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பதிப்புரை 
சீதாயணம்‌ நாடகத்திலே தொடங்கி அணுவின்‌ சீரிய பகுப்பாய்வும்‌ 
அணுசக்தியின்‌ இன்றி யமையாமையும்‌ என கவிஞரும்‌, 
நாடகாசிரியரும்‌, படைப்பாளருமான அடுக்கடுக்காக வளர்ந்து 
சென்று வரும்‌ அறிஞர்‌. சி. ஜெயபாரதனின்‌ அறிவியல்‌ பயணம்‌ இந்த 
நூலில்‌ எட்ட முடியாத சிகரமான அண்டவெளிப்பயணங்களை 


எட்டியிருக்கிறது. 


வழக்கத்தைவிட கூடுதல்‌ கண்ணோட்டத்திறனோடு அவர்‌ 
படைத்துள்ள இந்த நூல்‌ என்றும்‌ அழியாத கல்வெட்டாக அறிஞர்‌ 
உலகிலும்‌, வாசக உலகிலும்‌ நிலைத்து நிற்கும்‌ என்ற மகிழ்ச்சியோடு 
மேலும்‌ சிறந்த படைப்புக்களை அளிக்க வேண்டி பதிப்பாளராக 


மட்டுமின்றி எழுத்தாளராகவும்‌ அன்புடன்‌ வேண்டுகிறேன்‌ 


வையவன்‌ 


சி. ஜெயபாரதன்‌ 


முன்னுரை 
20 ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ நேர்ந்த இரண்டாம்‌ உலகப்‌ போரின்‌ முக்கியப்‌ 
புரட்சி விளைவுகளாய்‌ அணுசக்தி ஆக்கமும்‌, அண்டவெளித்‌ 
தேடலும்‌ ஆரம்பமாகி இரண்டாம்‌ தொழிற்புரட்சி எழுந்தது. 
கற்காலத்து மனிதர்‌ கண்டுபிடித்த தீயிக்குப்பிறகு அடுத்த எரிசக்திப்‌ 
பேராற்றலாய்‌ அணுசக்தி கருதப்படுகிறது. 1945 யுத்த முடிவில்‌ 
அணுகுண்டு முதன்‌ முதலாய்‌ ஜப்பானில்‌ போடப்பட்டு, அணுயுகம்‌ 
துவங்கியது. அடுத்து ராக்கெட்‌ பொறிநுணுக்கம்‌ விரிவாகி 1957 இல்‌ 
ரஷ்யஸ்புட்னிக்‌ ஏவிப்‌ பூமியைச்‌ சுற்றி வந்து, அண்டவெளி யுகம்‌ 
பிறந்தது. அணுயுகமும்‌, அண்டவெளி யுகமும்‌ ஒன்றாய்விளைந்த 
மாபெரும்‌ வரலாற்று மைல்கல்‌ நிகழ்ச்சி யாய்ப்‌ 


பொன்னெழுத்துக்களில்‌ பொறிக்கப்பட வேண்டியது. 


1960 ஆண்டுகளில்‌ சந்திரனைத்‌ தேடிய விண்வெளிப்‌ 
பயணங்களில்‌ அமெரிக்காவின்‌ நீல்ஸ்‌ ஆர்ம்ஸ்டிராங்‌ 1969 இல்‌ 
அப்பெல்லோ - 11 விண்கப்பலில்‌ மற்றும்‌ இருவருடன்‌ மூவராய்‌, 
முதன்‌ முதல்‌ பூமியைத்‌ தாண்டிச்‌ சுமார்‌ 250,000 மைல்‌ கடந்து நிலவில்‌ 
தடம்‌ வைத்துப்‌ பாதுகாப்பாய்‌ பூமிக்கு மீண்டனர்‌. கப்பல்‌ மாலுமி 
கொலம்பஸ்‌ இந்தியாவுக்குப்புதுக்கடல்‌ மார்க்கம்‌ காண 


துணிச்சலுடன்‌ மேற்குத்‌ திசையில்‌ பயணம்‌ செய்து, கரீபியன்‌ 


தீவுகளில்‌ கால்வைத்து முதன்‌ முதல்‌ வட அமெரிக்காவைக்‌ 
கண்டதற்கு அடுத்தபடி, வேறொரு கோளான நிலவில்‌ தடம்‌ வைத்தது 
விண்வெளித்‌ தேடல்‌ வரலாற்றில்‌ முதன்மை மைல்‌ கல்லாய்‌ 
நிறுவப்பட வேண்டியது. அடுத்து மனிதர்‌ இயக்கும்‌ விரைவு 
விண்கப்பல்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளைச்‌ சுற்றி வந்து, 2025 ஆண்டுக்குள்‌ 
மனிதர்‌ தடம்‌ வைத்துவிடுவார்‌ என்று உறுதியாக எதிர்பார்க்கப்‌ 
படுகிறது. 


சூரிய மண்டலத்தில்‌ தொடர்ந்து விண்வெளித்‌ தேடல்‌ 
விண்ணுளவிகள்‌ ஏவப்பட்டு செவ்வாய்‌, புதன்‌, வெள்ளி, வியாழன்‌, 
சனி, யுரேனஸ்‌, நெப்டியூன்‌, புளுடோ 


கோள்களும்‌, அவற்றின்‌ துணைக்கோள்களும்‌ ஆழ்ந்து 
ஆராயப்பட்டு வருகின்றன. மேலும்‌ நிலவிலும்‌, செவ்வாய்க்‌ 
கோளிலும்‌, பல்வேறு தளவுளவிகள்‌ இறங்கி மண்‌ மாதிரிகளைச்‌ 
சோதிக்கத்‌ தவழ்ந்து வருகின்றன. அடுத்து பூதக்கோள்‌ வியாழனின்‌ 
கொடூரச்‌ சூழ்வெளியையும்‌, சனிக்கோளின்மாபெரும்‌ மகத்தான 
ஒளிவளையங்களையும்‌, நாசாவின்‌ காஸ்ஸினி விண்கப்பல்‌ 
நெருங்கிப்‌ படங்கள்‌ அனுப்பியுள்ளது. இதற்கிடையில்‌ 
விண்ணுளவிகள்‌ அனுப்பப்பட்டு வால்மீன்கள்‌, முரண்‌ கோள்கள்‌ 
(&5(0௦105) ஆகியவற்றை நெருங்கி ஆராய்ந்து, வால்‌ மீன்‌ தூசியைப்‌ 
பிடித்துப்‌ பூமியில்‌ ஆராயப்பட்டுள்ளது. 1977 இல்‌ நாசா ஏவிய 


வாயேஜர்‌ - 1--2விண்கப்பல்கள்‌ பல பில்லியன்‌ மைல்கள்‌ பயணம்‌ 
செய்து, வியாழன்‌, சனிக்கோள்‌ கடந்து, யுரேனஸ்‌, நெப்டியூன்‌, 
புளுடோ ஆகிய புறக்கோள்களைப்‌ படமெடுத்து, 2012 ஆண்டில்‌ 
சூரிய மண்டல விளிம்பைக்‌ கடந்து, அண்டைப்‌ பரிதிமண்டலத்தில்‌ 
இப்போது 2018 ஆண்டில்‌ பயணம்‌ செய்து கொண்டு தொடர்ந்து 
செல்கிறது. 


விரிந்து செல்லும்‌ கால விண்வெளியில்‌ சுற்றிவரும்‌ கோடான 
கோடி ஒளிமந்தை காலாக்ஸிகளையும்‌, அவற்றுள்‌ வலம்‌ வரும்‌ 
பில்லியன்‌ கணக்கான விண்மீன்களையும்‌, பரிதி மண்டலக்‌ 
கோள்களையும்‌ ஆராய ஹப்பிள்‌, கெப்ளர்தொலை நோக்கிகள்‌ 
போல்‌, பல விண்ணோக்கிகள்‌ ஏவப்பட்டுப்‌ பூமியைச்‌ சுற்றி வந்து, 
படமெடுத்துத்‌ தகவல்‌ அனுப்பி வருகின்றன. கடந்த 50 ஆண்டு 
அண்டவெளிப்‌ பயண முயற்சிகளில்‌ மூன்று பெரிய விபத்துகள்‌ 
நேர்ந்து, திறமையுள்ள பலவிண்வெளி விமானிகள்‌ இறந்துள்ளார்‌ 
என்பது வருந்தத்‌ தக்கது. ஆயினும்‌ உலக நாடுகளின்‌ விண்வெளித்‌ 
தேடல்‌ வேட்கை தணியாது, தளராது, தயங்காது. இந்த விண்வெளி 
முயற்சிகளில்‌ பேரளவு நிதி விரையம்‌ செய்து, துணிந்து, தீவிரமாகப்‌ 
பங்கெடுப்பவை : ரஷ்யா, அமெரிக்கா, ஐரோப்பிய நாடுகள்‌, 
ஜப்பான்‌, சைனா, இந்தியா. அடுத்து 2025 ஆண்டுக்குள்‌ அமெரிக்க, 
ரஷ்யா, ஐரோப்பிய அல்லது சைனத்‌ தீரர்கள்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ 


தடம்‌ வைப்பார்‌ என்று நிச்சயம்‌ நாம்‌ 


எதிர்பார்க்கலாம்‌. அந்த அசுர சாதனைக்கு , இப்போது உலக 
விண்வெளி நிபுணர்கள்‌ பலர்‌, பூமியைச்‌ சுற்றிவரும்‌ அகிலநாட்டு 
விண்வெளி நிலையத்தில்‌ இரவும்‌, பகலும்‌ பயிற்சி பெற்று 
வருகிறார்கள்‌. இந்த விஞ்ஞானக்‌ கட்டுரைகள்‌ அனைத்தும்‌ கடந்த 18 
ஆண்டுகளாகத்‌ [2001 - 2018) திண்ணை . காம்‌, வல்லமை . காம்‌ 
வலைத்‌ தளங்களில்‌ தொடர்ந்து வெளிவந்தவை. அவற்றைப்‌ 
பொறுமையுடன்‌ வெளியிட்ட திண்ணை ஆசிரியர்‌ ராஜாராம்‌, 


துக்காராம்‌ 


அவர்களுக்கும்‌, வல்லமை அதிபர்‌ அண்ணாகண்ணன்‌, 
ஆசிரியை திருமிகு பவள சங்கரி திருநாவுக்கரசு ஆகியோருக்கும்‌, 
சிறந்த முறையில்‌ படங்களுடன்‌ அச்சிட்டு வெளியிட்ட தாரிணி 
பதிப்பக அதிபர்‌ வையவன்‌ அவர்களுக்கும்‌ என்னினிய நன்றிகளைக்‌ 


கூறிக்‌ கொள்கிறேன்‌. 


சி. ஜெயபாரதன்‌ கிங்கார்டின்‌, அண்டாரியோ 
கனடா 


[மே 27, 2018] 


அணிந்துரை 


அண்ட வெளி பற்றி தமிழில்‌ இதுவரை இவ்வளவு பெரிய நூல்‌ 
வந்ததாகத்‌ தெரியவில்லை . நண்பர்‌ திரு. சி. ஜெயபாரதன்‌ 
அவர்களின்‌ மகத்தான படைப்பு இது. அறிவியல்‌ தொடர்பான 
ஆங்கில சொற்களை, தூய தமிழ்ப்படுத்துவதில்‌ யாரும்‌ காணாத 
அளவு வெற்றி பெற்றுள்ளார்‌. நமக்குத்‌ தெரியாத எவ்வளவோ 
செய்திகளைத்‌ தந்திருக்கிறார்‌. அதில்‌ சிலவற்றை இங்கே 
குறிப்பிடுகிறேன்‌.) 


நிலவில்‌ மனிதன்‌ கால்‌ வைத்தான்‌. இது மனிதன்‌ வைக்கும்‌ ஒரு 
சிறுகாலடி ! ஆனால்‌ மானிட இனத்துக்கு மாபெரும்‌ பாய்ச்சல்‌! 
வெண்ணிலவு உண்மையில்‌ கரு நிலவு ! ஜான்‌ 


ஹவ்போல்ட்‌ என்ற பொறியாளர்‌ தான்‌ அப்பல்லோ 
விண்வெளித்‌ திட்டத்திற்கு அடித்தளமிட்டவர்‌. ஆனால்‌ 
இம்மாமனிதரின்‌ பெயர்‌ நம்‌ யாருக்கும்‌ தெரியாமல்‌ போய்விட்டது. 
செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ சூழ்வெளியில்‌ மீதேன்‌ இருப்பது ஒரு 
காலத்தில்‌ உயிரின மூலவிகள்‌ தோன்றக்‌ காரணமானது என்பதை 
நிரூபிக்க 2020 இல்‌ ஐரோப்பிய நாடுகள்‌ கூட்டு முயற்சியில்‌ ஓர்‌ 


ஏவுகணையை அனுப்பத்‌ திட்டமிட்டுள்ளன. 


நாசாவின்‌ மேவன்‌ என்ற விண்ணுளவி செவ்வாய்க்‌ கோளை 
நெருங்கினாலும்‌, பின்‌ அதில்‌ நொறுங்கி விழுந்து விட்டது! காரணம்‌, 
மனிதத்‌ தவறால்‌ மெட்ரிக்‌ அளவியலுக்குப்‌ பதிலாக, பிரிட்டிஷ்‌ 
அளவியலைப்‌ பயன்படுத்தியதாகும்‌. செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ பற்றிய 
ஆய்வு, புவியின்‌ தோற்றம்‌ பற்றிய விபரம்‌, மற்றும்‌ நமக்குத்‌ தெரியாத 
விண்வெளிப்‌ புதிர்களை விடுவிக்கவும்‌ உதவும்‌. செவ்வாயின்‌ மேல்‌ 
தளத்தில்‌ பனிக்கட்டி புதைந்துள்ளதாகத்‌ தெரிகிறது. செவ்வாய்க்‌ 
கோளின்‌ வடபுறம்‌ தாழ்ந்தும்‌, தென்புறம்‌ உயர்ந்தும்‌ 
காணப்படுகின்றன. செவ்வாயின்‌ மேற்பரப்பில்‌ வேறொரு 
அண்டத்தின்‌ மோதலால்‌ மாபெரும்‌ குழி உண்டாகியுள்ளது. இதே 
போல்‌ புவியின்‌ மீதும்‌ மாற்று அண்டத்தாக்குதல்‌ நிகழ்ந்துள்ளது. 


ஃபினிக்சு தள உளவி செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ காணக்‌ கிடைக்காத 
பனித்தட்டு மீது இறக்கப்பட்டுள்ளதாகக்‌ கருதப்பட்டதால்‌, அந்த 
இடம்‌ புனித பசுத்தளம்‌ (11014 ௦௦௨) அழைக்கப்படுகிறது. 


செவ்வாய்க்‌ கோளிற்கு ஃபோபால்‌ (பெரியது), டைமாஸ்‌ 
(சிறியது) என்ற இரண்டு துணைக்‌ கோள்கள்‌ உள்ளன. ஈர்ப்புச்சுழல்‌ 
வீச்சின்‌ காரணமாக ஃபோபால்‌ பல மில்லியன்‌ ஆண்டுகளில்‌ 


செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ மோதி நொறுங்கிடலாம்‌. 


செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ மனிதன்‌ காலடி வைப்பது மிகச்சிரமம்‌. 


அதற்குப்‌ பதிலாக ஃபோபாலில்‌ இறங்கித்‌ தங்கிவிட்டுப்‌ பிறகு 


செவ்வாய்க்கும்‌ போக முனைவது உசிதம்‌ என நம்பப்படுகிறது. 
2025க்குள்‌ மனிதனை செவ்வாயின்‌ மேல்‌ இறக்க, ஓர்‌ வரலாற்று 
சாதனையாக அமெரிக்கா திட்டமிடுகிறது. இதில்‌ உள்ள சிக்கல்கள்‌, 
செவ்வாயின்‌ தூரம்‌ நிலவை விட பல மடங்கு அதிகம்‌. பயணிக்கும்‌, 
விண்கோளுக்கும்‌ பரிதியின்‌ தீக்கதிர்கள்‌ பெரிதளவு தாக்குவதால்‌ 


பாதிப்பாகும்‌. 


புதன்‌ சூரியனை ஒட்டிய சிறிய கோள்‌. அதனால்‌ மிக 
வெப்பநிலையில்‌ உள்ளது. அதன்‌ உட்கரு உறைந்து போன ஒரு 
பெரும்‌ இரும்புக்குண்டு. சுற்றிலும்‌ பூமியை ஒத்த வாயுமண்டலம்‌ 
இல்லை. கலிலியோ புதன்‌, வெள்ளி இரண்டு கோள்களும்‌ பூமியைச்‌ 
சுற்றி வருவதாகக்‌ கணித்தார்‌. இதற்கு முன்‌ கிரேக்க ஞானிகள்‌ 
அரிஸ்ட்டாட்டிலும்‌, டாலமியும்‌ எல்லாக்‌ கோள்களும்‌ பூமியைச்‌ 
சுற்றுகின்றன என்றார்கள்‌. புதனுக்குத்‌ துணைக்‌ கோள்கள்‌ இல்லை. 
புதன்‌ மற்ற கோள்களை விட அதிவேகத்தில்‌ பரிதியைச்‌ சுற்றுகிறது. 
பரிதியைச்‌ சுற்றும்‌ வியாழன்‌, சனி, யுரேனஸ்‌, நெப்டியூன்‌ ஆகிய 
நான்கு கோள்களையும்‌ ஆராய வாயேஜர்‌ -2 என்ற ஓர்‌ ஆய்வுச்‌ 
சிமிழ்‌ 1977ல்‌ அனுப்பப்பட்டது. இது ஒரு மாபெரும்‌ சாதனை. 


பரிதியின்‌ ஒளிபடாத புதனின்‌ துருவக்‌ குழிகளில்‌ நீர்ப்பனி 
காணப்‌ படுகிறது. ரோமானியக்‌ கடவுளின்‌ தூதர்‌ மெர்க்குரியின்‌ 
பெயர்‌ புதனுக்கு வைக்கப்பட்டுள்ளது. 


வியாழன்‌ அளவில்‌ மிகப்பெரிய கோள்‌. சனிக்கோள்‌ 
வியாழனுக்கு அடுத்து இரண்டாவது பெரிய கோள்‌. முதன்‌ முதல்‌ 
தொலை நோக்கி மூலம்‌ சனிக்கோளை ஆராய்ந்தவர்‌ கலிலியோ. 
இவர்‌ உலகின்‌ முதல்‌ இயற்பியல்‌ அறிவியலார்‌ ஆவார்‌. 


இம்மாபெரும்‌ நூலை ஆக்கித்தந்துள்ள நண்பர்‌ திர. சி. 
ஜெயபாரனுக்கு மனமார்ந்த நல்வாழ்த்துக்கள்‌. 
நண்பன்‌ 
கி.வ. வண்ணன்‌ 


(பாபா அணு ஆராய்ச்சி மையத்தில்‌ இந்தியாவின்‌ முதல்‌ ஏவுகணைக்‌ 
குழுமம்‌ 1967 இல்‌ தயாரான போது பங்கேற்றவர்‌.) 


19069 ஆம்‌ ஆண்டு முதன்முதல்‌ 
நிலவில்‌ மனிதத்‌ தடம்‌ பதித்து 
புவிக்கு மீளத்‌ திட்ட மிட்ட 
அமெரிக்கப்‌ பொறியியல்‌ 
வல்லுநர்‌. 


[கட்டுரை : 1] 


சொ ளோவ்பக5 (1000௦1 
(றர 10, 1819-&றரி 15, 2014) 


ர்க்க போ 32௭௦502306 ௨122 020/6 வர்ர 1234 
உரோ ளர்‌ ச பாலா 6௫% ஈசாச்ச2/௦ப5 (டு) 
ஈர்‌ 1௦06, 3691022% 12% புக ப5௨0 ௦ பாச 
5ப0625கரீபயு ரபாக 6 4௪ 11௦௦0 பாொஞ்பார ரகா 6௦ 
வரர்‌. ர்க ரித்‌ 2 புக ராக ௨ா௦௦1560 பு / வார 
ரா இய ர மொச்‌ 1961 ஊம்‌ 0௦5௦ 72 &2௦11௦ 
நாளே ॥ரஈ வர்‌ 1962. 

ரர 0ரிப்‌031 8௪011௦ 0 பக ட்‌ வே பலக 35 எர 
௦ ஊாகபாாத 1/2 ரவா "2௨0௨௦ ௪௨ 14௦௦ மே்உளக்‌ ரீ 
(௪ 020306 35 றா000560 ப ஊர்‌ ௦ 8. 
[வோட ர ர்க ழா௦0655, 0௫ 5360 6 போ்‌ ரிக 
ர ௦135 ஜு எரிவாயு பவா ப்தி ॥௦0%27 
$உர௦ி௦ லு. 


மனித இனம்‌ முதன்‌ முதல்‌ வைக்கும்‌ மாபெரும்‌ முன்னடி! 


இது மனிதன்‌ வைக்கும்‌ ஒரு சிறு காலடி ! ஆனால்‌ மானிட 
இனத்துக்கு மாடு பரும்‌ பாய்ச்சல்‌! [006 5! 5060 10 க ]சீகா; 016 ஜு்கார்‌ 


168 101 நரகம்‌] என்று பறை சாற்றி அருகில்‌ 


இருக்கும்‌ அடுத்த அண்ட கோள மான சந்திர மண்டலத்தில்‌ 
முன்னடி வைத்தார்‌ முதல்‌ விண்வெளித்‌ தீரர்‌ நீல்‌ ஆர்ம்ஸ்டிராங்‌. 
இருபதாம்‌ நூற்றிண்டில்‌ புரட்சி ஏற்படுத்திய நூதன மாபெரும்‌ 
மகத்தான சாதனைகளில்‌ உச்ச இடத்தைப்‌ பெறுவது இது ஒன்றுதான்‌! 
பூத ராக்கெட்‌ சனி 5 [881 -5] விடுதலை வேகத்தில்‌ (190806 */61௦6ட0) 
மீறிப்‌ பிரமாண்டமான புவி ஈர்ப்பை மண்டலத்தைத்‌ தாண்டி, சந்திர 
ஈர்ப்பு மண்டலத்தை வட்டமிட்டு, நிலவுத்‌ தேரை இறக்கி, இரு 
விண்வெளி வீரர்கள்‌ தரையில்‌ நடமாடி, பாதுகாப்பாய்ப்‌ 
பூமண்டலத்துக்கு மீண்ட விஞ்ஞானப்‌ பொறியல்‌ சாதனையே முதல்‌ 
இடம்‌ பெறுகிறது! மனிதர்‌ கற்பனையில்‌ உதித்துக்‌ கவிதையிலும்‌, 
கதைகளிலும்‌, காவியங்களிலும்‌ இயற்றிப்‌ புகழ்ந்த வெண்ணிலவை 
நேரில்‌ கண்டு , கருநிலவு என்று 


ாரசொர்‌ வோடு வெ 6 ஜா௦00521 ௦ பர்‌ 
உஊ௱வா௦ா (614௦௦1 6ளீ06€ 2]/௦14 865510 ௦7 
னோரா655, ॥/பு 25, 1961 


1/2 (42% ர வி ஊம்‌ கோர்‌ (டல7 1௦ 
உர்வா 16 9௦21, ஒளீ௦ா6 6/5 860206 15 6பட்‌, ௦ 
1ஊாள்ரக உ௱வா வாச வோம்‌ ஞ்பராரஈற ஈர கரீஷு 
௦ 6 வரர்‌. 14௦ எாதி6 80206 நா௦/60 11 (ளர்‌ ஜலா1௦0 
சரி ட ராச றா 255146 %0 ஈாவா/ஸ்ம்‌, சாரா 

றற வங்காக்‌ ர ந வா ௨௦23௦ ௦07 50306; 
வாராக ரி! 6௨௨௦ எரிய யாப 6 
36௦௦ 


கண்டு பிடித்தது மாபெரும்‌ மானிட சாதனையே! 


அமெரிக்கா அடுத்தடுத்து வெற்று விண்கோள்களை 
அனுப்பியும்‌, ஒற்றை மனிதன்‌ ஓட்டும்‌ பல “புதன்‌” விண்சிமிழ்களை 
[4 ள௦யரு 5றக06£மி] ஏவியும்‌, பிறகு இரட்டை மனிதர்‌ இயக்கும்‌ பல 
“ஜெமினி: விண்‌ குமிழிகளைச்‌ (ேோளோம்£ம்‌ 5080601240) சுற்ற வைத்தும்‌, 
இறுதியில்‌ மூவர்‌ முடுக்கும்‌ அபொல்லோ ீ?விண்குறித்‌ திட்டங்களை 
[40011௦ 508௦6 1449514005) அமுலாக்கியும்‌, மனிதனைச்‌ சந்திர தளத்தில்‌ 


நடமிட , இமாலய முயற்சிகள்‌ 12 ஆண்டுகள்‌ 22 பில்லியன்‌ டாலர்‌ 


செலவில்‌ செய்யப்‌ பட்டன. 


1961 மே மாதம்‌ 24 ஆம்‌ தேதி அமெரிக்கா ஜனாதிபதி ஜான்‌ எஃப்‌ 
கென்னடி, சந்திர மண்டலப்‌ பயணத்துக்கு அழுத்தமாக அடிகோலி , 
“1970 ஆம்‌ ஆண்டு முடிவுக்குள்‌ மனிதன்‌ ஒருவனைச்‌ சந்திர 
மண்டலத்தில்‌ இறக்கி நடமாடி அவன்‌ பாதுகாப்பாய்‌ பூமிக்குத்‌ 
திரும்பும்‌ ஒரு குறிக்கோளைச்‌ சாதிக்க, இந்த தேசம்‌ உறுதி எடுத்துக்‌ 
கொள்ள வேண்டும்‌: என்று கட்டளை யிட்டுக்‌ கடிகாரத்தை முடுக்கி 
விட்டார்‌. 


ஜான்‌ ஹெளபோல்ட்‌ (1919 - 2014) 


நிலவில்‌ மனிதன்‌ முதன்‌ முதல்‌ தடம்‌ வைத்துப்‌ பாதுகாப்பாய்‌ 
மீள 1960 ஆண்டுகளில்‌ திட்ட மிட்டு 


வெற்றிகரமாய்‌ நிறைவேற்றி யவர்‌ நால்வர்‌ : அமெரிக்க 
ஜனாதிபதி ஜான்‌ கென்னடி, ராக்கெட்‌ மேதை வெர்னர்‌ ஃபான்‌ 
பிரெளன்‌, அமெரிக்க பொறியியல்‌ நிபுணர்‌ ஜான்‌ ஹெளபோல்ட்‌, 
நீல்ஸ்‌ ஆர்ம்ஸ்டிராங்‌ ஆகியோர்‌. முக்கிய இந்த நால்வரில்‌ தெரிந்தும்‌, 
தெரியாமல்‌ மறைந்து போனவர்‌ இஞ்சினியர்‌, ஜான்‌ ஹெளபோல்ட்‌. 
நாசா நிலவில்‌ தடம்‌ வைக்க ஏவிய மனிதர்‌ இயக்கும்‌ அபொல்லோ 
விண்வெளித்‌ திட்டக்‌ குறிப்பணிகள்‌ யாவும்‌ ஜான்‌ ஹெளபோல்ட்‌ 
மேற்பார்வையில்‌ வெற்றிகரமாக நடந்தேறின. அபொல்லோ - 11 
பயணமே முதன்‌ முதல்‌ தீரர்‌ நீல்‌ ஆர்ம்ஸ்டிராங்கை நிலவில்‌ இறக்கிப்‌ 
பாதுகாப்பாய்‌ தூக்கி மீண்டது. அடுத்து நிகழ்ந்த ஆறு அபொல்லோ 
மனிதப்‌ பயணங்களில்‌ அபொல்லோ - 13 தோல்வியைத்‌ தவிர, ஐந்து 
பயணங்கள்‌ மேலும்‌ வெற்றி அடைந்து, 12 அமெரிக்க விண்வெளித்‌ 
தீரர்கள்‌ சந்திரனில்‌ கால்‌ தடம்‌ பதித்து பல மாதிரி மண்ணுடன்‌ 
மீண்டார்‌. பொறியியல்‌ நிபுணர்‌ ஜான்‌ ஹெளபோல்ட்‌, தன்‌ 95 ஆவது 


வயதில்‌ நோய்வாய்ப்பட்டு 2014 ஏப்ரல்‌ 15 ஆம்‌ தேதி காலமானார்‌. 


/வார்ள ௦ இருயா 
ரர்‌ 23, 1912 -பொச 16, 1977) 


சோ௱ோ ௦௦% ஊதா உனா ஊம்‌ 520306 
வோள்/ச0ர. [1௫ ங்க ௦ 07 0௨ 1228 
சியாக ர 6௪ வெலி ௦4 ஈ௦ ௦0% 
0௦ ஈ கோ௱லாடி பொது 4/௦14 
மோ | கோல்‌, உட்ச னாயிடி (ஈன்‌ பொரமசம 
இரரட்க5. 11௪ 16 616016௪4 35 லாத 646 
கள ௦7 ௩௦௦126 506", 


1 (6 20% ச்‌ கோடு 30%, ௦ இகபர ௭35 
உ கோள்௫! ரியாக ஈ 8௪ 142215” 100125 
வெல்க நாராக, ஈசக௦க 616 1௦ 
1௪ சே5]தா 3௦ £௦3/1220௦ஈ ௦7 ௨ 1-2 
மேக்கர்‌ 1௦012 சொர்க 1/4 கா ॥. 


முதல்‌ சந்திர யாத்திரை முடித்த மூன்று விண்வெளித்தீரர்கள்‌ 


பல்லாண்டுகள்‌ பயிற்சி பெற்ற விண்வெளி விமானிகள்‌ நீல்‌ 
ஆர்ம்ஸ்டிராங்‌ விரத), மைக்கேல்‌ காலின்ஸ்‌ (18ரஸ்௨6! (01149) , 
எட்வின்‌ அல்டிரின்‌ [10௧1 கபயர்‌] மூவர்‌ தேர்ந்தெடுக்கப்பட்டார்கள்‌. 
நீல்‌ ஆர்ம்ஸ்டிராங்‌ ஓஹையோ வாபகொனிடாவில்‌ (04/0௦, 011] 
1930 ஆகஸ்டு 5 ஆம்‌ தேதி பிறந்தார்‌. நீல்‌ ஆறாவது வயதில்‌ 
ஆகாயத்தைப்‌ பார்த்து 


ந்ணை ட 


ஒரர்பாா 4/4 ௩௦௦4 டகயா0கு 4001௦ 11 
ஒவ ॥ர பெர்‌ 1969 
76 0166-5296 53்பாா / 4/6 ௦51960 10 ஊம்‌ 3 
ரீபமுரீபலி6ர்‌ கேர வா்‌ டர 0 046 11001. (6 வ 33 722 


(10.1ஸராஈ ள்கள்‌ 40௦08 363 622 (110.6 ஈட்‌ (2 
ம்ர்ரர்‌ ர66 96,600-0௦யா0 (43,800 (5) (பாலா 31௦30. 


76 562௦௦0 பொர்ர்ரா ம்‌ ௫29௨௧ ஒயாா20 (/4பர6 
ர்ருறொ௦ 98, போ்‌ கர்ர்ாச்‌ 4296 120 63 3்ரிர்வு 66 
25137 1௨ ஊறு ர6 ரீ௦ா பாயா ॥1]/2௦0௦1 கா 
ம பெய: இ 1: இ2114 


விமானத்தில்‌ பறக்க அழைத்துச்‌ செல்லும்படி தந்தையை 
வற்புறுத்தினார்‌. அவரது கனவு நிரந்தரமாய்‌ நிறைவேறி தனது 16 
ஆம்‌ வயதில்‌ விமான ஓட்டுநர்‌ அனுமதி [11௦1110056] பெற்றார்‌. 1947 


இல்‌ கடற்படை ஆகாயப்‌ பயிற்சி [11ஸலி ம்‌ கேர்ள்‌] மாணவரானார்‌. 
பர்தேவ்‌ பல்கலைக்‌ கழகத்தில்‌ [பாம்ப பீரங்ளுர்டு) அவர்‌ 
விமானவியல்‌ பொறியியல்‌ துறைப்‌ [,&800லப11௦வ] ர ஹ்ர்பத) 
படிக்கும்‌ போது, 1950 இல்‌ தடைப்பட்டு கொரியன்‌ யுத்தத்தில்‌ 
பங்கெடுக்க நேரிட்டு போரில்‌ காயப்‌ பட்டார்‌. ஒலிமீறிய [5050ம்‌] 
வேகத்தில்‌ ஓடும்‌ ஜெட்‌ சண்டை விமானங்களை 1100 மணி நேரம்‌ 
ஓட்டியும்‌, 26-15 ராகெட்‌ விமானங்களை இயக்கியும்‌ மிக்க அனுபவம்‌ 


பெற்றவர்‌. 


“151 76 சீராக்க கிட கப06 பன்‌௦ பனக 
(6500151616 10 (6 15% 14௦௦ (காள்‌ ரா 1969. 
சிழ௦1௦ 11 ல கிடா கப(6, ஸ்‌ ராக06 (46 ராக்‌ 
ளா காளா: 6௦௱லா ளெ 144 கள்‌, 
மொ௱லா014000/ப/6 ரி ॥ின்கவ சோக, லா 
ட்பாள 141௦ 0ப/6 றரி௦்‌ 8பே22 அ. 


'தேசீய விண்வெளிப்‌ பயண ஆணையகம்‌ (0181400வ] ,&ள0ரகப(405 - 
5806 &ம்ொம்ரர்‌ாஎ10ா) நாசாவில்‌ (11&5&) சேர்ந்து , ஜெமினி 8 [ேோோம்ம்‌ 
8) விண்சிமிழ்‌ ஆட்சி விமானியாக 


(ணார 2100), டேவிட்‌ ஸ்காட்டுடன்‌ ங௱ச்திடி£ 5001, (60-1௦ 
மனிதர்‌ அற்ற அஜினா ராக்கெட்‌ [.&தரக 0161] சிமிழுடன்‌ விண்வெளி 
இணைப்புக்‌ கையாட்சியை (60806 19௦010 [ஸு] முதன்‌ முதல்‌ 
செய்து காட்டினார்‌. அப்போது ஒரு ராக்கெட்‌ எஞ்சின்‌ பழுது பட்டு 
இடையூறு செய்கையில்‌, ஜெமினிச்சிமிழைத்‌ துரிதமாய்ப்‌ பிரித்து, 
ஆட்சி ஏற்பாட்டைக்‌ கட்டுப்‌ படுத்தி, அபாயத்‌ தப்பு விக்கும்‌ 
[ர ளது 5 ஷம) முறையில்‌ பசிஃபிக்‌ கடலில்‌ பாய்ந்து 
காப்பாற்றினார்‌. 1969 ஜூலை 20 இல்‌ கரி நிலவில்‌ முதலில்‌ கால்‌ 
வைத்த உலக மனிதனாகி, விண்‌ வெளிப்‌ பயணச்‌ சரித்திரத்தில்‌ 
நிரந்தர இடம்‌ பெற்றார்‌. நாசாவிலிருந்து வெளியேறி, 1971 முதல்‌ 
1979 வரை ஓஹையோ சின்சினாடிப்‌ பல்கலைக்‌ கழகத்தில்‌ அண்ட 


வெளி விமானப்‌ பொறியல்‌ பேராசிரியராகப்‌ பணியாற்றினார்‌. 


விண்வெளி விஞ்ஞானத்தில்‌ நிபுணர்‌ எனப்படும்‌, எட்வின்‌ யுஜீன்‌ 
அல்டிரின்‌ (பர்‌ மதன சபியர்று) நியூ ஜெர்ஸி மான்ட்கிலைரில்‌ 1930 
ஜனவரி 20 தேதி பிறந்தவர்‌. நியூ யார்க்‌, வெஸ்ட்‌ பாயின்ட்‌ (04/65 1௦01, 
11.7.) அமெரிக்காவின்‌ படைத்துறைக்‌ கழகப்‌ (041480 கப்று] 1951 


பட்டதாரி . கொரியா யுத்தத்தில்‌ 66 தடவைப்‌ பறந்து போர்க்குறித்‌ 


[ஸோ ந44551009) தாக்குதலில்‌ பங்கெடுத்த, அமெரிக்க 
விமானப்படை விமானி . 1963 இல்‌ கேம்பிரிட்ஜ்‌ 1.1.1. பொறிக்‌ 
கூடத்தில்‌ விண்வீதி யந்திரவியலில்‌ [0ல்‌ வ] நலம்‌] 10.0. பட்ட ம்‌ 
பெற ஒரு நியதி [9158181101] எழுதியவர்‌. 1966 நவம்பர்‌ 11 இல்‌ 
ஜெமினி 12 விண்வெளிப்‌ பயணத்தில்‌, ஜேம்ஸ்‌ லோவெல்‌ (1௨6 
1,௦61] விமானியுடன்‌ பறந்து, 5.5 மணி நேரம்‌ அண்ட வெளி நீச்சல்‌ 
[50806 14/11] செய்து, சூன்ய விண்வெளியில்‌ மனிதன்‌ பாதுகாப்பாக 
பணி செய்ய முடியும்‌, என்று இயங்கிக்‌ காட்டினார்‌. அபொல்லோ 11 
பயணத்தில்‌ சந்திரனில்‌ நடமாடிய இரண்டாவது மனிதன்‌ என்று 
விண்வெளிச்‌ சரித்திரப்‌ புகழ்‌ பெற்றவர்‌. 
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சீமிடெட௦ வே0ரர்ரிக்கரிம்‌ தம 56ஈமே ரப படட்‌5 
சீம டக்பரிரே 65௧6 காகா 


ரோமாபுரியில்‌ 1930 அக்டோபர்‌ 31 ஆம்‌ தேதி பிறந்த மைக்கேல்‌ 
காலின்ஸ்‌ [1/440/861 ௦1405] வெஸ்ட்‌ பாயின்ட்‌ படைத்துறைக்‌ 
கழகத்தில்‌ பயிற்சி பெற்று விமானப்படை விமானி ஆனவர்‌. ஜெமினி 
10 அண்ட வெளிப்‌ பயணத்தில்‌ ஜான்‌ யங்‌ (000 ௦ய0ஐ விமானியுடன்‌ 
பறந்து, அஜினா விண்‌ வாகனத்துடன்‌ 475மைல்‌ உயரத்தில்‌ இணைப்பு 
(7₹80624005) செய்து காட்டியவர்‌. 1969 இல்‌ முதல்‌ சந்திரப்‌ 

பயணத்தில்‌ ஆட்சிக்‌ கூடகம்‌ [சோகம்‌ 4௦0/5) தன்னை சந்திர 


வீதியில்‌ 60-75 மைல்‌ உயரத்தில்‌ சுற்றி வந்து, ஆர்ம்ஸ்டிராங்‌, 


அல்டிரின்‌ சந்திர தளத்தில்‌ நடமிடும்‌ போது, கண்காணித்துக்‌ கொண்டு 


வந்தவர்‌. 


டை. 
4001௦ -11 14௦௦ 14165௦ 1969 ண்ட 
பதி. 
சோல / 


பப பபப 


சந்திர மண்டலம்‌ நோக்கி விண்வெளிப்‌ போட்டிகள்‌ 


மனித விண்வெளித்‌ திட்டங்களை [4௨60 50806 10 ஜூலா5] 
ரஷ்யாவும்‌, அமெரிக்காவும்‌ 1961 ஆண்டு முதல்‌ நிறைவேற்றிச்‌ 
சந்திரப்‌ பயணத்திற்கு அடிகோலின. ஏப்ரல்‌ 12, 1961 இல்‌ ரஷ்யாவின்‌ 
அகில விமானி [0005100801] பூரி ககாரின்‌ (யர்‌ கேதவர்] வாஸ்டாக்‌ 
(709101 1] விண்சிமிழில்‌ முதன்‌ முதல்‌ பூமியை ஒரு முறை வலம்‌ 
வந்தார்‌. அவரது விண்சிமிழ்‌ 1:48 மணி நேரம்‌ பறந்து, பூமியைக்‌ 
குவிமையப்‌ (15௦006) படுத்தி நீள்வட்ட வீதியில்‌ (13111 ப௦லி 0ல்‌), நெடு 


ஆரம்‌ [&0௦266] 203 மைல்‌ , குறு ஆரம்‌ (8/த66] 112 மைல்‌ உச்சியில்‌ 


சுற்றி வந்தது. அடுத்து அமெரிக்கா 1961 மே 5இல்‌ தனது முதல்‌ 
விண்வெளி விமானி (&॥௦கஈப0) அலன்‌ செப்பர்டைப்‌ [,&]8 5 ஹக்‌] 
புதன்‌ விண்சிமிழில்‌ (14ள௦யரு 50க௦௦£ரி] பறக்க விட்டது. வாஸ்டாக்‌, 
புதன்‌ திட்டங்களுக்குப்‌ பிறகு, ரஷ்யாவின்‌ வாஸ்கோடு (3/0814௦0), 
அதே சமயம்‌ அமெரிக்கா வின்‌ ஜெமினித்‌ (ளோம்‌) திட்டங்கள்‌ 
நடத்தப்‌ பட்டு, பல விண்வெளி விமானிகள்‌ அண்டவெளி 
நீச்சலையும்‌ (508௦௦ 18/11] நெடுநாள்‌ சுற்றுக்களையும்‌ செய்துக்‌ 
காட்டினார்கள்‌. 1965 முதல்‌ 1966 வரை அமெரிக்கா பத்து ஜெமினி 
விண்வெளிப்‌ பயணங்களை முடித்து, சந்திர மண்டல யாத்திரைக்‌ 
குரிய, இறுதி அபொல்லோத்‌ [&ற௦11௦] திட்டங்களை ஆரம்பித்தது. 
1966 நவம்பர்‌ முடிவு வரை அமெரிக்கா அண்டவெளிப்‌ பயணத்தில்‌ 
2000 மனித - கால (48௩ 11௦05) அனுபவத்தைப்‌ பெற்றுச்‌ சந்திர 
யாத்திரைப்‌ போட்டியில்‌ முன்னணியில்‌ இருந்தது. அதே சமயம்‌ 
ரஷ்யாவின்‌ மனித விண்வெளிப்‌ பயிற்சியளவு 12 மணி நேரங்களே ! 


ர்க்கிகாகக்க-3100 பெர 


பி ககா - 65/4 0௦ம்‌ 


விண்சிமிழ்‌ தளநிறுவி 


அபொல்லோத்‌ திட்டத்தை 1961 மே 25 ஆம்‌ தேதி ஜனாதிபதி 
ஜான்‌ எஃப்‌ கென்னடி ஆரம்பித்து வைத்தார்‌. அத்திட்டம்‌ மனித 
விண்வெளி நிலவுத்‌ திட்டம்‌ : [1286ம்‌ 1/ மாகா 50806 10 ஜலா]. அதன்‌ 
குறிப்ப ணிகள்‌ [141554௦0] இரண்டு: முதலாவது, மனிதன்‌ ஒருவனை 
சந்திரனில்‌ நடமிட விட்டு, அவனைப்‌ பாதுகாப்புடன்‌ மீண்டும்‌ 
பூமிக்குக்‌ கொண்டு வருவது. இரண்டாவது, ரஷ்யாவுக்கு முந்தி 
அந்தச்‌ சாதனையை முடித்துக்‌ காட்டி, அண்டவெளிப்‌ 


படையெடுப்பில்‌ அமெரிக்காவை முன்னணியில்‌ நிற்க 
வைப்பது. அசுரப்‌ பணியான அபொல்லோ திட்டத்தில்‌ (1965 உச்ச 


காலத்தில்‌ வேலை புரிந்தோர்‌ 36,000 பொதுப்‌ பணியாளர்‌ (பேரி 


5ஊுகா(9), ஒப்பந்த ஊழியர்‌ [0௦10800௦ 81௫665] 376,700 பேர்‌. 1961- 
1973 இல்‌ ஆண்டு ஒதுக்குத்‌ தொகை [13பபத6] 5.2 பில்லியன்‌ டாலர்‌. 
நாசாவின்‌ (154) பதினேழு அபொல்லோக்‌ குறிப்பணிகளின்‌ (42011௦ 
]/11551015 1 ௦ 17] மொத்தச்‌ செலவு தொகை மட்டும்‌, 25.4 பில்லியன்‌ 


டாலர்‌. 


அபொல்லோ முயற்சிகளில்‌ மனித உயிர்ச்‌ சேதமும்‌, பெரும்‌ பொருட்‌ 
சேதமும்‌ இல்லாமல்‌ போகவில்லை ! 1967 ஜனவரி 27 ஆம்‌ தேதி 
முதல்‌ அபொல்லோ 1 விண்சிமிழ்ச்‌ சோதனையின்‌ போது, உள்ளே 
தீக்கனல்‌ விளாசி (1151 1776) விண்வெளி விமானிகள்‌, விர்ஜில்‌ 
கிரிஸ்சம்‌ , எட்வெர்டு வொயிட்‌, ராஜர்‌ சாஃபி மூவரும்‌ உயிரோடு 
எரிந்து, ஏவு தளத்திலே [1.உயர்ர்த 7௧0] சிமிழ்‌ சிதைந்து நாசமாகிப்‌ 
பெரும்‌ பின்னேற்றத்தைக்‌ [580௨01] கொடுத்தது. யோக மற்ற 


அபொல்லோ 13 பயணம்‌ துவங்கி இடை வழியிலே முடமாகிச்‌ 


சந்திரனைத்‌ தொட முடியாமல்‌ திரும்பிட வேண்டியதாயிற்று. 


அபொல்லோத்‌ திட்டங்களில்‌ செய்து முடிக்க வேண்டியவை : 12 
மனித விண்வெளிக்‌ குறிப்பணிகள்‌. இரண்டு பணிகளில்‌ 
(அபொல்லோ 7,9] மூவர்‌ பூமிச்‌ சுற்றி வந்து பயிற்சி பெறுவது. 
இரண்டு பணிகளில்‌ அபொல்லோ 8,10] மூன்று மனிதர்‌ சந்திரனைச்‌ 
சுற்றி வந்து விபரம்‌ அறிவது. மூன்று பணிகளில்‌ (அபொல்லோ 11, 12, 
14] சந்திர தளத்தில்‌ நடமாடி மண்டலத்தை ஆராய்வது. கடேசி மூன்று 
பணிகளில்‌ (அபொல்லோ 15,16,17] சந்திர மண்டலத்‌ தேர்வுகள்‌ (1/0 


[200101க11௦0) நடத்துவது. 


பு&5&-$5-66-11002 


1கடடட்பங் 


கென்னடி விண்வெளி மையத்தில்‌ கிளம்பிய அபொல்லோ 11 


எட்டு நாள்‌ பயணத்‌ திட்டமிட்ட அபொல்லோ 11 முதல்‌ சந்திர 
யாத்திரை 1969 ஜூலை 16 ஆம்‌ தேதி தயாரானது. சந்திரப்‌ பயண ஏவு 


ராக்கெட்‌ சனி 5 [5ஊயா 7] ராக்கெட்‌ மேதை வெர்னர்‌ ஃபான்‌ பிரெளன்‌ 
[/ளார் ள்‌ 7/0 மோகா) 


டிசைன்‌ செய்தது. 363 அடி உயரமுடன்‌ மூன்றடுக்காய்‌ (111166 
51826) தொடுக்கப்‌ பட்டு , 2800 டன்‌ எடை கொண்டு , 3500 டன்‌ 
உதைப்புத்‌ (111050) திறமுடைய, அந்த அசுர ராக்கெட்‌ ரதம்‌ கென்னடி 
விண்வெளி மையத்தில்‌ (ளோ 50806 ளோள] இழுத்துக்‌ கொண்டு 


வரப்‌ பட்டது. ராக்கெட்‌ முனையில்‌ ஆட்சிக்‌ கூடகம்‌ 


[௦௱௭0 %1௦0ய6) , பணிக்‌ கூடகம்‌ (8௭4௦6 4௦0/9 இணைக்கப்‌ 
பட்டிருக்க, நிலாக்‌ கூடகம்‌ [1.யால 4௦0/5) மூன்றாம்‌ அடுக்கு ராக்கெட்‌ 
நுனியில்‌ பொருத்தப்‌ பட்டிருந்தது. விண்வெளிச்‌ சிமிழ்‌ (ஆட்சி, பணி 
, நிலாக்‌ கூடகத்‌ தொடுப்பு) மட்டும்‌ 45 டன்‌ எடை உள்ளது. ஆட்சி - 
பணிக்‌ கூடகத்‌ தொடர்‌ சந்திரனைச்‌ சுற்றி வரவும்‌, நிலாக்‌ கூடகம்‌ சந்திர 
மண்ணில்‌ இறங்கி ஏறவும்‌ தகுதி பெற்றவை. 


௮௮ தி 


தண்ட ர்‌ சட்ட பி , ஆ 
80௦1௦ -16 ட்பாலா 140௦0ப/€ ௦ (46 141௦௦ 


ர்க ட்யாலா ரிரிம்ப6 (டர்‌) 35 65/8160 40 ௨0 ரா 
பாலா ந்‌ 5௦ வாய கேப்‌ ௦ 146 14௦௦0 வொம1216 
ரவா 20% 5௦ 6161௦ ஈ2ாச்‌6240ப5 மரின்‌ நர சோலா 

ரர பெ/௪. [1௦% 825191681௦ ரிழு ரோப்‌ ௪ வரர்‌ 5 
போக னா6 ௦ ஈயா $௦ 837, 166 ரீபக 306 135 8651௦0 
69%விு எர்ள்வெர்‌ ோ௦ஷ்ரரோ/6 ளசி, போ்ரகே 6மா 
ப தியப பக பபப ப 


12 அடி உயரம்‌, 13 அடி விட்டமுடன்‌ கூம்பு [௨ோ6] வடிவுள்ள ஆட்சிக்‌ 
கூடகம்‌, விமானிகள்‌ கையாளும்‌ பொறிகளும்‌, கண்காணிப்புக்‌ 
கருவிகளும்‌ கொண்டது. பூவாயு மண்டலத்தில்‌ மீண்டும்‌ நுழையும்‌ 
போது, புவி ஈர்ப்பு விசை இழுக்க, அதி வேகத்தில்‌ உராய்வு 
வெப்பக்கனல்‌ [11/01௦1வ 1160] எரித்துச்‌ சிதைத்து விடாதபடி ஆட்சிக்‌ 
கூடகத்தின்‌ வெளிப்புறம்‌, நன்கு கவசம்‌ பூணப்‌ பட்டுள்ளது. கூடக 


முனையில்‌ சேர்க்கும்‌ இணைப்பு வாயிலும்‌, கதவும்‌ [19௦014 (6) 


உள்ள ன. 22 அடி நீளம்‌, 12.75 அடி விட்டமுடன்‌ உருளை [0௫1102 
வடிவுள்ள பணிக்‌ கூடகத்‌ தில்‌ எரிபொருள்‌, சிறு ராக்கெட்‌ எஞ்சின்‌, 
மெதுவாய்ச்‌ சந்திரனில்‌ இறங்க எதிர்‌ - உதைப்‌ பாணம்‌ (1₹61:0-1₹001460), 


21: 1421112 8217121111 8117௪21111] 
ட்வாரொ ௦ (46 141௦௦ 
[1969] 


மின்சக்தி யந்திரம்‌, உணவு, நீர்‌ ஆகியவை அடங்கி யுள்ளன. 20 அடி 


உயரம்‌, 11 அடி விட்டமுடன்‌ 13 டன்‌ எடையுள்ள நிலாக்‌ கூடகத்தில்‌ 


இணைப்பு நுழைவாயில்‌ கதவும்‌, இறங்கி ஏற இரண்டு ராக்கெட்களும்‌ 
அமைக்கப்பட்டுள்ளன. மேலும்‌ தளவியல்‌ (06010ஐ) சாதனங்களும்‌ 
மற்றும்‌ பிற சோதனைக்‌ கருவிகளும்‌, மலைக்‌ கற்கள்‌ மணல்‌ 


மாதிரிகளைக்‌ கொண்டு செல்லக்‌ கலன்களும்‌ கொண்டது. 


தரையில்‌ ராக்கெட்‌ சுடப்பட்டு ஏவப்படும்‌ போது, மூன்று 
விண்வெளி விமானிகளும்‌ ஆட்சிக்‌ கூடகத்தில்‌ ஒருங்கே 
அமர்ந்திருப்பர்‌. 138 அடி நீளம்‌, 33 அடி விட்ட முள்ள முதல்‌ அடுக்கு, 
திரவ ஆக்ஸிஜன்‌ * கெரோஸின்‌ (140பம4 0:ரூதன, 1660566) எரியும்‌ 
ஐந்து ராக்கெட்‌ எஞ்சின்களைக்‌ கொண்டு இயங்கி 41 மைல்‌ உயரத்தில்‌ 
விட்டு அது துண்டித்துக்‌ கொண்டது. அடுத்து 81 அடி உயரம்‌, 33 அடி 
விட்டமுள்ள இரண்டாம்‌ அடுக்கு, திரவ ஆக்ஸிஜன்‌ - திரவ 
ஹைடிரஜன்‌ (11010 11]37ம௦த0] எரியும்‌ ஐந்து ராக்கெட்‌ எஞ்சின்கள்‌ 


சுடப்பட்டு விண்சிமிழ்‌ 116 மைல்‌ உச்சியை அடையவும்‌ அது 


சீ01௦ 11 ளோ௱ாகா0 & 5106 140 0ப/6 
ெ்ரங்ார (6 14௦௦ 


&ரு்ரள்ர்௦ பி 8சாவர்0ச 14௦ பபச (514) யற்‌ ௨ சோேோ௱ோக்‌ 
ர்ரி௦பப/ச, எர 3 உாவ/66 நாறய/ ௦ உஊலுாச ஊாக்ோ ௬5 வாள்‌ 
நாற வியாரக, வாச்‌ கர்ப! ச! ஐ௦யவசா 9சொசா2ியா வக்கா எர்ரர்‌ (பர்க்‌ 
ர்ற்ள்௦ போச்‌ பரம்‌ ௨௫௨ "230௮6. க ஈர்தர்‌-த வ 5-5 
போர்க்‌ ௭35 ப5க௦ 10 1௦09-541௪ 0௱ுயார்‌2ிக ர ௪ 
பாகா ரிக. ரொ லர்‌ பாரா ர்க்க, ஊே உக்ர 
5ளா்ரி௦ ரான்ய௱ளா்‌ 304296 435 போர்ச்‌. 7 210௪ 14௦ ப] 
3 81/50210௨0 ]ப54 627௦௨ £6-ா(ரு. 116 ரா௦பபெ/௫ 35 24.6 72௦ 
(78/3 12.83 16% (2.91 ஈட ஈ ல்கள்‌. 


துண்டித்துக்‌ கொண்டது. இறுதியில்‌ மூன்றாம்‌ அடுக்கு 58 அடி நீளம்‌, 
22 அடி விட்டமுள்ள ஒற்றை ராக்கெட்‌ சுடப்பட்டு விண்சிமிழ்‌, 
பூமண்ட ல வீதியில்‌ (காம்‌ 0] சிறிது தூரம்‌ சுற்றத்‌ தொடங்கியதும்‌ 
எஞ்சின்‌ நிறுத்தப்‌ பட்டது. பூகோள “ஓய்வு வீதியில்‌: (0ஊிஸ்த 0ல்‌) 
சுற்றும்‌ போது, விண்சிமிழ்‌ எடையிழப்பு: (/6ஜ்‌ய6) அடைகிறது. 
அப்போது ஓய்வு வீதியில்‌ சுற்றும்‌ விண்சிமிழின்‌ வேகம்‌ 17,400 15. 


அமெரிக்கக்‌ கழுகு நிலவின்‌ அமைதித்‌ தளத்தில்‌ இறங்கியது. 


அச்சமயம்‌ தரை ஆட்சி (00ம்‌ ஸோ] மின்கண்ணிகள்‌ 
காலத்தையும்‌, தூரத்தையும்‌ துள்ளியமாய்க்‌ கணித்து, மூன்றாம்‌ 
அடுக்கு ராக்கெட்‌ எத்துணை அளவு உதைப்புக்‌ (111ப05(] கொடுக்க 
வேண்டும்‌ என்று விண்வெளி விமானிகளுக்கு அறிவுரை எட்டியதும்‌, 
ராக்கெட்‌ மீண்டும்‌ முடுக்கப்‌ பட்டு விடுதலை வேகத்தை (190806 
47610010ு7 25,0001] நெருங்கி , பூமியின்‌ பிரமாண்டமான ஈர்ப்பு 
விசையை மீறி சந்திர மண்டல ஈர்ப்பில்‌ சிக்கிக்‌ கொள்கிறது. 
விடுதலை வேகம்‌ என்பது ஓர்‌ விண்வெளி அண்டத்தின்‌ ஈர்ப்பு 
விசையைக்‌ கடக்கும்‌ குறைந்தளவு வேகம்‌. அவ்வாறு விடுதலை 


அடைந்த ராக்கெட்‌, ஒருவித உந்து சக்தி இழப்பின்றி தொடர்ந்து 


செல்லும்‌. பூமியின்‌ ஈர்ப்பை விட்டு விண்சிமிழ்‌ விடுதலை பெற , 
வினாடிக்குச்‌ சுமார்‌ 7 மைல்‌ வேகம்‌ [25,000 ஊழ] தேவைப்படுகிறது. 


445 க-$-ஃகக-5113 ப 


ஆ. 


னை (2112511512) 1௧௨) இர) 7.1: 30:12:1௪: 


ப 


மூன்றாவது அடுக்கு ராக்கெட்‌ எரிந்து, சந்திர ஈர்ப்பு மண்டலத்துள்‌ 
அகப்பட்டதும்‌, ஆட்சி - பணிக்‌ கூடகம்‌ பிரிவு பட்டு 180 டிகிரி 
திரும்பி மூன்றாவது அடுக்கின்‌ முனையில்‌ உள்ள நிலாக்‌ கூடகத்தை 
இணைத்து வெளியே அகற்றியதும்‌, மூன்றாம்‌ அடுக்கு ராக்கெட்‌ 
அறுந்து கொள்கிறது. பிறகு ஆட்சி - பணி - நிலாக்‌ கூடகத்‌ தொடர்‌ 
நிலாவை வட்ட மிட்டு, இறங்க வேண்டிய அமைதித்‌ தளத்தைக்‌ 
(ணரயிர்ர 5256] கண்டு பிடித்து நெருங்கியதும்‌, ஆர்ம்ஸ்டிராங்‌, 
அல்டிரின்‌ இருவர்‌ மட்டும்‌ ஆட்சிக்‌ கூடகத்தி லிருந்து சந்திரக்‌ 
கூடகத்தில்‌ இடம்‌ மாறிக்‌ கொண்டார்கள்‌. அவர்களை ஏற்றிக்‌ 
கொண்டு கூடகம்‌ பிரிந்து, சந்திர ஈர்ப்பு விசையால்‌ வேகமாய்க்‌ கீழே 
இழுக்கப்பட , கூடக ராக்கெட்‌ மேலே இயங்கித்‌ தடுத்து மெதுவாகக்‌ 
கட்டுப்பாட்டு முறையில்‌ இறங்கியது. அச்சமயம்‌ விண்ணில்‌ 


கண்காணிப்பாக ஆட்சி - பணிக்‌ கூடத்தில்‌, 70 மைல்‌ உயரத்தில்‌ 
விமானி மைகேல்‌ காலின்ஸ்‌ சந்திர ஓய்வு வீதியில்‌ (1. யால £விஸ்த 
0ம்‌) நிலவைச்‌ சுற்றி வந்தார்‌. 


22 அ ௦ (6 141௦௦ 
1969 


ச001௦ -11 5ளு/06€ & சொ௱லா0 141௦ 0ப6 


அப்பொல்லோ - 11 பணிச்சிமிழ்‌ - ஆளுமைச்‌ சிமிழ்‌ புறப்பட்ட 
மையத்திலிருந்து 102:45 மணி நேரம்‌ கழித்துச்‌ சரியாக மாலை 4:17 
191 மணிக்கு [1969 ஜூலை 20) அமெரிக்கக்‌ கழுகு, சந்திரத்‌ தேர்‌ 
அமைதித்‌ தளத்தில்‌ இறங்கி சந்திரதள சாம்பல்‌ தூசியைக்‌ கிளப்பி , 
ஒரு சரித்திரச்‌ சம்பவத்தை உலகிற்கு எடுத்துக்‌ காட்டியது. முதலில்‌ 
இறங்கி முன்னடி வைத்தவர்‌, நீல்‌ ஆர்ம்ஸ்டிராங்‌. 'இது மனிதன்‌ 
வைக்கும்‌ ஒரு சிறு காலடி ! ஆனால்‌ மானிட இனத்துக்கு இது 
மாபெரும்‌ பாய்ச்சல்‌! என்று ஆர்ம்ஸ்டிராங்‌ பறை சாற்றியதை 250,000 
மைல்‌ தொலைவில்‌ கோடான கோடி பூகோள மக்கள்‌ செவிமடுத்து, 
தொலைக்‌ காட்சியில்‌ முதல்‌ மனிதர்‌ சந்திரனில்‌ இறங்கி நடமாடித்‌ தீரச்‌ 


சாதனை புரிவதைக்‌ கண்டு களித்தார்கள்‌. 


நிலவின்‌ அமைதித்‌ தளத்தில்‌ சேகரித்த மாதிரிகள்‌, செய்த 
பணிகள்‌ 


ஆர்ம்ஸ்டிராங்‌, அல்டிரின்‌ இருவரும்‌ புவியின்‌ ஈர்ப்பில்‌ ஆறில்‌ 
ஒரு பங்குள்ள நிலவின்‌ ஈர்ப்பில்‌ அமைதித்‌ தளத்தில்‌” (1காரய்‌!1நு 
856) எவ்விதச்‌ சிரமமும்‌ இல்லாமல்‌, இரண்ட ரை மணி நேரம்‌ 160 
அடி தூரம்‌ நடமாடினார்கள்‌. அப்போது 49 பவுண்டு பாறைக்‌ கற்கள்‌, 
மண்‌ மாதிரிகள்‌ சேகரித்தனர்‌. சூரியக்‌ காற்று (5012 41௭0] நகர்ச்சியை 
ஆராய ஒரு லேசர்க்‌ கதிர்‌ எதிர்பரப்பியை (1.௯௭ ஊஊ 7₹2ி60100) சந்திர 


தளத்தில்‌ அமைத்தனர்‌. 


ஈக்க்காகாகக்‌-11003 


வாவா பாம்‌ கவர்‌ கார்பையம 


அடுத்து நிலவின்‌ தள அதிர்வை [58௭4௦] அறியக்‌ கருவிகளும்‌ 
நிர்மானிக்கப்‌ பட்டன. அமெரிக்கக்‌ கொடியைத்‌ தரையில்‌ நட்டு 
வைத்தனர்‌. பூகோள மனிதர்‌ சந்திர தளத்தில்‌ முதலில்‌ இங்குதான்‌ 
முன்னடி வைத்தார்‌. நாங்கள்‌ சகல மனித இன சமாதானத்திற்காக 


வந்தோம்‌. 1969 ஜூலை : என்று அழுத்தி எழுதி, நிக்ஸன்‌, மற்றும்‌ 
மூன்று விமானிகள்‌ கையெழுத்திட்ட ஓர்‌ உலோகத்‌ தகடை அங்கே 
ஊன்றினார்‌. அடுத்து 250,000 மைல்‌ தொலைவில்‌ இருக்கும்‌ 
வெள்ளை மாளிகையில்‌, ஜனாதிபதி நிக்ஸனுடன்‌ [111௦0) விண்கோள்‌ 
தூரத்‌ தொடர்பில்‌ [58(611106 ோறயாம்‌0க105] இருவரும்‌ போனில்‌ 
உரையாடினார்கள்‌. அத்துடன்‌ சந்திரனில்‌ எண்ணற்ற வண்ணப்‌ 
படங்கள்‌ எடுத்துக்‌ கொண்டார்கள்‌. 


க்க்ிகாகக்க- 6428 பர 


ப்பட்‌ ப்பா ௦6ட௦ட்ஙா 


விண்வெளி விமானிகள்‌ சந்திரனை விட்டு பூமிக்கு மீட்சி 


சந்திரக்‌ கூடகம்‌ நிலவின்‌ தரையில்‌ 21:36 மணி நேரம்‌ தங்கியது. 
சந்திரனில்‌ நடமாடிச்‌ செய்பணிகளை முடித்துக்‌ கொண்டு 60 மணி 
நேர மீட்சிப்‌ பயணத்துக்குத்‌ தயார்‌ செய்தனர்‌. இரு விமானிகளும்‌ 


சந்திரக்‌ கூடகத்தின்‌ மேற்‌ சிமிழில்‌ ஏறிக்‌ , கீழ்த்‌ தாங்கும்‌ 
நாற்காலியைத்‌ தரையில்‌ துண்டித்து விட்டு, சிறு ராக்கெட்‌ எஞ்சினை 
எரித்து மேல்‌ எழும்பி, ஆட்சி - பணிக்‌ கூடகத்தோடு இணைந்து 
கொண்டது. அடுத்து விமானிகள்‌ இருவரும்‌, ஆட்சிக்‌ கூடகத்தில்‌ 
மாறிக்‌ கொண்டதும்‌, சந்திரக்‌ கூடகம்‌ துண்டிக்கப்‌ பட்டு, ஆட்சி - 
பணிக்‌ கூடகம்‌ மட்டும்‌ பிரிந்து, ராக்கெட்‌ 5400 ஈர்‌ விடுதலை 
வேகத்தில்‌ சந்திர ஈர்ப்பை மீறி , பூமி நோக்கி மீண்டது. 


/க்கக்கக்க3126 107 


கடேடேகார ஈட்டா 


பூவாயு மண்டலத்தருகே வந்ததும்‌, சரியான சமயத்தில்‌ பணிக்‌ கூடகம்‌ 


துண்டிக்கப்‌ பட்டது. ஆட்சிக்‌ கூடகம்‌ மட்டும்‌ 


மூன்று விமானிகளுடன்‌ ஊர்ந்து, புவி ஈர்ப்பு விசையில்‌ இழுக்கப்‌ 


பட்டுத்‌ தானாக வளர்‌ வேகத்தில்‌ (&௦௦618781100 016 1௦ ரோஸ்டு) பாய்ந்து, 


உராய்வு வெப்பக்கனலின்‌ ஊடே எரி நட்சத்திரம்‌ போல்‌ தீப்பறக்க 
வந்து இறங்கியது. பசிஃபிக்‌ சமுத்திர மட்டத்தை அணுகும்‌ முன்பே, 
மூன்று பாராசூட்‌ [ச காகர்பா6) குடைகள்‌ தானாக வெளியேறி, ஜலை 24 
ஆம்‌ தேதி ஆட்சிக்‌ கூடகம்‌ பாதுகாப்பாகக்‌ கடலில்‌ விழுந்து மிதந்தது. 
விமானிகளைக்‌ கண்டு பிடித்துக்‌ கரை சேர்க்க அமெரிக்காவின்‌ கப்பல்‌ 
0.5.5. ஹார்னெட்‌ (0.5.5 10ல்‌ தயாராக ஹவாயிலிருந்து (11லாவ்‌] 
950 மைல்‌ தென்மேற்குத்‌ திசையில்‌ காத்திருந்தது. மூன்று 
விமானிகளும்‌ தீட்டு நீக்கப்‌ [10)00(வாம்க160] பட்டு, 14 நாட்கள்‌ சூழ்‌ 
அரணில்‌ [மொலய] அடைக்கப்‌ பட்டு அண்ட வெளிக்‌ கிருமிகள்‌ 
எவையும்‌ பூமியில்‌ பரவா வண்ணம்‌ கிருமித்‌ தடுப்பு ஆடை 


[101௦08] 150184௦0 கோட) அணிந்து தனியாக வைக்கப்‌ பட்ட னர்‌. 


7166 141௦௦ அப ரா ளோர்ள்௱ளார்‌ 
(1-1 ப191-1) 
ளி அரன்‌, 1 பேக & 8பே22 கிள 


நாசாவின்‌ எதிர்கால விண்வெளித்‌ தேடல்‌ படையெடுப்பு 


நாசா முதன்‌ முதல்‌ வெற்றிகரமாகச்‌ செய்த விண்வெளிச்‌ சந்திரப்‌ 
பயணம்‌ ஓர்‌ அடிப்படை மாடல்‌ அதிதீரச்‌ சாதனையாய்ப்‌ பின்வந்த 
அகில நாட்டு வானியல்‌ விஞ்ஞானிகளுக்கும்‌, பொறி நுணுக்க 
வல்லுநர்களுக்கும்‌ அண்டவெளித்‌ தேடலில்‌ வழி வகுத்தது. அடுத்து 
நாசா, ஐரோப்பாவில்‌ ஈசா (100680 50806 &த௫) செவ்வாய்‌ (0489) , 
வெள்ளி [/809), பூதக்கோள்‌ வியாழன்‌ (மொர6), சனிக்கோள்‌ [584பா), 


புதன்‌ (148௦0௫) போன்ற கோளங்களின்‌ 


நிலவிலிருந்து நீர்க்கோள்‌ பூமியின்‌ வடிவம்‌ 


தேடல்‌ படையெடுப்புக்கு விதையிட்டது. அவற்றைப்‌ போல்‌ 
வால்மீன்‌, வக்கிரக்‌ கோள்கள்‌ [.&5(ள௦105) ஆய்வு களுக்கும்‌ வழி 


வகுத்தது. 2014 இல்‌ நாசாவின்‌ வாயேஜர்‌ விண்க ப்பல்கள்‌ (1/038த6 1 - 


2 508௦651405] பல மில்லியன்‌ மைல்கள்‌ கடந்து நமது பரிதி மண்டலம்‌ 


தாண்டி அடுத்த சூரிய மண்டலத்தில்‌ பயணம்‌ செய்கிறது. 


[கட்டுரை - 2] 


1 ப 
1. ர... இன * 
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2020 ஆண்டில்‌ செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ செல்லும்‌ ஐரோப்பியத்‌ திட்டம்‌ 


2020 ஜூலை 24 ஆம்‌ தேதி ஈரோப்பிய தளவுளவியைச்‌ சுமந்து 
கொண்டு ரஷ்ய ராக்கெட்‌ செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ நோக்கிச்‌ செல்லும்‌ 
என்று ரஷ்ய விண்வெளி ஆய்வு விஞ்ஞான ஆணையகத்தின்‌ 
தலைவர்‌, டானியல்‌ ரோடியோனாவ்‌ 2017 அக்டோபர்‌ 10 இல்‌ 


அறிவித்தார்‌. சுமந்து செல்லும்‌ ஈரோப்‌ 


தயாரித்த செவ்வாய்த்‌ தளவுளவியும்‌ (048௨௩ 0௭0), ரஷ்யாவின்‌ 
இறங்கு தளப்பீடமும்‌ [1.ஊ்த 11௨4] 2020 மே மாதம்‌ ரஷ்யன்‌ 
ஏவுகணைத்‌ தளத்தில்‌ வந்து இறங்கும்‌ என்று கூறினார்‌. அத்திட்டம்‌ 
செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ செம்மண்‌ அடிப்பைத்‌ [1006 5மாா] தவிர்க்க 
2018 ஆண்டிலிருந்து 2020 ஆண்டுக்குத்‌ தள்ளி வைக்கப்‌ பட்டது 
என்றும்‌ குறிப்பிட்டார்‌. 


ரஷ்ய புரோட்டான்‌ - 1 ராக்கெட்‌ கட்டமைப்பு 


ஈசாவின்‌ விண்சுற்றி - தளவுளவி 


செவ்வாய்த்‌ தளவுளவி சுமார்‌ 8 அல்லது 10 மாதங்கள்‌ 
திட்டமிட்ட பணிகளைப்‌ புரியும்‌. முக்கியப்‌ பணி செவ்வாய்த்‌ 
தளத்தில்‌ 2 மீடர்‌ (7 அடி) துளைகளைத்‌ தோண்டி, உயிரின மூலவிகள்‌ 
ஒரு காலத்தில்‌ இருந்தனவா என்று சோதிக்கும்‌. சோதிக்கும்‌ இரண்டு 
கருவிகள்‌ : லாரா - ஹாபிட்‌ (1.&& - நக]. கருவிகளைத்‌ தயார்‌ 
செய்தவை : ஐரோப்பிய நாடுகள்‌. இத்திட்டம்‌ ஈரோப்‌ விண்வெளி 


ஆணையகம்‌, ரஷ்யன்‌ ராஸ்கோமாஸ்‌ விண்வெளி ஆணையகம்‌ 


ங்உகுஅ - [0681 50௧06 &தரோரு - 855181 0500581105 50806 
மேவு) ஆகிய இரண்டின்‌ கூட்டு முயற்சியே. திட்டத்தின்‌ முக்கிய 
குறிக்கோள்‌ செவ்வாய்ச்‌ சூழ்வெளியில்‌ மீதேன்‌ 


இருப்பது, ஒரு காலத்தில்‌ உயிரின மூலவிகள்‌ தோன்றக்‌ 


காரணமானது என்பதை எடுத்துக்‌ காட்டத்தான்‌. 


$0ர ரர்‌ க்ர்ரரசா இரம்ஞ்சரி நின ம்பம்‌ 


590... 


(௦ஈ௱மா((0110௬ 0/௭ 


2017 ஆண்டு ஆரம்பத்தில்‌ முதன்‌ முறை செய்த ஏவுகணைக்‌ 
கட்டமைப்புப்‌ பயண முயற்சி, செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ அருகில்‌ 
சென்றவுடன்‌ தவறுகள்‌ நேர்ந்து தோல்வியுற்றது. 2017 மார்ச்‌ 14 ஆம்‌ 
தேதி பைகோனூர்‌ விண்வெளி ஏவுகளத்தி லிருந்து 

முதலில்‌ ஏவப்பட்ட செவ்வாய்‌ விண்சுற்றியும்‌, தளவுளவி 


க்கியும்‌ (4௨ 0்ர்ள - 1 வார்த்‌ 1௦0்ய0௦6] ஏதோ சாதனப்‌ பழுதாகி, 
றக்கியு த்‌ த்‌ முத 


2017 அக்டோபர்‌ 16 இல்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளை அடையாது வழி தவறி 


விட்டன. ஈசாதளவுளவி செவ்வாயில்‌ விழுந்து முறிந்ததாக உறுதி 
செய்தது. 


₹)00112315 2016: 14155101 40116 8608 12௱ள்‌ 

ப$... நர 1 நருக1டிகக ஈ௬்க 14 $ 

1௦௦ 2 பைய ர்க ஸ்ஸ்‌ மலாடாம்‌ 

700௪ சே ரோமா । 7 ௦௫0 01164 சர்‌ 11071 
ப்‌ சமா ரமா 6 3௨1 ்‌ 


கள்ர்சறகாளிம்‌ 


001 காரி! (௫1 


ஈசா செவ்வாய்த்‌ தளவுளவி - இறங்கு தளப்பீடம்‌ 


“நீரைத்‌ தேடிச்‌ செல்‌” என்பது கடந்த பத்தாண்டுகளாய்‌ 
சொல்லப்படும்‌ நாசாவின்‌ செவ்வாய்‌ மந்திரம்‌. செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ 
எதிர்காலத்‌ தேடல்‌ திட்டங்களுக்கு ஃபீனிக்ஸ்‌ பயணம்‌ முதற்படித்‌ 
தடவைப்பு . "பீனிக்ஸ்‌ திட்டக்‌ குறிப்பணியில்‌ தளவுளவி 
செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ வடதுருவப்‌ பனித்‌ தளத்தில்‌ புதியதோர்‌ 
பகுதியை ஆராயத்‌ தேர்தெடுத்து இறங்கியுள்ளது. உண்மையாக 
நாங்கள்‌ கண்டறியப்‌ போவது அந்த பனித்தள நீர்‌ உருகிய சமயம்‌, 
மண்ணில்‌ கலந்து அந்தக்‌ கலவையில்‌ உயிர்‌ ஐந்துக்கள்‌ வளரத்‌ தகுதி 
இருக்கிறதா என்று கண்டறிவது. ஏனெனில்‌ உயிரின விருத்திக்குத்‌ 
தேவை திரவ நீர்‌, நமது உடம்பில்‌ உள்ள புரோடீன்‌ அமினோ அமிலம்‌ 


போன்ற சிக்கலான கார்பன்‌ அடிப்படை ஆர்கானிக்‌ மூலக்கூறுகளே,”” 


பீடர்‌ ஸ்மித்‌, ஃபீனிக்ஸ்‌ பிரதம ஆய்வாளர்‌, அரிஸோனா 


பல்கலைக்‌ கழகம்‌. 


26 ௦ம்‌ 2011 


கே6 போோமகங்கட 6௨ -. மின்‌ ரம்தஇககர்ர்காக 
இள டஊ௦2ர௦ரு (145) ௨0௧0608114 562160 115106 
6 றஸ௦௨0 வாரா, 86 பார்‌்‌60்‌ ட்கபாள்‌ அிர்கா06 சீறிகக 
4/௦ 1௦௪5 8௱௦6 ோரிவாகக 25  ர565 ரா௦௱ (6 
கபார்‌ 2080 24 80306 டகயார்‌ சோ 6-41 ௦ கே 
லோயேசலி பா “௦66 520௦ ॥ஈ 10ம்‌ 8 10:02 ௨௭. 
857 14௦1. 26. 1456 6௦௦6 ரப 8 087-526 
௦4/௭, போர்௦கநு, கள்ளன்‌ ௬௧5 10 50106 ரபாக 
0651916010 னோ 101 195 ௦4 (76, "பள 
ளக, வா்ெளிற செர்சா௱ர்ர6 ரீ (6 925 (5 *௦௱ 3 
61௦109/62/ ா 96௦0109168! 80பா0௪. 


"ரோவர்‌ ஊர்திகளின்‌ ஆயுட்‌ காலம்‌ நீடிப்பாகி ஈராண்டுகளாய்ச்‌ 
செவ்வாய்த்‌ தளத்தை உளவி வருகின்றன. ஒவ்வொரு நாளாய்‌ 
அவை பூமியிலிருந்து தூண்டப்‌ பட்டு, செப்பணிடப்‌ பட்டு மகத்தான 


ந்த 
| 


பணிகளைப்‌ புரிந்து வருகின்றன 


ஸ்டாவன்‌ ஸ்குயர்ஸ்‌, செவ்வாய்க்‌ குறிப்பணி பிரதம ஆய்வாளி, 


கார்நெல்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌. 


"ஆர்க்டிக்‌ கடலில்‌ உள்ள ஸ்வால்பார்டு தீவில்‌ ($வி0லம்‌ 1512] 
காணப்படும்‌ நீலப்‌ பனிக்கட்டியின்‌ இயற்கைத்‌ துளைகளில்‌ நுணுக்க 
உயிரியல்‌ ஊறணி? [%/10௦1௦10ஐ1௦81 08545) ஒன்றைக்‌ 
கண்டுபிடித்துள்ளோம்‌. அசாத்தியமான அந்த உச்சக்‌ குளிர்ப்‌ 
பகுதிகளில்‌ அவ்வித உயிரியல்‌ ஆதாரங்கள்‌ கிடத்திருப்பதை நாங்கள்‌ 
எதிர்பார்க்க வில்லை. 1996 ஆம்‌ ஆண்டு அண்டார்க்டிக்கில்‌ 
கண்டெடுத்த செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ விண்கல்லைப்‌ (௭௦6) 
போன்று, அந்த ஒரே தீவின்‌ எரிமலையில்‌ தோண்டி எடுத்த காந்த 


உலோகப்‌ பாறைப்‌ பளிங்கு (486 ௫௭௨5) மாதிரிகள்‌ உள்ள ன.” 


ஹான்ஸ்‌ அமுட்ஸன்‌, ஆய்வாள அதிபதி, ஆஸ்லோ பல்கலைக்‌ 


கழகம்‌ 


"பாறை அடுக்குகள்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ வரலாற்றைக்‌ கூறும்‌ 
பட்டைக்‌ குறிப்பதிப்புகள்‌ (3ல:௦௦065]. புதிதாய்க்‌ காணும்‌ ஒவ்வோர்‌ 
அடுக்கும்‌ மற்றுமோர்‌ புதிரை விடுவிக்கும்‌ பிணைப்புத்‌ துண்டாக 


உள்ளது. 


ஜான்‌ கிராட்ஸிங்கர்‌ [70111 ௦12 தரே 50ரள106 '16வா நள்ளா 


நாசா நர... 1.] 


செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ இம்மி உயிர்கள்‌ வாழ மீதேன்‌ வாயு 
இருக்கிறதா? 


கடந்த பத்தாண்டு செய்த செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ தள ஆராய்ச்சிகள்‌ 
மூலம்‌ மிகச்‌ சிறு கால வேளையில்‌ மீதேன்‌ முகில்‌ கோடை காலத்தில்‌ 
செவ்வாய்ச்‌ சூழ்வெளியில்‌ தோன்றுகிறது என்பது தெரிய வருகிறது. 
விந்தையான இந்த மீதேன்‌ நிகழ்ச்சி வானியல்‌ விஞ்ஞானிகளை 
பெரு வியப்பில்‌ ஆழ்த்தி உள்ளது. இந்தப்‌ புதிர்‌ செவ்வாய்க்‌ 


44& போர்௦ிநு 1௦௦6 01056 (௦ 500 
1குல்று ௦7 1425' 1/0 சீமா. 
[4௦ளாம்‌ ௭ 2, 2012] 


145&6 யோர்க/வு ௦2 35 6248 உதார்ரி௦பா% %805 40/36 
பாசொ்வாளோொத ளா ரிரிகாக றே 3௪ 1௦% ஈய 07 165 ரல/2! 
போக்க. டவாார்த ஊர்ச்‌ ஈவா €0 6௦ 6௪ 1ரவங்லா 
கோ௦க்வ6 எரி॥ ரவி உவரி 355655 வரலா 6௨ நியான்‌ 
சாவே 21241௨. 7௨ றாசகா௩ ௦56௪ ௦7 14315 16 100 
ஊரான லா வரர்‌ உ, & 5 ரர ளாபாவா(க 3௦ல்‌ 0௨ 
௦ 35 11965160 போம்‌ போர்260 ரோக ரீ 6 மோரசகர் காக 
0611604608 163 (46 "௦00௨5" உச ர 2/6 ரேகா வர ல௪ (6 
௦8 15 502060 17௦1 125631௦1. 


கோளின்‌ எந்த வித சூழ்வெளி மாடலுக்கும்‌ ஒத்து வரவில்லை. 
முதலாண்டு நோக்கிச்‌ செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ சூழ்நிலை ஆய்வு செய்த 
விளைவுகளில்‌ ஏற்பட்ட தர்க்க வினாக்களுக்கு நாசாவின்‌ 
கியூரியாசிட்டி தளவுளவி பதில்‌ அளிக்கும்‌ என்று எதிர்பார்க்கப்‌ 
படுகிறது. உற்பத்தியாகும்‌ மீதேன்‌ வாயு சில நாட்கள்‌ அல்லது 
வாரங்கள்‌ நீடிக்க வேண்டும்‌. 2010 டிசம்பர்‌ வெளியீட்டில்‌ நாசா 
அமெஸ்‌ ஆய்வு மைய விஞ்ஞானி கெவின்‌ ஸாநெல்‌ (16வேர 7ஏ/ா!6] 
செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ மீதேன்‌ வாயு இருப்பது பற்றி மிகவும்‌ 
ஐயப்பாடு தெரிவித்தார்‌. ஆனால்‌ அதே சமயத்தில்‌ எதிர்பாரத 
விதமாக மெக்ஸிகோ ஆய்வாளர்கள்‌ வேறோர்‌ நியதியுடன்‌ 
செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ மீதேன்‌ உற்பத்திக்கு விளக்கம்‌ அளித்துள்ளார்‌. 


பர6ீ ௦ 1425? 140-0ஸ6௦14௦ ௦14 142கா6 3000625105 
14௦ 11௦சொ-பிவு 14௦௦௦௯ 


க்ரிர0கொபம்‌ 


ச து ணட விக் 
8௮ பபோர்க்ச வாம்‌ 
பு டா ட 


பிக்க பப 2 
ஈயார்க06 டார: 7 


க்ஷண 
சிரில்‌ ு 
பதப்‌ சர ப படல்‌ அவாவை 


பப122 | ₹ 
2080௦௪ இ -- |ளர2ா6 ஆட [10701 65 ? 
ஈன ? எகவவமைம்ம்‌, 


நு ்லஸிக! 5௦யாககக ரோச்‌ வாக ஊீறக்போச ௦ ரிரிகாக, 7 எற! 
௦93/6 925 6௦0/4 உ ஜா௦பபெ௦௪0 நே ௱/ன௦% ௦ 30046 9௨௦1௦51631 
றா௦0655%. 5௦ 73, போர்௦க/நு 12% 1௦% 701௨0 ற ஸ்காச ர ௪ ரிரிகஙிகா 
ர்க. 


பர 


82%: 145 வட வட்‌, 5கிங்கோ6 

"59 ரா 0௨ ௦ சொர 212௦0௦ ரீ லர்வோ6,"' 5240 பொளர்ள்‌ 
நேர ரிஸஷ்ை, ரன்ப௱னா்‌ 1220 ௦ யோர்சர்வு'6 $ணோற!6 க௱ஷ்க16 3 
ரிர்காக (5444) ௦௭ உறர, பொது 34 1445 றாக ௦௦௱ரீசாஊா௦க 


903. 54ிர்ரி 15 11% ட ா௦பகா'6 “1௦5,” 241௪ 6௦ 65% 0௪ 14 ஊாங்கா 
கோக போம்‌ ெவார்ரஉ மர்ரே ரெனார்‌02/5 மோச ரானார்‌. 


"இத்திரி மரி! ௦ப்பச 6௦ உ2ா0 ரசா ளர்க, 1௦ செர்சாரார்றச (ரீ ரஸ்க்‌ 
005 புரோ வரி பரச,” 34/4 80306 501சாி5்‌ $பகர்ரி சீமாவு, 
்கைஙித்‌ா ௦ 6௪ 58மிர்‌ ஈன்யாசார்‌, பொது ௪ ரம்க்கக ளி. 
5௦ கந்றேர்பாசம்‌, ச கறு ௦8 ரஸ்யா 3 ]பக* சய.” 


அதாவது செந்நிறக்‌ கோளில்‌ நிகழும்‌ “தூசிப்‌ புயல்களே” [19060 5மா5 
- டய(கூஙி5வ] மீதேன்‌ உருவாகக்‌ காரணமாகி வருபவை. மெக்ஸிகோ 
ஆய்வுக்‌ குழுவினர்‌ மீதேன்‌ உண்டாவ தற்கு ஒரு புது முறையை 
வகுத்துக்‌ காட்டினர்‌. செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ உள்ள பனிப்பாறைகளின்‌ 
மேற்‌ தளங்களில்‌ மின்னியல்‌ தாக்கலால்‌ (1316011081 19150 வாத0 ளா 


11275 1060 57806] மீதேன்‌ வாயு தோன்றுவதாகக்‌ கூறினர்‌. ஆய்வுக்‌ 


கூடத்தில்‌ நிரூபித்துக்‌ காட்ட பனிக்கட்டி மீது மின்னியல்‌ தாக்கல்‌ 
செய்து, போலி இயக்கத்தைப்‌ [1.80௦184௦0ு 5/யயி/கம்‌௦] புரிந்த போது 
மீதேன்‌ மூலக்கூறுகள்‌ [1.41 % 1016 0160016 ௦7 14ச 0௨௦ நள ௦116) 
தோன்றின. 40 ஆண்டுகளாக செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ மீதேன்‌ சிறிதளவு 
இருப்பது பற்றிப்‌ பேசப்பட்டு வருகிறது. மீதேன்‌ இருப்பு 


உயிரின ஜீவிகள்‌ வாழ்வுக்கு உத்திரவாதம்‌ அளிக்கும்‌. நமது 
பூமியில்‌ உள்ள உயிரின ஜீவிகளே பெரும்பான்மை மீதேன்‌ வாயு 
உண்டாகக்‌ காரணமாகின்றன. நாசாவின்‌ செவ்வாய்த்‌ தளவுளவி 
“கியூரியாசிட்டி” செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ எப்படித்‌ தன்‌ வாயுச்‌ சூழ்வெளி 
இழந்தது என்பதை அறியத்‌ திட்டமிடப்‌ பட்டுள்ளது. தற்போதைய 
செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ சூழ்வெளி அழுத்தம்‌ பூமியை விட (100 இல்‌ 1 
ஆக நலிவாக உள்ளது. 


ப்‌ 
௦4 ௦4 மே 


18௦6 ஈன்‌.) 


0251 121125 எர ர4காக 
280 290 300 $10' 300 


“டக க 


ச பர 


“டக 


நாசாவின்‌ செவ்வாய்க்‌ கால நிலை விண்ணுளவி தேர்ந்தெடுப்பு 


2014 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ சூழ்வெளிக்‌ 
காலநிலை வரலாற்றை விளக்கமாகப்‌ பதிவு செய்ய இறக்கப்‌ போகும்‌ 
“மேவன்‌” காலநிலை அறிவிப்பு விண்ணுளவியை (45 (216 
/1155101 -2) ஏவுதற்கு அனுமதி கிடைத்து விட்டது என்று நாசா 
முதன்முறையாக அறிவித்தது ! அந்த செவ்வாய்‌ விண்ணுளவி 
எட்டுக்‌ கருவிகளை ஏற்றிக்‌ கொண்டு தணிந்த உயரத்தில்‌ (90 - 3870) 
மைல்‌ நீள்வட்ட வீதியில்‌ சுற்றி வந்து சூழ்வெளி வாயு மண்டலத்தை 
ஆராயும்‌. மூன்று ஆண்டுகள்‌ விண்ணுளவி புரியும்‌ அந்தக்‌ 
குறிப்பணித்‌ திட்டத்துக்கு ஆகும்‌ நிதிச்‌ செலவு 485 மில்லியன்‌ டாலர்‌ 
(2009 நாணய மதிப்பு) என்று மதிப்பீடு செய்யப்‌ பட்டுள்ளது. 
நாசாவின்‌ மிதச்‌ செலவுத்‌ திட்டங்களில்‌ ஒன்றாகக்‌ கருதப்‌ படுகிறது " 
மேவன்‌” (சீஷ - நர கிரஹ - 3 91கபி16 ரர ளா ளார்‌ 100௨) 
விண்வெளி ஆய்வுத்‌ திட்டம்‌. 1998 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 327 மில்லியன்‌ 
டாலர்‌ செலவில்‌ முதன்‌ முதல்‌ காலநிலை உளவ ஏவப்பட்ட 
விண்ணுளவி -1(7485 ோோல6 ற்‌ -1) செவ்வாய்க்‌ கோளை 
நெருங்கினாலும்‌, மனிதத்‌ தவறால்‌ (மெட்டிரிக்‌ அளவியலைப்‌ 
பயன்படுத்தாது பிரிட்டீஷ்‌ அளவியலைப்‌ புகுத்தியதால்‌) உந்துசக்தி 
மிகையாகிச்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ முறிந்து விழுந்து விட்டது! 


செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ வாயுச்‌ சூழ்வெளி இழப்பு தொடர்ந்து 
வினா எழுப்பும்‌ ஒரு புதிராக இருந்து வருகிறது. மேவன்‌ திட்டம்‌ 
அப்புதிரை விடுவிக்க உதவி புரியும்‌. மேவன்‌ திட்டப்பணி 
முதன்முதல்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ தோற்ற விருத்தியைப்‌ பற்றிய 
விஞ்ஞானக்‌ கேள்விகளுக்குப்‌ பதில்‌ கூறும்‌ நேரடி உளவுக்‌ 
கருவிகளின்‌ பதிவுகளை வெளிப்படுத்தும்‌, இப்போது விஞ்ஞானிகள்‌ 
காணும்‌ செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு 
தோன்றிய செவ்வாய்க்‌ கோளைப்‌ போல்‌ இருக்கவில்லை! 

ஆரம்பத்தில்‌ செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ அடர்ந்த வாயுச்‌ 
சூழ்வெளியைக்‌ கொண்டிருந்த தென்றும்‌, அந்த பாதுக்காப்புக்‌ 
குடைத்‌ தளத்திலே நீரைத்‌ திரவமாக 


பல்பி 
142௮ 145௧ போச்‌ 144௨௦ (௦ 1425 


ர்க்க (1 எரிர்‌ எமஸ்‌ ரிரிகா௩' மறற சர்வர்‌ கசி நன 11 1ஈரசக ௦1% சர்ர்‌ (46 

யா. (9 காரு ॥ ராண்டி (௦ ஈுமககமாம ஊர்காகர்யர்ள ர ௦1 சிகா: 

சள ௦கற(2ார௦ 0௧௧௭௧, மரறமா கர௱௦ஹர கா, ஊ௦1/கா ரிம்‌, கர்‌ 1௦௱கரறர்சாஉ.16 

பிரங்லாவிநு மர டேலிமாகமிம ௪4 பி௦யரிமினா, பிஈக்வாவரு எர ('அர/மார்ச, பவர்விஞு சாரி 
மேயிம்சாஏ்‌ 5௧௦௨ [1/9/4 சோர்மா சரி உகர மயிர்‌ ச உயர்‌ம ஊர /ஈண்பாஊ( 1௦ [நு 
9௫ 1/6 உறகயாகர்‌, 


ர்க ராமர்‌ ஒபர்/்ஷ மரி! ॥ஈவிமம்‌௨: 
ரிகாய்ள்க கர்‌ [ரிம்‌ ரி&4) 0 ச௦%க௪ 


லச 141ஈச்‌ 81உ0்மா ககநுசனா (இரட்ட) 1ரசசகபாக ஊர்கா கர்றர்‌ காமி 
ரகர ௨16 விசனாமாக 


ரகா 41ம்‌ 10 க௱கந்சனா (இனிய 4௨ கமாக உ0/கா ஒரிஈம்‌ சாம்‌ 
ஈ௩சடாசரபஊ்ச கரக்‌ ட சிமாக/நு சர்‌ ௦ ய்ஙு 


கயறாசர்காகச॥ சமி 1! ௦ போறம்‌ (51 க7॥பி.சிசவாக மாச! 
[க 1௦ ௦௦481412-௭௱சரு 860210 1௦௩ 


ககா 8ரஊ16 8 கா॥௦ (560). 4௦ ॥க௦1 ஈர 560 ௦ (42 
பறற ச்ம்‌ கா6 


| கரறயா்‌ 81012 கம்‌ ச (018) .0ளனார்௦ ॥/000கறர்சார்‌௦ நாமாக காம்‌ 
சகம்‌ ௦ கர்றடு உர்‌ சக௦கறர்ஈடு மாக கம்‌ ஊரா 6/ றபர்‌ 1௦ சர்ரரகறர் காக 


ர்க ச1௦ ஈம (840) சச சகமாகக ॥ஈர்சாறரிக௱சர்கரு 501சா சரிஈம்‌ கறம 
1௦௦1௦ ஈக ஈரி ரி 


1ச௦ரச சவறு (15) [௪௦4௧0௪ 

சுடி பிர்கர்214 $றசன் கரக (1/5) 4௦௯யார ஏிர்ச॥ சாசர்‌ 
ல்க சு௦க1816 சம்‌ 1௦0௦௧ ௨௨ 

[42 பர21 0௯ க௱ம்‌ 1௦ 14௧௯ 501௦21 (401145) 


ரர்சசூயாக (௦ மாற மிய க௱மி 16௦100௦% ௦1 (4) ஊக॥ ஈலயாாக16 காம்‌ மாக 


வைத்திருந்த தென்றும்‌ ஊகிக்கப்படுகிறது. திடீரென ஒரு திரிபு 
ஏற்பட்டுக்‌ காலநிலை மாறுபட்டுப்‌ பெரும்பான்‌ மையான வாயு 
மண்டலம்‌ மறைந்து போய்‌ நீர்‌ வளம்‌ எல்லாம்‌ பாலைவனம்‌ போல்‌ 
வெறுமையானது ! பல அண்டக்‌ கோள்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ செவ்வாய்க்‌ 
கோளின்‌ பூர்வீக காந்தக்‌ களம்‌ மறைந்து போனது மிக முக்கிய 
மாறுதல்‌ என்று நம்புகிறார்கள்‌. மேவன்‌ விண்ணுளவி பரிதி 
உமிழ்ந்திடும்‌ மின்னேறிய துகள்களின்‌ (8௦18 ரெொத0 லாம்‌) 
பாதிப்புச்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ தற்போதைய வாயு மண்டலக்‌ 
கசிவுக்குக்‌ காரணமாக இருக்குமா என்று ஆய்ந்து கண்டு பிடிக்கும்‌. 
செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ சக்தி வாய்ந்த காந்தத்‌ தள இழப்பால்‌ பரிதியின்‌ 
தீவிரப்‌ புயல்‌ (5018 410) வாயு மண்டலத்தைத்‌ தாக்கி விடுவிப்பு 


செய்திருக்கலாம்‌ என்று ஊகிக்கிறார்கள்‌! 
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பப்ப 
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5௦/க காலு (54) 


செவ்வாய்க்‌ காலநிலை 
விண்ணுள 


மேவன்‌ விண்ணுளவியின்‌ திட்டப்பணிகள்‌ என்ன? 


2013 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பயணம்‌ செய்யப்‌ போகும்‌ மேவன்‌ 
விண்ணுளவி மூன்றாண்டுகள்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளைச்‌ சுற்றி வரும்‌. 
மேவன்‌ விண்ணுளவி செவ்வாயின்‌ வாயு மண்டலம்‌, காலநிலை 


வரலாறு, உயிரின வளர்ச்சிக்கு ஏதுவான அமைப்பு 


போன்ற விஞ்ஞான விளக்கங்களைத்‌ தெளிவாகக்‌ கண்டறியும்‌. 


மேலும்‌ 


1. செவ்வாய்ச்‌ சூழ்வெளியிலிருந்து விண்வெளிக்கு வெளியேறிய 
"ஆவிக்‌ கிளம்பிகள்‌” (018/6) இழப்பால்‌ நேர்ந்த கால நெடுப்‌ 
பாதிப்புகள்‌. அது செவ்வாயின்‌ சூழ்வெளி வரலாற்‌ றையும்‌, 
காலநிலை , திரவ நீர்‌, கோளின்‌ குடி வாசிப்புத்‌ தன்மை (1180 
[1ஸ்ர்ர்க்பிர்(ு) 


ஆகியவற்றை விளக்கமாக அறிவது. 


2. செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ மேல்‌ மண்டல வாயுச்‌ சூழ்வெளியின்‌ 
(பற &௱௦ுள6) தற்போதைய நிலமை, மின்னியல்‌ கோளம்‌ 
(1௦0050181௦) , மற்றும்‌ பரிதிப்‌ புயலுடன்‌ அவற்றின்‌ 
இயக்கப்பாட்டு மோதல்‌ விளைவு களை (1௭16௧014௦5 ஏர்எ்‌ 50187 


மமம்‌ உளவிக்‌ காண்ப து. 
3. விண்வெளிக்குக்‌ கசியும்‌ அயனிகள்‌ (1௦௦5) மற்றும்‌ 
முடக்குகள்‌ (1லமலி5) ஆகியவை தப்பிச்‌ செல்வதைக்‌ கண்டறிவது. 
4. கால நெடுவே இழப்பு வரலாற்றைச்‌ சொல்லும்‌ 


வாயுக்களின்‌ நிலையான ஏக மூலங்களின்‌ வீதத்தைக்‌ (3814௦ ௦7 51-16 


15010065) காண்ப து. 
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ரர ராரேர்‌ விர ௭05 ௨ றனா0௨16206 2ுயாகோசே 64 74௦ 
93566 16 ௦566 071425, 85 ரா பா60 நறு (46 
பயெஃர்‌ப ௦16 11255 5060ல்‌ ரஸ்யா ௦7 0௨ போற! 
கரேச15 3 ரிரகாக ஈயா உபச ௦ ரகக 6 ரிரிபாஉாவசா ர 
எ 2012. 


மேவன்‌ விண்ணுளவியில்‌ அமைப்பாகும்‌ தொடர்புத்‌ தகுதிகள்‌ 


செவ்வாய்க்‌ கோளை அண்டிய மேவன்‌ விண்ணுளவி தனது 
உந்துக்‌ கணைகளை (11ப50ன ௦௦585) இயக்கிச்‌ செவ்வாயின்‌ ஈர்ப்பு 
மண்டலத்தில்‌ சிக்கி முதலில்‌ நீள்வட்ட வீதியில்‌ சுற்ற ஆரம்பிக்கும்‌. 
அவ்விதம்‌ சுற்றும்‌ போது நீள்வட்ட ஆரங்கள்‌ 90 மைல்‌ (குட்டை 
ஆரம்‌) 3870 மைல்‌ (நெட்டை ஆரம்‌ ) அளவில்‌ கட்டுபாடாகி ஆய்வுத்‌ 
திட்டங்களை நிகழ்த்த ஆரம்பிக்கும்‌. (வட்ட வீதியில்‌ நெட்டை 


ஆரமும்‌, குட்டை ஆரமும்‌ சமமானவை). அப்போது மேவன்‌ 


விண்ணுளவி செவ்வாய்த்‌ தளத்துக்கு 860 மைல்‌ உயரத்தில்‌ தணிந்து 
சுற்றி மேற்தள வாய்‌ மாதிரிகளைச்‌ சோதிக்கும்‌. அத்துடன்‌ 
செவ்வாய்த்‌ தளத்தில்‌ ஊர்ந்து செல்லும்‌ தள வாகங்களுடன்‌ தொடர்பு 
கொள்ளவும்‌ வசதி செய்யப்‌ படும்‌. நாசா முன்னேவிய இரண்டு 


விண்ணுளவிகள்‌ (1425 1₹6000024558106 


1425 (8561 21165 1850601446 12௮ 


116 ரி0004241615 07 18425 
பொ 7, 2013 


உ றா௦52/௦, சர்ர்ர்‌ ரீவ்பாக 46 50 60180ப2 
(2561 /2//65, ௱ழார565 67 ॥ 12065 (02 சான்‌ 
(6 1194 ௩௨5௦/ப்‌ா 51௭௨௦ சோள 6546 
14215 60006556. 116 ௦52/6 80315 987 (ரா 
ஈ௦ங்‌-50பா்‌ (19-24 லா 1550 ரா 6285044654 
(280-3106). 


மேரு 65விட்டங்ட்ப ளா (6. வயா. 


0ஸ்‌1(6 - ரீலு ஸ்வ 5றக0௦எ7ீடு தொடர்ந்து சுற்றி வருகின்றன! 
அவை இரண்டும்‌ இன்னும்‌ தொடர்ந்து பணி செய்து செந்நிறக்‌ 
கோளின்‌ “தளவியல்‌ இரசாயனத்தை” (0600ளோர்ரு?) ஆராய்ந்து 
கொண்டு வருகின்றன. தளங்களில்‌ ஊர்ந்து செல்லும்‌ வயதான 
இரண்டு”தளவுளவிகள்‌” மற்றும்‌ சமீபத்தில்‌ இறங்கிய ஃபீனிக்ஸ்‌ 
தளவுளவி (1.ஊ 150805 :$றர்ப்1- றளர்யாய்டு, 1கர்ன 2௦ம்‌ 1 வர்ர ஆக 


மூன்று தளச்‌ சாதனங்கள்‌ பணிபுரிந்து வருகின்றன. 


புதியதாக “செவ்வாய்‌ விஞ்ஞானத்‌ தள ஆய்வி? (4875 5006 
1,௨௦ல௦று 1151.) எனப்படும்‌ அடுத்தொரு தளவுளவி இதுவரை 
இல்லாத பத்து மடங்கு நுட்பக்‌ கருவிகளுடன்‌ உலவிடப்‌ போகிறது ! 
அவற்றில்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ நுண்ணுயிர்‌ ஜந்துகள்‌ வாழத்‌ 
தகுதியுள்ள சூழ்வெளி நிலை இன்னும்‌ இருக்கிறதா வென்று 
ஆழமாய்‌ உளவும்‌ கருவிகளும்‌ அமைக்கப்படும்‌. அத்துடன்‌ மேவன்‌ 
விண்ணுளவி அடுத்து ஈசா அனுப்பப்‌ போகும்‌”எக்ஸோ - மார்ஸ்‌ 
வாகனத்துடன்‌”, (201785 ௩) தொடர்பு கொள்ளும்‌ வசதியும்‌ 
பெற்றிருக்கும்‌. 

மேவன்‌ விண்ணுளவியில்‌ உள்ள கருவிகள்‌ 


மேவன்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ மேற்தள வாயுச்‌ சூழ்நிலை 
பற்றியும்‌ பரிதிம்‌ வீசும்‌ புபல்‌ அதனைத்‌ தாக்கும்‌ பாதிப்புகளையும்‌ 
ஆராயும்‌. அதன்‌ கருவிகள்‌ செவ்வாயின்‌ வாயு மண்டலத்தின்‌ 


வாயுக்கள்‌, பரிதியின்‌ புயல்‌ வீச்சு, அயனிக்‌ கோளம்‌ (1000801186) 


ஆகியவற்றை அளந்தறிவிக்கும்‌. 
மேவன்‌ விண்ணுளவியில்‌ உள்ள முக்கிய கருவிகள்‌ : 
1. (வாம்‌ப105 - 71811௧018௦ 21) - துகள்கள்‌, காந்தத்‌ தளம்‌ அளப்பது. 


2. (50187 84/10 1:1601700 கருவி 4) - பரிதியின்‌ புயல்‌ அயனிக்‌ 


கோளம்‌ எலெக்டிரான்‌௧களை அளப்பது. 


3. (50187 5477௭4 1௦௦.4 விந ன/14) - பரிதியின்‌ புயல்‌, காந்தத்‌ தளக்‌ 


கவசம்‌, அயான்களின்‌ திரட்சி, வேகத்தை அளப்பது. 


யொ”? 2013 
14275 (856 42125 8150601146 1 


ரர 2965, 68 66 ர1த ௩௦ யங்ா 502௨௦ 
லவோள? 0150) ஊடலா்‌ 8646 ரர்லாக மோக 
5020603741, ஊரே 6 691௦ ௦7 (25611421௦5, ௨16 ௦ 
106 6159 65% ளிய சோயோரவ! வகநக 6 ரிரி3ோ5. [கே 
15 6 மேலாக ராம்‌ 80 646 நவள ர4போக. 


மேம்‌ 8 வட்டஙா்ப உளர (6. வபா. 


4. (யாவன! - 11ல்‌! 10௦5ம்‌ 517100) - தப்பிச்‌ செல்லும்‌ 


மித சக்தி வெப்ப சக்தி அயான்களை அளப்பது. 


5. (5018 0 0த01(1௦ £லம்‌01௦ 5151) - பரிதியின்‌ தீவிர சக்தித்‌ துகள்கள்‌ 
செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ மேற்தள வாயு மண்டலத்தைத்‌ தாக்கி 


விளையும்‌ பாதிப்புக்களை அளப்பது. 


6. (1/கஜுயம்‌: 1௦06 - 06 1.07) - அயனிக்‌ கோளத்தின்‌ 


பண்பாட்டைத்‌ தீர்மானிக்கும்‌. தப்பிச்‌ செல்லும்‌ அயனிகளின்‌ 


அலைச்‌ சூடாக்கம்‌, வாயு மண்டலத்தில்‌ பரிதியின்‌ தீவிர புறவூதா 
திணிப்பு. (5௦18: 07 [ரமா 0 &00௦0௭௦) 


7. (0482610068 71402) - அகிலாண்டப்‌ பரிதிப்‌ புயல்‌ - அயனிக்‌ 


கோள காந்தத்‌ தளத்தை அளப்பது. 


8. (80016 5ள54்பத 7௧௦1௮6 ₹5) - தொலை உணர்வுக்‌ கருவித்‌ 
தொகுப்பு. 


9. (08ஹ1த 1 லர்‌ 5060௦0 1075) - மேற்தள - அயனிக்‌ 


கோள பொதுப்‌ பண்பாடு அளப்பது. 


10. (11[8்பாவ] 0 - 10 14895 50௦௦ 110115) - அயனிகள்‌, வெப்ப 
முடக்கிகள்‌ ஆகியற்றின்‌ ஏகமூங்கள்‌ மற்றும்‌ அவற்றின்‌ 
உள்ளடக்கத்‌ தனிமங்களை அளப்பது. 4885யக (6 ௦ழ௦ன(்‌00 


& 15010065 07 11 ராவ] ]॥ சர்ச] - 1005). 


ரக்க₹5 பேோரர்காட்‌ பர்மா டா 
சிடார்கவபடாப காப்பா பாட்‌ விார்ப்வொரைய்ட்‌ கால்‌ பேக்கா 


முதன்‌ முதல்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ காலநிலை அறிவிப்பு! 


ஃபினிக்ஸ்‌ தளவுளவியில்‌ அமைக்கப்பட்டுள்ள கனடாவின்‌ 
காலநிலை அறிவிக்கும்‌ சாதனம்‌ தனது முதல்‌ அறிவிப்பை 
வெளியிட்டது. தளவுளவி தடம்‌ வைத்த ஒரு மணி நேரத்திற்குள்‌ 
அந்த உபகரணங்கள்‌ இயங்க பூமியின்‌ விண்கப்பல்‌ ஆட்சி 
அரங்கிலிருந்து ஆணை அனுப்பப்பட்டது. தற்போது தொடர்ந்து 
காலநிலை அறிவிப்புகள்‌ பதிவாகி வருகின்றன. முதல்‌ 18 மணி நேரக்‌ 
காலத்தின்‌ அறிவிப்பில்‌ : 


: வானம்‌ வெறுமையாக இருந்தது. அடுத்துக்‌ காற்று நீர்மை 
(மாம்ப்டு) சோதிக்கப்படும்‌. 


* குறைந்த நிலை உஷ்ணம்‌ : -80 டிகிரி செல்ஸியஸ்‌ (-112 பகல்‌ 
தாண்டி உச்ச நிலை உஷ்ணம்‌ :- 30 டிகிரி செல்ஸியஸ்‌ (-22 1) 


* சராசரி வாயு அழுத்தம்‌ 8.55 மில்லிபார்‌. (பூமியின்‌ கடற்தள 
அழுத்தத்தில்‌ 100 இல்‌ 1 பாகம்‌) 


“காற்று வேகம்‌ : 13 றர (20 180/1) வட மேற்குத்‌ திசை நோக்கி. 


01428500 


பூன] 


509% 6860௨௩ 
(667506) 


வா 
99% 04 மர 
ப்போ 
449 04 மார்‌ 
ரெட்ட 
1013ரால்‌ 70! மாம்‌ 
000033: 002 


ஃபினிக்ஸ்‌ செவ்வாய்ப்‌ பயணம்‌ ஒரு மீள்‌ எழுச்சித்‌ திட்டம்‌ ! 


செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ விண்ணுளவிகளை நுணுக்கமாக 
இறக்குவது என்பது இமாலயச்‌ சிரமங்கள்‌ அளிப்பது ! இதற்கு முன்பு 
அனுப்பிய பல செவ்வாய்‌ விண்ணுளவிகள்‌ பயணத்தின்‌ இடையிலே 
பழுதாகித்‌ திட்டங்கள்‌ நாசாவுக்கு பெருத்த நிதி விரையத்தை 
ஏற்படுத்தின ! 1960 இல்‌ ரஷ்யா முதன்‌ முதல்‌ துவக்கி மற்றும்‌ நாசா 
தொடர்ந்த செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ பயணங்கள்‌ 50% தோல்வி முறிவில்‌ 
(50% 816) பாதிக்கப்பட்டிருக்‌ கின்றன. துல்லியமாகச்‌ 
சொன்னால்‌ 15 செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ பயணத்‌ திட்டங்களில்‌ 5 
திட்டங்களே இதுவரை வெற்றி அடைந்துள்ளன ! 
தற்போதையவெற்றிகரமான ஃபீனிக்ஸ்‌ தளவுளவித்‌ திட்டம்‌ இதற்கு 
முன்பு ஏற்பட்ட இரண்டு தோல்விகளி லிருந்து மீண்டெழுந்து 
புத்துயிர்‌ பெற்ற பழைய திட்டமே! 


1999 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ அடியெடுத்த "செவ்வாய்க்‌ காலநிலை 
விண்ணுளவி (0485 026 0ற்ர்றா) பொறியியக்குநர்‌ ஆங்கில 
மெட்ரிக்‌ அளவைகளில்‌ குழப்பமாகி விண்கப்பல்‌ நகர்ச்சி ஏற்பாட்டுப்‌ 
பிழையால்‌ (5௨0651 14கரர்தர்்விா0ா மப6௦1ர்ார்-நரவார்‌0 பீரர்ட 1: 


ம) செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ மோதி 


11215 1020௦ 


ணளணே௱ 


0208 இரழ்ரூகார மேவி5 18 சூமரிம்‌ரத ₹௩௦௭16026 


படக்‌ 71%. பவி 
[௦ 1416 
11/லார்லாம 10 பில்‌ 'பியர்‌எமாநம 


பொல்லா மட 8லம்‌க/ம்ற 
1௦ போய்ட போல (வொ 
ரி0௦ஸக- 


பெல்ரடியாச்‌ மட 04 111வன: 
ரள 1பட்ரஸம்யோம்‌ 1டி 
௯௦0௭0௯ 102 [பலமா 121 24மாவம்௦ய 


சிக்யார ன்‌ அம்லா க2 போயர்‌ பர பர்௪ சில்க்‌ 


4 கமி) கியம்க்ட! / பேராசி ஜம்‌ 3ந்கமிய ௪. 
 அிம்றபுறம்னாள அமின்‌ ச்ரபபாலிலா 7மூராமேம்‌ ர 


முறிந்து போனது ! அடுத்துச்‌ சில மாதங்களில்‌ அனுப்பிய 
“செவ்வாய்த்‌ துருவ உளவி” (4௨% 1௦ 1௭) செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ 
தென்‌ துருவத்தில்‌ காணாமல்‌ போனது ! அடுத்த அனுப்பத்‌ தயாராக 
இருந்த “செவ்வாய்‌ 2001 தளவுளவித்‌ (4௨% யரா 2001 1,8௦0) 


திட்டம்‌ முன்பு ஏற்பட்ட முறிவுகளால்‌ கைவிடப்‌ பட்டது ! இப்போது 
செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ தடம்‌ வைத்துள்ள ஃபீனிக்ஸ்‌ தளவுளவி முன்பு 
இழந்து போன செவ்வாய்த்‌ துருவ உளவியை ஒத்த இரட்டை 
விண்ணுளவி யின்‌ சாதனங்‌ களையும்‌, நிறுத்தப்பட்ட செவ்வாய்‌ 2001 
தளவுளவிச்‌ சாதனங்களையும்‌ பயன்படுத்தி இப்போது இயங்குகிறது. 
அவ்‌ விதம்‌ முந்தி முடக்கிய சாதனங்களை மீண்டும்‌ அமைத்து 
உண்டாக்கப்‌ பட்டத்தால்‌”ஃபீனிக்ஸ்‌” (0௦௭9) என்று இத்திட்டம்‌ 


பெயரிடப்பட்டது 


சூரிய மண்டலத்திலே 
மிகப்பெரும்‌ மோதல்‌ குழி 
செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ 
கண்டுபிடிப்பு ! 


[கட்டுரை : 3) 


கச ண்டிலா அங்ள்‌ ச்ம்‌ 


முரண்கோள்‌ தாக்கம்‌ 


பரிதி மண்டலத்தின்‌ 

பெரிய தாக்குக்‌ குழி இருப்பது 
செவ்வாய்க்‌ கோளிலே! 
முரண்கோள்கள்‌ மோதிப்‌ பற்பல 
அரண்குழிகள்‌ ஆக்கி யுள்ளன! 

கடல்‌ ஒன்று நிலவிக்‌ 

காய்ந்து போனது 

வாயு மண்டலம்‌ வற்றிப்‌ போய்‌ ! 
துருவத்தில்‌ ஈரம்‌ குளிர்ந்து பனி மண்டலமாய்ப்‌ 
படிந்தது! 

வற்றிய நதிகள்‌ ஒரு காலத்தில்‌ 

சுற்றிய தடங்கள்‌ ஆங்கே 

தெரியுது! 

முரண்‌ கோளொன்று தாக்கி 

மேற்தளப்‌ பூகம்பமாய்‌ 

மேதினி தகர்த்து 

டைனோ சார்ஸ்‌ பிராணிகள்‌ போல்‌ 
கணப்‌ பொழுதில்‌ மடிந்து 

மனித இனங்கள்‌ புதைந்து போகலாம்‌! 


புதுப்‌ புது இனங்கள்‌ 


புவியிலே பிறகு 
விதவிதமாய்த்‌ தோன்றலாம்‌! 


கீ சேள்சாமர்ம்‌ (4௧4 ஊம்‌ (௫6 காரர்‌ 65 ஈரி நுகர 800 ர்ற 6ம்‌ 0ய1 (46 
ப்ரம்‌ உம்‌ 70 றன 06 04 416 5ற601ஞ (481 !ர்ர்ரரு 0 146 ஐர்காச்‌. 116 
2511ய01101 ௦ரீ ௨ 1 மாடுமக/க ஈஈடு0ா மர்‌ 510 ஊரக ॥ஈ அமா 1908 . ஸர்‌௦56 
ோொர்ஊாகரு பு ஈாமரிலம்‌ (ரிர்தறுமகா - 19 00 10 916 0661 சபலம்‌ மநு (1௨ 
ர்றாறகார்‌ ஈர்‌ க காடு வராகராஞாார்ச। 001604. 


நாங்கள்‌ இன்னும்‌ “அசுரத்‌ தாக்குக்‌ கோட்பாடை ((கொர& றற க0( 
1170006515) நிரூபிக்க வில்லை . ஆனால்‌ அந்த விதியை விளக்கும்‌ 
நிலையை நெருங்கி வந்து விட்டோம்‌. செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ வட 
பகுதியில்‌ சுமார்‌ 40% பரப்பளவைத்‌ தழுவும்‌”“பொரியாலிஸ்‌" 
பள்ளத்தாக்கு (150215 84) சூரிய மண்டலம்‌ உருவாகும்‌ போது 
ஒரு பெரும்‌ தாக்குதலில்‌ உண்டாகி மிஞ்சியுள்ளது ! பள்ளத்தின்‌ 
விட்டம்‌ 5300 மைல்‌ (8500 கி.மீ)... இப்போது அதன்‌ அளவைக்‌ 


கணக்கிட்ட போது அப்பகுதியைத்‌ தாக்கிய அண்டத்தின்‌ விட்டம்‌ 


சுமார்‌ 1200 மைல்‌ என்பது தெரிகிறது ! தாக்கிய அந்த அண்டம்‌ 
புளுடோவின்‌ விட்டத்தை ஒத்தது! 

ஜெஃபிரி ஆன்டிரூஸ்‌ ஹன்னா (36ீப்்ஷ கரம்‌ ராக&பிரகராகு, நாரா 
₹ 010, கோற்ரா்ர்தடி 054) 

“செவ்வாயின்‌ வட பகுதி அசுரப்‌ பள்ளம்‌ கண்டுபிடிப்பு மகத்தான 
தோர்‌ விளைவு ! அதன்‌ ஆராய்ச்சி விளைவுகள்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ 
ஆரம்ப கால உருவாக்க மூலத்திற்கு மட்டுமல்லாது பூமியின்‌ 
ஆதிகாலத்‌ தோற்றத்த்தையும்‌ விளக்க உதவி செய்யும்‌ .” 


மெக்கேல்‌ மேயர்‌, நாசாவின்‌ செவ்வாய்த்‌ திட்டத்தின்‌ தலைமை 


விஞ்ஞானி 
்‌”நமக்குத்‌ தெரியாமல்‌ ஒளிந்திருக்கும்‌ வானியல்‌ புதிர்களை 
ஊடுறுவிக்‌ கண்டுபிடிக்கச்‌ செவ்வாய்க்‌ கோள்தான்‌ விண்வெளி 


விஞ்ஞானிகளுக்கு உதவி புரியக்‌ கூடியது 


ஜொஹானஸ்‌ கெப்ளர்‌ (ளலா 4500011011 7௦ வயர 1618) 
(1571-1630) 


118௪ சோ2ரள, 14215 


ர்ர்ச்ச ரகம ள்ராக (ச வ்ரிப்றடு ரிரிகமாம்2ா மாகர்2ா ॥ம0௧120 10 14௨ ॥8ஏ1௦ஈ ௦14 
[4௦0145 [சாக 0 ரிர்கா௩. 1௨ [1194 நை யர்சா $ரமாகம சேோ௱மாக (150 உ 
ஐ ரிர்காக 6௯ 100140 றர்னிமாகக ஈரி (446 ஈஉயுர்ச ௦ /ஙலாம்கா 29 காமி 
02௦ால்ள 14, 2005. கர்‌ கரினா பிர்ர்ள்‌ சள்ாமான 6ச்கார்‌ '/, ரரிகமார்ள, 
1௨ மாகர்சா 15 1௦0௧180்‌ (கரச ம்சர்வகலா சீரபுராம 101கார்ர்கு கம்‌ 11211௬௯ 11கார்ர்ச 
0 14௨ கபர வாரா |14டர்ர்க௱க் ஈரி ரகா. "41ம்‌ க மிரகஎர்சா ௦190 /4/மள்க காரி 
8 ர௨றர4 மர ஈக்கு 800 ராக, 146 மாகர்சா 16 ஈ௦1 ௦௭8 ௦1414௨ /காடுணர்‌ ற க(4 
மாக்க 00 ॥சிகாக, யர்‌ (ர ௫௯௧ ராமர்‌ ம88ற லா 1௬ 148 ஐக்‌. (* ௬௧௧ ௨௦௨ 1௨8 
சிடர்‌ ரகஙிகிநு சர்ர்‌ /காடுஈ காமமா ஈர்‌ ஈாகர்கார்கர்‌. 1௨ வாற (01146 எர்னவ 
உற்சாக ௦௨ 8 ௨8 0210ய1கர௨ 1௦1 146 விர!(க। 12ராகர்ர ஈுமரி௨1 ம்‌2ர்பஈம்‌ 
பபப ல பப்ப ப்பட்‌ 3 


॥க0௦௨ மேரி 6 கறடஙாப ரா (6. யவர்‌ 
பே௦ா/ ர்கள்‌ கவ்ிபள்ராகா(6 ரர ஈசடுய/மவ007. 


மனிதனின்‌ சீரிய பண்ண மைப்புக்‌ குரல்களில்‌ (591100 ௦7 701006) 
கால நெடித்துவத்தை (1100ார்டு ௦4 116) ஒரு மணி அளவுக்கும்‌ 
குறைவாகப்‌ பாடிவிட முடியும்‌! அப்போது உன்னதக்‌ கலைஞனான 


கடவுளின்‌ கைப்பிடிக்‌ களிப்பை நாம்‌ சுவைத்துவிட முடியும்‌. 


ஜொஹானஸ்‌ கெப்ளர்‌ 


“நீரைத்‌ தேடிச்‌ செல்‌: என்பது கடந்த பத்தாண்டுகளாய்‌ 
சொல்லப்படும்‌ நாசாவின்‌ செவ்வாய்‌ மந்திரம்‌ ! செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ 
எதிர்காலத்‌ தேடல்‌ திட்டங்களுக்கு ஃபீனிக்ஸ்‌ பயணம்‌ முதற்படித்‌ 


தடவைப்பு. 


"ஃபினிக்ஸ்‌ திட்டக்‌ குறிப்பணியில்‌ தளவுளவி செவ்வாய்க்‌ 
கோளின்‌ வடதுருவப்‌ பனித்‌ தளத்தில்‌ புதியதோர்‌ பகுதியை ஆராயத்‌ 
தேர்தெடுத்து இறங்கியுள்ளது. உண்மையாக நாங்கள்‌ கண்டறியப்‌ 
போவது அந்த பனித்தள நீர்‌ உருகிய சமயம்‌, மண்ணில்‌ கலந்து 
அந்தக்‌ கலவையில்‌ உயிர்‌ ஜந்துக்கள்‌ வளரத்‌ தகுதி இருக்கிறதா என்று 
கண்டறிவது. ஏனெனில்‌ உயிரின விருத்திக்குத்‌ தேவை திரவ நீர்‌, 
நமது உடம்பில்‌ உள்ள புரோடீன்‌ அமினோ அமிலம்‌ போன்ற 


சிக்கலான கார்பன்‌ அடிப்படை ஆர்கானிக்‌ மூலக்கூறுகளே , 


பீடர்‌ ஸ்மித்‌, ஃபீனிக்ஸ்‌ பிரதம ஆய்வாளர்‌, அரிஸோனா 


பல்கலைக்‌ கழகம்‌ 


"1970 இல்‌ நாசா அனுப்பிய வைக்கிங்‌ விண்ணூர்தி ஏன்‌ 
செவ்வாய்த்‌ தளத்தில்‌ ஆர்கானிக்‌ மூலக்கூறுகளைக்‌ காணவில்லை 
என்ற வினா எழுந்துள்ளது. ஆர்கானிக்‌ மூலக்கூறுகளைச்‌ சிதைக்கும்‌ 
ஓர்‌ இயக்கப்பாடுச்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ உள்ளது என்று நாங்கள்‌ 
எண்ணுகிறோம்‌. ஆனால்‌ அந்த இயக்கப்பாடு துருவப்‌ பகுதியில்‌ 
இருக்காது என்பது எங்கள்‌ யூகம்‌. ஏனெனில்‌ நீரும்‌ பனிக்கட்டியும்‌ 


ஆர்கானி மூலக்கூறுகளைச்‌ சிதைக்கும்‌ பிரிப்பான்௧ளைத்‌ (008016) 
துண்டித்துவிடும்‌. செவ்வாய்த்‌ தள மண்ணில்‌ உயிர்‌ ஜந்துக்கள்‌ 
இருந்தன என்று அறிவது கடினம்‌. 


ஆனால்‌ அந்த மண்ணில்‌ உயிரினம்‌ வாழ்ந்திருக்க முடியுமா 
என்று விஞ்ஞானிகள்‌ ஆய்ந்தறியலாம்‌.”' 


425 அழறனாலா௦ [ர 4///2ர்னா 600560 


ரிர்ர்க/க கு றர்ளியாக மர்‌ பர்கர்‌ காடு உகார (பங்கப்‌? காம்‌ ரசககா0 ௨5 
வவ ரிர்காக சயம்‌ 00% 142 1௦ஷூ [ர 1 எரி! நகம்‌ 6 ஈக அகரா எி1॥ 
மார்‌ 


ரிர்காக 14/௧6 01௦௨ 4411 14/௪ 
௧1௪: 11.29.2001 


ரம க 0ோறக!(6 1௧06 ॥/மனாகய்டு வர்கர்‌ ரகக ச௦யரம்‌ 1௦0% 116 1௦ச்ஷூ 14 
4 ஒரி ரகம்‌ 14 ஈாககஙைம உ௱மபாம்‌ 0ர்‌ கர்சா ॥ர௦ச௦கா01181% 2112ய௦ 14/26 மார்‌ 
சர ர்6ிர்மாரக!/0௱. !ர்‌1%௨ றார்றாமாய்ச। ரிரிகாங்கா ௦௦௨8௭ எரி॥ ஷிள்சம்‌, 14 கமபரிமி 
001427 காடு ௨35 மர்‌ 1௨ றகர, ர2றாகா1க0்‌ மநு 14௨ 10௨ ஈ£யு/0ாஈ. 


சிபி மபருர்‌ ரிரிகாக 15 ௦ எரு மறு, ஒர்சாரிர்கக ம காபரறடு 11௨ ரிர்காரர்கா 
ரக்கா வார்ம்‌ ரங்க; கடி “கா பிர்வர்பச! 520105001௦ %॥மாா (ப5ப்‌ 
5108098074, 00ல்‌ சர்ர்‌ மர்ர்சா ரகமைகாம்‌, உ்ராகர்க 14௧1 ரரிகாக ௦௦ய॥ம்‌ 8௮௪ 
மைர மாரு வர்ர்ர் ராமராக கரர்கா 1௫ மாருமவாரிர்ரரு 1௫ ரர ராப்கலை ரர கா 11௩௨ [காரிர்ட ரிரி ரில 


ர்ரார்ம்க। ஏுமகரரிநு மர்‌ ககர்சா 0௩ ரிர்காக ௦௦ய॥ம்‌ 8௩௨ 8௨௩ ஊழ பில்ரிப் பாகம்‌ 
80085 14௦ றரக௱ச* ௪௦௨10௪, 14 வயர்‌ 8 ௨8 உருபர்சக12ஊர்‌ 10 5 410௮ 
ர்ர்காங்/கா ௦௦8௮ 34 168974 1786-டியகார்சாக ஈர்‌ உ௱ப்‌6 (1.25 14 மார்சாக) 4822. 
ர்ச்‌ /5 1.3 ராக ரமாக சகர்சா றா 1௧௯ 11087 11௨ (காரர்‌. 


ரி ர்ராகடுச சகு றகும்௦ நு அளி 14 ஊர்ராகர்உரி உ௱ர்கார்‌ ரிரிகார்ர்கா கர்சா 
உயறறு காம்‌ 0க1௦பரிக(/ படு 00௧ ஈரர்கருக]ம௧ 1118 00ம21௧06 ௦1ம்‌ 06 [ர 1 காக ர 
112 ரா ௦4 கர ௦0௨8௭ 11514 60ய/4 11௦௦ ம்‌ 142 10௪. நூரு ॥6ர1௦0க 0 ரசிகா 
1083. கீ விவக! ராவற ௦7 16 ரரிகாரச்கா /க௱ம்‌50216 8௦% மாககர்ச0 ராமா க 
100 ௦யாகறர்ம்‌ட உமஙஞு நூ 115445 ரிர்காக ெம்ச! $மஙஞூமா (1405) வக௦2௰யாகர்‌, 
ல்க ௦௱ழபர்சா கார்க்‌ ரி ௨ம்‌ 10 14௨ க௱வ்வார்‌ ரிரிகாரர்கா 0௦831. 14016 114514 116 
002281 004275 ராப்‌ மரீ 14௨ ரமாரச (சர்வர்‌ மாக ரி ரிரிகாக, வர்ர்டி்‌ ரக கு ஏகுகர்‌ 
க ௧௦0010 1௦ 146 1705 வங. 


ரீர்க்ட்‌ நேமா: ந்தது 5ர்ர்கர்‌ 


ரர: புளி க௧௪.0ய/102 ௭0௫2001112. ம்பி 


வில்லியம்‌ பாயின்டன்‌, [54111௩ ராமப] பீனிக்ஸ்‌ குறிப்பணி 


விஞ்ஞானி, பேராசிரியர்‌, அரிஸோனா பல்கலைக்‌ கழகம்‌. 


"ஃபீனிக்ஸ்‌ தளவுளவியை அனுப்பியுள்ளதின்‌ குறி நோக்கம்‌ 
இதுதான்‌ : நீருள்ளது என்று ஏறக்குறைய உறுதியில்‌ அறிந்திருக்கும்‌ 
செவ்வாய்க்‌ கீழ்த்‌ தளத்தைத்‌ தோண்டி அறிவது. தற்போது 
செவ்வாய்க்‌ கோளை சுற்றி வரும்‌ விண்ணுளவிகள்‌ மூலமாக இறங்க 
வேண்டிய தளத்தை நுணுக்கமாக , விளக்கமாகக்‌ காட்டி பத்து செ.மீ. 
அல்லது அதற்கும்‌ குறைந்த ஆழத்தில்‌ பனிக்கட்டிகள்‌ புதைந்துள்ளன 
என்பதற்குச்‌ சமிக்கை வந்துள்ளது. ஏனெனில்‌ உயிரனத்‌ 
தோற்றத்துக்கும்‌ குடியிருப்புக்கும்‌ நீர்வள அமைப்பு மிக்க 
இன்றியமையாதது என்பது பலரது கருத்து.” 


டாக்டர்‌ டாம்‌ பைக்‌ [0:. 100 11:68] ஃபினிக்ஸ்‌ குறிப்பணி 


விஞ்ஞானி , [ாாறவர்வி (011626, 1,௦௩௦, 014] 


ள்‌ எக பூ 


(0 எரி 


0௭ கோகநுக16 ர்‌ ரிர்காக' சாகர பல்டி 1/5 வக௦யாகர்‌ 009௨௩௧1106 ॥82316 
வர்சர்‌ கறறமகாக 10 9௨ நு ரகா 14௨ |காடி௦கர்‌ றகர்‌ மாகர்சா னா 1௦யாம்‌ ॥ஈ (6 
5018 ஷு. 


5௧ ரிர்காக 16௦௦௱க/ஷ்கா௦௦ ப்ரமோ காம்‌ ரிர்காக மெல! 5யஙலூமா (8௩6 
மாவரிம்மம்‌ ம21கர/60்‌ ரிகா க ௦பர 1௨ விக்க சாம்‌ ராகு மர்‌ 14௨ [120 
கள்‌ ஈரி சா கம்‌ 50யர்ஊார வார்கறர் சாக. & ரக ஏர்பஸ்‌ பவ்றரு 14/5 
ர்ரர்பாரா கர்மா ரர 5014௨ 0116 0ரீ 14௨ பர்டிடி:ர ஈனாாகர்ார்றடி ராருகர்சார்கே 1 146 


ஒ01சர ஷர்மா: 'ர்நு 0௦ ரிரிகாக ௧௩௨ 17௦ எர்/ர்ரடுு எிரிவானார்‌ (க 04 (சாகர 
ர்க ராரா கோம்‌ 8016 ர்க்க 2? 


ரி 64௦ பர்ஸகக 0ர்‌ ரீர்காக 01 11௨ வா0௦014, 1004. நுர்ரடு ரமாரச 
வர்ஷா ங்கி ௦ ரிர்கா௩. 


1௧0௨ மாமி: கட 


பரிதி மண்டலத்திலே மிகப்‌ பெரிய அசுரப்‌ பள்ளம்‌ கண்டு பிடிப்பு! 


நாசாவின்‌ விண்கப்பல்களான “செவ்வாய்‌ விண்ணுளவி 
சுற்றியும்‌”, " அகிலவெளித்‌ தளவுளவியும்‌ " (4875 1560000815 58006 
ப்ய்ள - செல்லி வலரா சமீபத்தில்‌ புரிந்த தள ஆய்வுகளின்‌ போது 


சூரிய மண்டலத்திலே இதுவரை காணாத ஒரு மிகப்‌ பெரிய “தாக்குக்‌ 


குழியைப்‌ (71% 1,லத6 1௩௧0 ரோன்‌) பற்றிய தகவல்‌ ஒன்று 
கிடைத்துள்ளது ! 1970 ஆம்‌ ஆண்டுகளில்‌ நாசாவின்‌” வைக்கிங்‌ 
விண்சுற்றிகள்‌” (/1//த ்ர்‌னா9) செவ்வாய்த்‌ தளத்தின்‌ கீழ்ப்பகுதி 
மூன்றில்‌ இருபங்கு மைல்‌ உயரத்தில்‌ மேற்பகுதியை விடத்‌ தாழ்ந்து 
போயிருந்ததைப்‌ படமெடுத்து அனுப்பின ! அண்டவெளி 
விஞ்ஞானிகள்‌ இதற்கு இரண்டு காரணங்களை ஊகித்தார்கள்‌ (1) 
தென்புறத்தில்‌ ஏதோ செவ்வாயின்‌ ஓர்‌ உட்தள இயக்க விளைவால்‌ 
உயர்ந்த பீடமாக எழுந்திருக்கலாம்‌. அல்லது (2) வடபுறத்தில்‌ 
பேரளவுத்‌ தாக்குதல்‌ ஒன்று நேர்ந்து சிதறிப்‌ போய்‌ பள்ளம்‌ 
விழுந்திருக்கலாம்‌. மேற்கூறிய செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ 
விண்ணுளவிகளும்‌ வட கோளத்‌ தென்கோளப்‌ பகுதிகள்‌ இரண்டின்‌ 
தளமட்ட உயரங்களையும்‌, ஈர்ப்பியலையும்‌ (ய வலப்‌05 - ரோவர்டு), 
ஒப்பு நோக்கிப்‌ பதிவு செய்தன. இந்த விபரங்களைப்‌ பயன்படுத்தி 
விஞ்ஞானிகள்‌ ஒரு புதிய ஆய்வு புரிந்து சூரிய மண்டலத்தின்‌ ஒரு 
பெரும்‌ புதிரைத்‌ தீர்க்கப்‌ போகிறார்‌ ! புதிர்க்‌ கேள்வி என்ன? 
செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ பெரிதாய்த்‌ தெரியும்படி வேறுபட்ட தளவியல்‌ 
பண்பாடுகளுடன்‌ ஏன்‌ வடபுறம்‌ தாழ்ந்தும்‌ தென்புறம்‌ உயர்ந்தும்‌ 
உள்ளன என்பதுதான்‌. 

1970 ஆண்டுகளில்‌ நாசாவின்‌ வைக்கிங்‌ விண்சுற்றிகள்‌ 


அனுப்பிய பல்வேறு இரட்டை முகம்‌ கொண்ட செவ்வாய்த்‌ தளப்‌ 


படங்கள்‌ நாசா விஞ்ஞானிகளைக்‌ குழப்பி வந்தது உண்மை ! 


செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ பேரளவு அண்டத்‌ தாக்குதலால்‌ குறிப்பாக 40% 
வடப்பகுதி பெரும்‌ பள்ளமாகக்‌ தணிந்து விட்டது என்று புது 
ஆய்வுகள்‌ முடிவு செய்கின்றன. அந்த வடபகுதிக்‌ குழியின்‌ அகலம்‌ 
5300 மைல்‌ (8500 கி.மீ)! அந்த அசுரக்‌ குழியை உண்டாக்கிய 


அண்டத்தின்‌ அகற்சி 


ரீனா றா ரேஸ்சா: 
1 டலா ரர னான ஆக்க 
ஒறனார்கி ॥ஈர்காக௨ 3௦6 ஈரா 


1௨௦800 க௱கநுகர்க மர்‌ 11௨ 8௨0 [1 1அ௱கர்‌'5 சரக பக்ஈடு 45௧ ரர்காக 
1௨௦௦ாாகர்கைய உ 0ெ்ர்ரமா கமி பெம்க! 5மாஙணுமா உறகட6மாக[॥ பாகமாக 
ரஸகக|எமி வர்கர்‌ கமமககாகம்‌ 10 ௨ 1 ரகா 148 1காமஎகர்‌ [மகர்‌ மாகர்சா ஸா 1௦ பாம்‌ 


ர்ரு 1 உ௦/கா ப ட்ட்பரி 


ர்க க ிள்றடு மாக்‌ ரர்னாக மட்கலாஙலம்‌ 11 11௦ 1970% 11கர்‌ 14௨ 6 ௦ரர்மாட ரகம. ர்்ம்க மர்‌ 
ரீரிகாக ககக குயர்‌ கம ஈாப்/கக ஈர்டுர்மா 1 கர்ரர்ர்யம்ச 41% ர்க (0 14ல்‌. 11க௱சர்கரு 
ஒயிலாரிர்கர்க கமல வரம ம்க௱னிஒம்‌ க்மபர்‌ 6௦ ர்நுற 014) ௨௧% 10 உ%றரிகர்ஈ 116 
பர்ண்மா்சோரு: எர்ஸ்சா உா௱£ 00ம்‌ ॥ரர்சாராக! ஞ்ரகார்கே மரீ ரிரிகாக ுடாாகர்கம்‌ 5 
ரர்‌ நரிகசர்கரு மாயகர்‌ ரர 14௦ ஒயர்‌, மா 114௨ ஈமார் கார ஒமார்கும கக 10: 
கவை மநு க ரா ஒழுகு ரா ர்்‌எமா ரா கமர்‌. 


ரகக க ரரிகாக 16௦௦௱கரகா௦க ரெ்ர்(மா காம்‌ ரரிகாக ௦ம்க! மாஸா 18௮௨ 
மாவர்மிவமி மிெர்க!16ம்‌ ॥ஈரிபாராக!1௦0 ௧௦பர்‌ 14௨ விகக!/மாக கமி மாகுமர்மூ மர்‌ (௨ 11௨04 
ரிகா! ராமாரா கம்‌ ஒயர்‌ மார வார்சா. ரஸ எர்பணு ப்றடு 1ர4 
ரிறாரிபாராக!1௦0 ராரூ கர்ம ௦6 மர்‌ 111௨ 1டய ஈர ஈனா கர்ஈார்றமு ஈாருகர்சார்சக 1௬ 14௨ 
ககா ஷுர்கா: "சிசிர ம௦ல% ரரிகாக (கய ௦ எள்ரிர்பிருடுநு மிர்ரிர்சாகார்‌ ப்ரம்‌ மர்‌ சராகர்ு 
ரர ர்க ரமாரச கர்‌ உமயர் ஊர ர்வ சாண? 11௨ பயம மாகர்சா 15 மாககரர்ஈரு 
ர்ருர்க கட ஒடர்சாரரரர6 ॥ ர்க. 


சுமார்‌ 1200 மைல்‌ (2000 கி.மீ) இருந்திருக்க வேண்டும்‌ என்று 
விஞ்ஞானிகள்‌ முதலில்‌ கணித்துள்ளார்‌ ! தாக்கிய அண்டம்‌ 
புளுடோவின்‌ விட்ட அளவை ஒத்தது. பள்ளத்தின்‌ அசுரப்‌ பரப்பு 
யுரேசியா கண்டம்‌ ஆஸ்திரேலியா கண்டம்‌ இரண்டையும்‌ சேர்த்த 
அளவு பெரியது என்று ஒப்பாக நோக்கப்படுகிறது! செவ்வாய்க்‌ 
கோளத்தில்‌ வாயு மண்டலம்‌ இருந்த காலத்தில்‌ நீர்மயம்‌ பாதுகாக்கப்‌ 
பட்டு படுபாதாளக்‌ குழியில்‌ ஒரு காலத்தில்‌ கடல்‌ வெள்ளம்‌ நிரப்பி 
யிருந்ததாக விஞ்ஞானிகள்‌ கருதுகிறார்கள்‌. சூழ்வாயு மண்டலம்‌ 
இழக்கப்பட்ட பிறகு கடல்‌ வெள்ளம்‌ ஆவியாகவோ அல்லது 
பள்ளத்தடியில்‌ பனி மண்டலமாய்‌ உறைந்தோ போய்‌ இருக்கலாம்‌ 


என்றும்‌ ஊகிக்கப்படுகிறது! 


ரர ஜாளிர்ள்மார்ட செர்ஷயரியம்‌ சாச்சா / சரி ம்பு கர கசம்‌ 00111101 1௩ ரி21௦௦% 
அப்சரா ரி ஊார்ரவ/க மயிரிடுரிலிர்‌ ஏம 8௦ப1 வர்க ரிர்காக ௭௧% 1116 பரிர்சாடீ ௦7 
நுகா5 ௧00, 200010 1௦ 15& ஐிகள்கரு 06010414 &ம்ர்சாக 0௦, 4௦ 
8 உர்பஞ்சர்றடு மயார்‌6ம்‌ 26 பாம்‌ 50 ப14)/௨க5461॥ 142100 10 பிரக க௦யர்‌ வர்க 
ராயா க௦ர்‌ சாகர்‌ 0௧0 ஈவக। க௦பர்‌ ॥!/கஊ! 1௦1101. 112 ௪0% 0014 எகர 
ரர்‌ ௦ ச புர்சார்‌ ஈசர்‌ 0 116 உயார்‌க௦6 01 ர்ர்காக 146 1/காடுக* 1ஈ 116 5௦1 
ேக1ாா.- 11௧4 ௫௧% போகரசம்‌ நூ கர ரராறக௦ர ராமா ௧௩ 004601 116 5126 ௦4 1 ப. 


செவ்வாய்ப்‌ பாதாளப்‌ பள்ளத்தின்‌ பண்பாடுகள்‌! 


பரிதி மண்டலத்திலே மிகவும்‌ வழவழப்பான தளங்களில்‌ 
ஒன்றாய்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ வடப்பகுதிக்‌ கோளம்‌ காட்சி 
அளிக்கிறது. அதே சமயத்தில்‌ தென்பகுதிக்‌ கோளம்‌ மேடு 
பள்ளமாய்க்‌ கரடு முரடாய்‌ வடபகுதிக்‌ குழித்தளத்தை விட 


இரண்டரை அல்லது 5 மைல்‌ உயரத்தில்‌ (4-8 கி.மீ) பீடங்கள்‌ 
நிரம்பியுள்ளன. செவ்வாயில்‌ காணப்பட்ட மற்ற தாக்கு அசுரப்‌ 
பள்ளங்களும்‌, பொரியாலிஸ்‌ பள்ளத்தைப்‌ போலவே நீள்வட்ட 
வடிவத்தில்‌ (111/றம்‌௦வி 5180௦) அமைந்துள்ளன. அவ்வித நீள்வட்ட 
அசுரக்‌ குழிகளின்‌ ஒற்றைச்‌ சிக்கல்‌ தன்மை இது : 3.9 பில்லியன்‌ 
ஆண்டுகளுக்கு முன்பு அண்டத்‌ துண்டுகள்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளைத்‌ 
தாக்கிய காலத்துக்குப்‌ பிறகு ராட்சத பூகம்பங்கள்‌ குழியின்‌ 
அடிமட்டத்‌ தளமான "தர்சிஸ்‌ அரங்கில்‌” (1846 162100) உருவாயின 
என்று அறியப்படுகிறது! அந்த அரங்கம்‌ செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ உருவாகி 
2 மில்லியன்‌ ஆண்டுகளில்‌ தோன்றின என்றும்‌, அது 19 ஆம்‌ 
நூற்றாண்டு விஞ்ஞானிகளுக்கும்‌ தெரிந்தது என்றும்‌ தெளிவாகிறது. 


கீரர2௦க ரே, 54 


ரிசிமரகமா ேசர்சா 6 ச ரஉர்சமார்‌1௨ ॥ரறகார்‌ எாசர்மா 1௦௦௪1௨0ம சறராலவபிறகரகடு 43 
ஈறி ௫9 ளா) ஈச ஈர ₹1கறள்சரி, ஈசகா 1*/ஈகிளச 1ஈ 14௨ ஈணாரர்ஊார கீரர்சராகு 
பி8க௰ரர ரி (42 பிஈர்டிம்‌ 51௧1௭௧. 1௨ ஊச ௧௯ மாற ஊரு 10௦/௭ ௬௧ (ர கோடுமா 
04௧1௦ போகர்சா, க௱மி கய்காரிஎு முகமாக ஈஈரிசா 10 14 ௧௧ பிகார்ஈரசா ேசர்சா ॥ஈ 
௦0௦ ஈரி 0ிகார்ஏ! பிசாரிரடளா சர்ம ௫௧௯ ரி! (௦ ஒபருயு ரர 14௧4 (| வகு ாமமிபடஈர்‌ 
ந்மு ராடசர்க0ார்ரச (ஈழக்‌. 1௨ மாகர்மா 18 நார்சகர்கடு வாம்‌ நூ 14௨ சோர்வு 
ர்கரபிநு ர்க (வி இசொரிஈடினா சரசா ோழகாடு. 


பி ட்ப பப்ப பப இபப ட்ப பப பப்ப 
ரரசரஉரார்ர்ச மாகர்சா 0 ஈகா.” 


ரீரி22௦ா போச்சா 1௬ சர க௱ விக! மர்‌ கமய 1740 ௱ 68/09 ரு ௧00௭ 8௨௧ 
॥ஸூச!. 1116 சு்கயர 1,200 ஈட (4000௫ (ர விகா௱சர்சா, ௧௦௨ 170 ஈட ம்‌ 570 0, 
மி (9 உரமயாம்மம்‌ (ரூ க ரி 1%கர்‌ ரகக 45 ஈட (150 10) கடஙக 1௨ உபாாமயளிஈடு 
ற்காக. 1௫௨ சர்சா 0111௨ மாசர்கா (உரி/6மி வரம்‌ 210240 ஈ யு எ 
ர்புட்ற்ரிட நுரிறடு க்ஸாக மாகரகா ௨02௦01. 


செவ்வாய்த்‌ தளங்களின்‌ கரடு முரடான பீடப்‌ படங்களும்‌, தளப்‌ 
பகுதிகளின்‌ ஈர்ப்பியல்‌ தன்மைகளும்‌ அசுரப்‌ பள்ளங்களின்‌ 
அடித்தளக்‌ கட்டமைப்பை ((பீரம்விறுர்புத 5பாய0(பா6 07 (06 ச்சர்‌ காட) 
அறிய உதவி செய்தன. அசுரப்‌ பள்ளங்களின்‌ நீள்வட்ட 
விளிம்புகளுக்கு அடுத்து புறவெளியில்‌ இரண்டாவது வளைவாக 
(56000 080 பச பரத 10 16 சேவ கரா) ஒன்றும்‌ ஒருங்கே இருப்பது 
தனித்துவப்‌ பண்பாடாகக்‌ காணப்பட்டது. இரண்டாவது வெளியீட்டு 


விஞ்ஞான அறிக்கையில்‌ மார்கரிதா மாரினோவா (லாதவர்‌ 


][வர்ா018, 11) என்பவர்‌ “முப்பக்கப்‌ போலித்‌ தாக்கு 1,017,0” (111706 
பற ளர்்0ொகம்‌ 5ரரொயப்க/ர்05 ௦4 1டக0() உண்டாக்கி அசுரப்‌ பள்ளங்களைக்‌ 


கணினி மூலம்‌ ஆக்கிக்‌ காட்டினார்‌. 


பு ளாகி 


ன்‌ 
ய்‌ தட்ப ௨05 
ட்‌ த 
2௫ கா &ா:0ா(௦, (1௦ ப54௦ஈ ட்‌ 
0. ந ட்ட 
உ! கன 10085 யெ 
பரமம்‌ ர்ர்‌ராம்காலுஉ பட] 
பரிச * பவள ஒடி ரலஸ்பிகொணா 
பள்‌ டி னன்‌ பவ 
[இல்‌ ட்டா து 
அர்த. பார்ட்‌ 
புப்ர்‌ 4௪00௦௦ பஸ்ச ரெங்க... 
ஓலே ்‌ 
உரி. ௮ ட்ட 
இமாஸு னன்‌. 0. 2508ர்‌ மெ்கக்டக்‌ 


4114-11-11] லோபா 


 411--1::11. 


7 கர்டக ்‌ ட்ட 


[4ல1௦௦ மேள சொலயிபம்‌ 
ு பலா 


ர றனா0/2ப௱ ட௦0றர்நு விண்ட ரிசி 10 யாம்‌ 11௨ பாசன 16 ர4ிஷர்௦0. 1146 
60௫/6 கனா பொ ரிஊரிவிர்‌ (1௦ !1௦யமா] காம்‌ &ரர்மார்ம சோ௱காட௦ 
(8 ஊாலுி. 71௨ மாகர்சா ௨41௦ 16 ஈசகா சேஷயரிய்‌ (“மெரி (21 ॥ஈ ரரிலூகாடு 1 115 
*பகர்சா, 1115 8 (06 [100 ஈரி (180 சாட்‌ ப/க௱(2] ஈயிர்ரிஈர மாகர2, 
ற்யர்‌டம்‌ பாசிய 7ஊர்கறு 5௦. 


ர்‌ கரிவாமார்‌ மர்‌ ௨ ர க04: 
மபகருார்ரி்ரடு ௦4 யாரா 60ய/2ா 18% ... 148 கர்ரா0%ற 18௭ 112815 (0 2000 % 
சிபி 42021௧14௦1 ரர கமி பாக 1ஈ ஒி/ஸ்ச! 06 எடி 


பூப்‌ பெய்பபட பபப்வபட்ப ப்பபபப பப ப ்ப்ப்பட்பர 
பயப்பபப்ப்ப 


மர யக 1க௱ர்னர்‌ 1௨ காரி! ரீமா நு௨31% ... 142 ர்உஊறசோகர்யாகஉ றியா 10 
றலி 22௦ 


்‌”அண்டம்‌ தாக்கும்‌ சமயத்தில்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ பாதியளவு 
உட்தள அடித்தட்டு (11817 0711௭50150) தகர்க்க ப்‌ பட்டுக்‌ 
கொந்தளிக்கும்‌ போது எல்லாம்‌ வெப்பக்‌ கிளர்ச்சியில்‌ உருகிப்‌ 


போவதில்லை ," என்று காலிபோர்னியா பல்கலைக்‌ 


கழகத்தைச்‌ சேர்ந்த பிரான்சிஸ்‌ நிம்மோ (11௭௦௧6 10) 
கூறுகிறார்‌. அந்த தாக்கக்‌ கொந்தளிப்பில்‌ அதிர்ச்சி அலைகள்‌ கோள்‌ 
ஊடே பயணம்‌ செய்து, கோளத்தின்‌ அடுத்த பக்க உட்தள 
அடித்தட்டை உடைத்து அப்பகுதிக்‌ காந்த களத்தைப்‌ பாதிக்கிறது ! 
மூன்றாவது வெளி யான விஞ்ஞான வெளியீட்டில்‌ பிரான்சிஸ்‌ 
நிம்மோ செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ அத்தகைய அடுத்த பக்க காந்தக்‌ கள 
முரண்பாடுகளை தென்கோளப்‌ பகுதிகளில்‌ அளந்திருப்பதாகக்‌ 


கூறினார்‌! 
விண்பாறை தாக்கி மெக்ஸிகோவில்‌ உண்டான அசுரப்‌ பள்ளம்‌! 


65 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்னே 6 மைல்‌ அகலமுள்ள 
முரண்கோள்‌ (&516௦/0) ஒன்று மெக்ஸிகோ நாட்டின்‌ யுகாடன்‌ 
தீவகற்பத்தின்‌ (3100818 ?ளம்‌ய8) முனையைத்‌ தாக்கிக்‌ காணப்படும்‌ 
்‌”சிக்குலப்‌ பெரும்‌ பள்ளம்‌" (மயம்‌ பேஸ்‌) சுமார்‌ 100 மைல்‌ 
விட்டமுள்ளது ! அதை நமது பூமியின்‌ மிகப்‌ பெரிய தாக்குப்‌ 


பள்ளமாய்க்‌ (&516௦10 1௧0 சேன) கூறலாம்‌! நாசாவின்‌ அண்ட க்‌ 


கோள்‌ பூதளவிஞ்ஞானி (1/௭ (6010280) அட்ரியானா ஓகாம்போ 
(&ம்ர்வாக வழ) என்பவர்‌ யுகாடன்‌ தீவகற்பத்தின்‌ முனையில்‌ வெகு 
ஆழத்தில்‌ புதைந்து கிடக்கும்‌ அசுரப்‌ பள்ளத்தைத்‌ துருவிப்‌ 
பல்லாண்டுகளாய்‌ ஆராய்ந்து வருகிறார்‌. அசுரத்‌ தாக்கு 
விளைவுகளில்‌ ஏற்பட்ட பெரும்‌ பள்ளங்கள்‌ நமது அண்டக்‌ கோள்‌ 
பூமி எவ்விதம்‌ தோன்றியது என்பதற்கு ஏதாவது அடிப்படைக்‌ 
கோட்பாடுகளைக்‌ காட்டுமா என்று ஆய்வுகள்‌ செய்கிறார்‌. அத்துடன்‌ 
அந்த மாது செய்யும்‌ மெக்ஸிகோப்‌ பள்ளத்தின்‌ ஆராய்ச்சிகள்‌ 
தற்போது செவ்வாயில்‌ தெளிவாக அறியப்பட்டுள்ள அசுரக்‌ குழிக்கு 
ஏதாவது ஆதாரக்‌ கருத்துக்கள்‌ தெரிவிக்குமா என்பதை நாசா 
விஞ்ஞானிகள்‌ ஆழ்ந்து நோக்குகிறார்‌. 


செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ அசுரப்பள்ளம்‌ புதிய கணிப்பின்படி 2100 
மைல்‌ விட்டமுள்ள நிலவு போன்ற ஒரு பெரும்‌ அண்டம்‌ தாக்கியே 
அத்தகைய பள்ளம்‌ உண்டாகி இருக்க வேண்டும்‌ என்று 
கருதப்படுகிறது. 65 மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்னே ஒரு 
முரண்கோள்‌ தாக்கி 


11-21 இஃ*- 10) 


3௦16215 824 ॥ஈ 425 
்‌ ன்‌ 
பா. 


ர்ர்உரிமார்ர்‌ ௦சா கர 15 142 /காடு௨ 61ப௨ / 04. நுறு சாகச 24 14௨ 10 ஈரி 1416 
1௦00மகறர்பி௦ச1 கற. [டி விற்க! எகர 16 றகாஙிகநூ ௦0 ஒ9௦மாம்‌ மம 1௦1௦3॥॥46 
யாக (ஈம்‌, சர்ச | 60. 


ரி உாரர்‌ 6ிசா ரிகள், ௦ா 8028116 மகவிஈ, 15 8 காடு மக் 1ஈ 14௨ ஈர னா 
நவார்ஷர க 04 ரரிகாக 1481 ௦0௫ 40% 01 (4௨ றர்காஎ்‌. 1115 கம்‌ 10 14௨ 
ரர்‌ ௦1சா ச ௦0 €சாரிர்‌, மியக 1௦ [6 வி௱ரி!கா |௦02110ஈ. சேருக 81சார்ர்ச, 
12 /கரயிறட எ ௦4146 444 1 /கரம்சா, 16 8 மவ சர்பின்‌ ஊ௱ரர்க 1ர்௦ 1445 
கா. 


0௨ 14௨0௫ 107 1௨ மகி௫ 0௧, ரிகர றம்‌ ஈவிகர்ங்வு மாகர்னா.ர26 1020 02ற[௫ு 
[9 1181 (1௧1 1௨ மகி ௭௧% 10ம்‌ நு 8 எடு 6 /கஏ6 ॥ ௦. 1/0 
வறபர்ச(/௦க ௦14 க ற௦கர016 ஈர க௦1 ஒர௦/௨0்‌ உ றா௦ரி/6 40 14௦ ௦௦1114௦0: 10௭ 
எவி்நு ௫ - 10 ௩), ௦ர்டுமன க௱டு1உ கரம்‌ பிர்சாசர்கா 1,600 . 2,700 எ. 

ரய ௦ராகறர்௦௧! கரக ௦0 116 ரிகா மேச! $மாஙஸு0ா 816 ௦0௧/4 எர 
11௨ ॥ு௦04௦16 உரம்‌ 2160 8பட00815 1121 1௨ விற்க! கரச 186 8%௦% 04 1௨11 
10,600 0 கம்‌ 8,500 0, ௦8ர்சாசம்‌ 00 6711, 208”, (4மயருர்‌ 14 ௧௧5 மகக 
றகாஙிஅிநு மற்க௦யாசம்‌ (நு [௧12 1௦1௦811௦ ஊாயழ(/௦0க 11௧1 பாச கரச 0 14௨ 1௨௧6 
்‌ய/ர6 சரடு ர்க ரி, 1௨௦ 16 வேர்மிச06 10 5 58000 சகர ஈர்‌ ௯ எல. 


8 


மெக்ஸிகோ பெருங்குழி உண்டான போது நமது பூமியின்‌ 70% 
உயிரினங்கள்‌ ஏறக்குறைய அழிந்து போயின ! அதே சமயத்தில்‌ 
ஆயிரக்‌ கணக்கான டைனோஸார்ஸ்‌ அனைத்தும்‌ மாண்டு புதைந்து 
போயின என்றும்‌ கருதலாம்‌ ! “மெக்ஸிகோ பெரும்‌ பள்ளம்‌ 
இயற்கையின்‌ ஓர்‌ ஆய்வுக்‌ கூடம்‌ ! மனிதர்‌ நுழைய முடியாத 
செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ போன்ற அண்டக்‌ கோள்களில்‌ பெரும்‌ 
பள்ளங்கள்‌ எப்படித்‌ தோன்றியிருக்கலாம்‌ என்பதை அறிய 
மெக்ஸிகோ பெருங்குழியின்‌ ஒப்புமை விளைவுகள்‌ நிச்சயம்‌ உதவி 
செய்யும்‌ ,” என்று ஒகாம்போ கூறினார்‌. மெக்ஸிகோவின்‌ பெரும்‌ 
பள்ளம்‌ 100 மைல்‌ விட்டமும்‌ அரை மைல்‌ ஆழமும்‌ உள்ளது. 
குழியின்‌ அடிமட்டத்தில்‌ மில்லியன்‌ ஆண்டுகளாய்‌ அநேக பாறைகள்‌ 
புதைந்து போய்க்‌ கிடக்கின்றன ! 65 மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு 
முன்னே ஒரு பெரும்‌ முரண்கோள்‌ கரிபியன்‌ வளைகுடாவில்‌ 
(வெர்ட்ட்ணே 9 0 யொர்‌ 64 நரீலப்00) 


சிறி 000601 011/425 ௩௨௦௦௱ல558106 பெ்ர்௪. 
(60: 12500 


ஸு போகு 07 ரிர்காக' (சாகர்‌, பன்ர 1/5 வக௦ச0ாக( ப ஒ6ங காமக்‌ ரவன216 
வர்சர்‌ கறற காக 10 96 மம ரசா 146 ॥/காடி:( ॥ாறக௦௫ மாகரசா லா 1௦ம்‌ ॥ஈ (16 
5018 ஷு. 


5௧% ரிர்காக 86000ாக/கா06 ப்ரா சாம்‌ ரிகா ெல்க! $மாஙஸுமா 86 
மாவர்மிெம்‌ மிளிக!12॥॥ ர்க! 24 0ப1 14௦ 2 ௦௪(10௧5 கம்‌ மாகர்நு ௦1 1௨ 120 
கன ரரி வா கம்‌ 5௦பாி சார ப வார்வர்‌மஊாக. & ஈன எயஸ்‌ பன்ஈடி 1445 
ர்றர்யாறா கமா ராவு 80146௦ ௦16 014 1/௨ 6॥டடி:! உகார ஈடுகர்சர்க 1 111௨ 
50187 ஷு: 14ர்நு 0௦% ரிரிகாக 8௦ ௭௦ எ்ரிஸ்ஈடநு மிரர்‌ (ரக ௦4 1 
ரர்‌ ர்க ரர னா கம்‌ 5௦பச்சார பார்ன்‌? 11௨ யடி மாக42 (5 02க (40 
ரர 06௦ ஒ௦௦ாரி16 1ஈர்சாஞர்‌. 


விழுந்து ஓர்‌ அசுரச்‌ சுனாமியை (11026 7 வாஹ்‌) உண்டாக்கி இருக்க 


வேண்டும்‌ என்று விண்வெளி விஞ்ஞானிகள்‌ கருதுகிறார்‌. 


பூமியைத்‌ தாக்கும்‌ முரண்கோளால்‌ பாதிப்புக்கள்‌ நேருமா ? 


பரிதி மண்டல வரலாற்றில்‌ புதிராகக்‌ கோள்களைக்‌ தாக்கிய 
விண்கற்களின்‌ தடங்கள்‌ கோடிக்‌ கணக்கில்‌ நமக்கு விஞ்ஞானக்‌ கதை 
சொல்கின்றன ! சாதாரண ஒரு சிறு தொலைநோக்கி மூலமாக 
நிலவைப்‌ பார்த்தால்‌ தாக்குக்‌ குழிகள்‌ நிரம்பி யிருப்பதைக்‌ 
காணலாம்‌. வாயு மண்டலம்‌ இல்லாத நிலவின்‌ மடியில்‌ குழித்‌ 
தடங்கள்‌ அழியாமல்‌ வரலாற்றைக்‌ கூறும்‌ போது, பூமியில்‌ பட்ட 
தடங்கள்‌ யாவும்‌ காற்று, வெப்பம்‌, மழை, நீரோட்டம்‌, பனி 
ஆகியவை கால வெள்ளத்தில்‌ உராயப்பட்டு சிதைவு 
செய்யப்பட்டன! பரிதி மண்டல ஆரம்ப காலத்தில்‌ பேரளவு 
வடிவமுள்ள விண்கற்கள்‌ அண்டக்‌ கோள்களைத்‌ தாக்கிச்‌ சிதைவுகள்‌ 
செய்தன. பிரமஞ்சத்தின்‌ காலவெளிப்‌ பயணத்தில்‌ சில தாக்குதல்கள்‌ 
பூமிக்குப்‌ பேரதிர்ச்சிகளைக்‌ கொடுத்துள்ளன. 


(௪1 214] 
௦13 1௦௦0 


காக018 
11:17 7: 


1211] 


1181௦ 


21% /11:191:122]11 
(817:] 2) 


1பட0ன5 
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1:17: 
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1:17: து 
ஷ்‌: 381 
50௦ப11 


௦1 மே 


ர்ர்ச்த/க கு றர்ளிமாக ௦48 கற ௦ரரிச்காக (4௧1 ஊக 101 ௦4 14௨ ரகர (சகர்யாக 
1/8 எக்க ரமாரச கம்‌ ஒ௦பர்ர்‌ றக கறக கம்‌ 816௦ 14௨ 4 படு௨ 018௩ ௦1 14௧7. 


65மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு மைல்‌ அகலமுள்ள 1₹-1' என்று 
பெயரிடப்பட்ட ஒரு முரண்‌ கோள்‌ (&9௦10) மெக்ஸ்கோவின்‌ 
யுகடான்‌ தீவகற்பத்தில்‌ (700218 1ளம்5யல) விழுந்தது. அந்த அதிர்ச்சி 
ஆட்டத்தில்‌ "கனற்புயல்‌”” (117810) எழுந்து தீமயக்‌ குப்பைகள்‌ 
பேரளவில்‌ உண்டாயின. அவை மீண்டும்‌ பூதளத்தைத்‌ தொட்டு 
தீக்காடுகளில்‌ பெரும்‌ புகை மண்டலம்‌ கிளம்பி பல உயிரினங்கள்‌ 
மூச்சு முட்டிச்‌ செத்தன ! உதாரணமாக 1908 இல்‌ சைபீரியாவில்‌ 


ஏற்பட்ட புயல்‌ வெடிப்பில்‌ 1300 சதுர மைல்களில்‌ உள்ள 60 


மில்லியன்‌ மரங்கள்‌ விழுந்தன ! ஆறு மைல்‌ அகலமுள்ள ஒரு 
விண்பாறை மாபெரும்‌ நகர மையத்திலே விழுந்தால்‌ என்ன நிகழும்‌ 


என்பதைக்‌ கற்பனை செய்ய இயலாது! 
அரிஸோனாவில்‌ முரண்கோள்‌ ஒன்று உண்டாக்கிய பெருங்குழி! 


50,000 ஆண்டுகளுக்கு முன்பு அமெரிக்காவின்‌ அரிஸோனாப்‌ 
பகுதியில்‌ ஓர்‌ அகிலக்‌ குண்டு வீழ்ந்து ஒரு பெருங்குழியை 
உண்டாக்கி இயற்கை தன்‌ ஏகாதிபத்திய அசுர வல்லமையைக்‌ 
காட்டியிருக்கிறது ! அசுர விண்கல்லின்‌ எடை 300,000 டன்‌ என்றும்‌, 
அது விழுந்த போது வேகம்‌ 28,600 ட்வீட்‌ என்றும்‌ கணிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது ! பெருங்குழியின்‌ விட்டம்‌ 4000 அடி (1200 மீடர்‌), ஆழம்‌ 
570 அடி (750 அடி ?) (170 - 225? மீடர்‌) என்றும்‌ தெறித்த பாறைகள்‌ 
தரைக்கு மேல்‌ 150 அடி உயரம்‌ குவிந்துள்ளன என்றும்‌ 
அறியப்படுகிறது ! குழிமையத்தில்‌ 700-800 அடி உயரத்தில்‌ 
கற்பாறைத்‌ துண்டுகள்‌ நிரம்பியுள்ளன ! விண்கல்‌ விழுந்த தாக்க 
அதிர்ச்சி இரண்டரை (2.5) மெகாடன்‌ டியென்டி ஹைடிஜன்‌ 
அணுகுண்டு வெடிப்பு சக்தி கொண்டது என்று கணக்கிடப்‌ 


பட்டுள்ளது ! அதாவது 


ஹிரோஷிமா நாகசாக்கியில்‌ போட்ட அணுகுண்டுகளை விட 150 
மடங்கு தீவிர வெடிப்பு சக்தி கொண்டது. அதற்கு மேல்‌ சூழ்வெளி 


மீது தாக்கிய அதிர்ச்சி ஆற்றல்‌ 6.5 மெகாடன்‌ வலுகொண்டது என்றும்‌ 
கணக்கிடப்‌ பட்டிருக்கிறது! 


(பட்டி 6 11650006 18065 
௦14 1/425 


14305 * ரர்‌ 1997 151 02 


8097-156௦ - 8 


ஒகே 50௦6 ர51ப1€) 


5 (62 (பாஙள 65 1) 


5௧061 892101௧110 ௦1 ॥4காக உக 1 1965, கரம்‌ 16 22 11௧0௦5 861 
80% 10 காரர்‌ நு ரீரிகார்ரஊா 4 ஐயர்‌ காடு 1௦௫ ரீ ்ரிர2க(4்மாக சர்ர்‌ 
69%16115ள46 021816 10 ர௦ர. |ர516ம, 116 ர்க ௨௧ 060 8 சா ஈரச்‌ 
ரிம்‌ குர கு்மார்சா06 04 ற க01 பாகர்கஈ: 


செவ்வாய்த்‌ தளத்தின்‌ முதல்‌ 
சோதனைச்‌ செம்மண்ணில்‌ 
பனித்திரட்டைக்‌ கண்ட ஃபினிக்ஸ்‌ 
தளவுளவி 


[கட்டுரை : 4] 


1/5 $போர்க௦€ 56 1௮ 
ஜே : 8௦61௫ 


ரர்‌ ராக ராமர 1 ஈ௦ம்௦4 கார காரமாக 81106 ராகர்மார்க! 
ராமா 1௨ ராகார்கா பார்க கற பாலர்‌ போர்டு 1௨ (514 1881 ப 
வர்‌ பபற 00 பொக 1. ெ்கார்/கரக உறக௦்பரகர்சி 1/கர்‌ 1/க சர்ரர்க 
ஒயிட்க ௦ 1/௨ ார்பள்ர்‌ உர்ம்கே மர 1/6 ராகுடடீ ௦0ப1ம்‌ ற௦55/ம நு 6 
108 0 5வ/(5 1/கர்‌ நாஉபுறார்கர்‌ஏர்‌ ர்‌ு (௨ 5011. ரேம்‌: 

கக்க ட கேப்பா ப னாஏடு 04 கர்சமாவார்ரிலட 81௧௦ 
யூப்பபப்‌ 


(ஜூன்‌ 5, 2008) 


செவ்வாய்த்‌ தளத்திலே 
செந்நிற மண்ணுக்‌ கடியிலே 


கண்ணுக்குத்‌ தெரிகிறது வைரம்‌ போல்‌ 
வெண்ணிறப்‌ பனித்துண்டு! 

"புனித பசுத்தளம்‌ ? என்னும்‌ 
பனித்தளம்‌ மீது 

ஃபினிக்ஸ்‌ முக்காலி 

பரப்பியுள்ளது பாதங்களை! 
கோடான கோடி ஆண்டுக்கு முன்‌ 
ஓடிய ஆற்று வெள்ளத்தின்‌ 

ஆவி படிந்துள்ளதா? பனித்துண்டு குளிர்ந்த நீரா? அன்றி 
படர்ந்து திரியும்‌ 

வாயுவா? 

வட துருவப்‌ பனிப்பாறையின்‌ 
தடமா? தொடர்வா? 

தென்‌ துருவத்திலே 

தேங்கி உறைந்த தண்ணீரா? 

உயிர்‌ நுண்ணணுக்களின்‌ 

பூர்வச்‌ செல்‌ சந்ததி 

திரண்ட பனிக்கட்டி அடியிலே 
உறங்கிக்‌ கொண்டு 

உள்ளதா? 


விழியைத்‌ திறந்த வண்ணம்‌ 


பிழைத்துக்‌ கொண்டு 


உள்ளத £? 


்‌”நமக்குத்‌ தெரியாமல்‌ ஒளிந்திருக்கும்‌ வானியல்‌ புதிர்களை 
ஊடுருவிக்‌ கண்டுபிடிக்கச்‌ செவ்வாய்க்‌ கோள்தான்‌ விண்வெளி 
விஞ்ஞானிகளுக்கு உதவி புரியக்‌ கூடியது" 


ஜொஹானஸ்‌ கெப்ளர்‌ [சோக &51101011ள 7௦ 661௪] 


"இன்றுதான்‌ ஃபீனிக்ஸ்‌ தளவுளவி செவ்வாய்த்‌ தளத்தின்‌ முதல்‌ 
செம்மண்‌ மாதிரியை எடுத்துப்‌ படம்‌ அனுப்பிய தகவல்‌ 
கிடைத்துள்ளது. அத்துடன்‌ தளவுளவியின்‌ ஒரு பாதம்‌ 3 அடி 
விட்டமுள்ள ஒரு பனித்தளம்‌ மீது அமர்ந்துள்ளது ! அப்பனித்தளம்‌ 
30, 40 அல்லது 50 செ. மீடர்‌. ஆழம்‌ வரைச்‌ செல்லலாம்‌. அதற்கு 
அநேகக்‌ கடின வேலைகள்‌ செய்ய வேண்டியதிருக்கும்‌. இப்போது 
தளவுளவியின்‌ கீழே உள்ள பனித்தட்டை இலகுவாக நெருங்க 
முடியும்‌ என்பதை அறிந்து கொண்டோம்‌.” 


பார 
5160500016 


பபப ட்ப ட 1116500094, 16௦500, 
வலன்‌ ! . ௭ 00ொபெ்டு கார்சன்‌ 
ஆ: 
14215 பனா (0௨08 1... அதி 
(பானொம்‌) 


184216001001064] 5121௦௩ 


பணிவை. “ 
௩. பூத 
| ஷை! 11-11 021-115. 
060-025 


௩06006 கர கோளாக தப] 1121174217 
ய 


1௦6௦4௦ கரா ல 


செவ்வாய்த்‌ தளவுளவி ஃபீனிக்ஸ்‌ 


பீடர்‌ ஸ்மித்‌, ஃபீனிக்ஸ்‌ பிரதம ஆய்வாளர்‌, அரிஸோனா பல்கலைக்‌ 


கழகம்‌. [ஜூன்‌ 2, 2008] 


"இரு கருத்து விளக்கம்‌ எங்களிடம்‌ உள்ளது. நாங்கள்‌ 
பார்த்திருக்கும்‌ (பனிக்கட்டி) ஒன்று செம்மண்ணைச்‌ சேர்த்து ஒட்டி 
விடும்‌ மெக்னீஷியம்‌ ஸல்‌ஃபேட்‌ அல்லது பனித்தளம்‌ மீதிருந்து 
வெட்டி எடுக்கப்பட்ட நீர்க்கட்டியாக இருக்க வேண்டும்‌. இன்னும்‌ 
வண்ணக்‌ கணிப்பு (010ம198௨6) போன்ற விளைவு இலக்கத்தைச்‌ 
(0௨ சேர்த்து இரு கருத்துக்களை ஆராய்வோம்‌. நாங்கள்‌ ஆழ்ந்து 
கணித்துள்ளபடி அது நீர்ப்பனிக்‌ கட்டியானால்‌, சூழ்வெளி ஆவிநீர்‌ 


பனியாகிப்‌ படிந்து அது இன்னும்‌ ஒளி வீசும்‌ ! ஒரே தளத்தில்‌ மூன்று 
மாதிரிகளை எடுத்து மூன்று விதக்‌ கருவிகளால்‌ சோதிக்கப்‌ 
போகிறோம்‌.” 


ரே அர்விடிட்ஸன்‌ துணை ஆய்வாளர்‌ வாஷிங்டன்‌ பல்கலைக்‌ 


கழகம்‌ ஸெயின்ட்‌ லூயிஸ்‌ 


1/5 பிட்காபட்௩ாடாெ்‌ -50ட4 


30 “0/-22 


1101688100 8004//10/ ச 


88₹88பஈட: ரர்‌ 


8.5 ௱ரிம்கா5 / 0.1 08 

பபப 

140 440 ற685பாளோ6ா(8 (0081 
//3பா: 

06௦688॥0 (08! 0601 -0.7) 


1௨ சககள்சா, ௧௧௨ 1௧148 மர 16 கோ௱கர்க௱ா ஈ௦ன160ா௦1௦201081 1௧1100, கர 
16 1௦௦௦௦ /க௱ர்றடு கார்‌ மா 8௦! 4 கக கயராடு சரின்‌. ॥ாரமாககக று பெர்‌, 
க௱ம்‌ 14 ாஊரிமாக ப 60கக$6ம்‌ ஏகி. ரசாறமாகர்யான$ ரகரம்‌ ராமா க ரர்‌ 
௦ரி ரார்றபக 30 ப8ராஈஈஉ ே151ய5 (ரபாக 22 பீ6ராககஉ [கராகர் கார) கர்‌ க 
1௦௪ மர்‌ ஈாரபக 80 (ரார்பக 112 6685 [கரக்‌ 611). 740 சாற்‌ 

ரா ஈக$யாசாசார்‌? சகாக காகாரக/6 ரமா 8௦1 4. 


ரக்கா ட சே! ர்பபிராாகாவரு மர்‌ கார்தமாககேோ௱கர்க௱ற ௧௦6 க்கு 


எடுக்கப்பட்டுள்ள பனித்துண்டு நீர்தான்‌ என்று நிச்சயப்படுத்த 
இன்னும்‌ சில வாரங்கள்‌ ஆகலாம்‌. சனிக்கிழமை ங்மே 31, 2008சி 
அன்று எடுத்த நெருக்க வண்ணப்‌ படங்கள்‌ மூலம்‌ அது நீர்தான்‌ என்று 
ஒருவாறு கூறலாம்‌. 

ஹார்ஸ்ட்‌ உவே கெல்லர்‌ (110151 1476 16 விள 800௦14௦471 கோளாக 
ப்பது. [நாஷ 31 2008] 

்‌”ஃபினிக்ஸ்‌ தளவுளவியை அனுப்பியுள்ளதின்‌ குறி நோக்கம்‌ 
இதுதான்‌ : நீருள்ளது என்று ஏறக்குறைய உறுதியில்‌ அறிந்திருக்கும்‌ 
செவ்வாய்க்‌ கீழ்த்‌ தளத்தைத்‌ தோண்டி அறிவது. தற்போது 
செவ்வாய்க்‌ கோளை சுற்றிவரும்‌ விண்ணுளவிகள்‌ மூலமாக இறங்க 


வேண்டிய தளத்தை நுணுக்கமாக , விளக்கமாகக்‌ காட்டி பத்து செ.மீ. 


அல்லது அதற்கும்‌ குறைந்த ஆழத்தில்‌ பனிக்கட்டிகள்‌ 
புதைந்துள்ளன என்பதற்குச்‌ சமிக்கை வந்துள்ளது. ஏனெனில்‌ 
உயிரனத்‌ தோற்றத்துக்கும்‌ குடியிருப்புக்கும்‌ நீர்வள அமைப்பு மிக்க 
இன்றியமையாதது.” 


டாக்டர்‌ டாம்‌ பைக்‌ ங்ஈணூ. 1௦11] ஃபீனிக்ஸ்‌ குறிப்பணி 


விஞ்ஞானி, [ளர்க] (011626, 1,௦௦௦, 010] 


"செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ மணற்‌ படுகையில்‌ [5௭ 1ய6) பனித்திரட்டு 
பரவிக்‌ கிடக்கும்‌ சான்று கிடைத்திருக்கின்றது. மணற்‌ கட்டிகளைச்‌ 
சேர்த்து வைத்திருப்பது நீர்‌ என்பது எனது பூகம்‌. எதிர்காலச்‌ 
செவ்வாய்ப்‌ பயண மாந்தர்‌ பிழைப்பதற்கு அதை உதவவும்‌, 
எரிசக்திக்குப்‌ பயன்படுத்தவும்‌ முடியுமென நினைக்கிறேன்‌. அசுரக்‌ 
குவியலான சில மணற்‌ படுகையில்‌ 50% நீர்மை இருப்பதாக 
செவ்வாய்த்‌ தளப்பண்பியல்‌ சான்றைக்‌ (1௦ஜஷாாம்0வ] [வர்‌ 8௭௦6) 
காண்கிறேன்‌. செவ்வாயில்‌ பெருவாரியான நீர்‌ வெள்ளம்‌ 


கிடைக்கலாம்‌ என்று நான்‌ சொல்லவில்லை! 


முன்பு காணப்படாத ஓரிடத்தில்‌ புதிதாக நீரிருப்பது 
கண்டுபிடிக்கப்‌ பட்டுள்ளது என்பதைக்‌ குறிப்பிடுகிறேன்‌.” 


மேரி போர்க்‌ , அரிஸோனா அண்டக்கோள்‌ விஞ்ஞான 


ஆய்வுக்கூடம்‌ [ரகர ரய? (ற 2005] 


1/5 ொ]ி6 -4 


ஸு வன்க ரு. அலாஷி ர ஷம ஷாக்‌ கட அ 


11 என ராமா 1/௨ மோர்க்‌ ரிசாகம கருக ௨௩ ரீவ்த்டித்‌'உ [௦௨% 
ச்ர்காக” டக௱ச்சா உரக 1௦ 1॥க* ராரறாக$$॥00 -- பெபம்ம்உம்‌ "ப்ச்‌ ௮ம்‌ 
1௦011ஈ0 11/46 க சம்‌€ ரம௦ர்றாரார்‌ -- ரகம்‌ 0௫ 146 ரிஸிகார்ர்கா 5011 நந 44௪ 
1௦0 014௦ கிரா உ௦பற மா ய 6, (க கம்மி ரிர்காரிர்க௩ு ச்சூ மர்‌ 1௪ 
ரா?$100, (॥4ஷ 31, 2008). 


7 யர்ரறழு 146 மாமயி 15 1௨ ரிராகர்‌ உர்கற பசாமி ௨௦௦௦1 பற 8௨1 எ௱ர்‌ 
106 கம்‌ பிசா 146 $காற1/ம% 10 16 ॥/க௱ம்மா'உ மம 6௱15.. 


ர்க [1ம்‌ ர்சிர்கசர்பா ர்‌உ /கமி [நூ (ர்டீ பிரருகாகர்நா. மர்‌ கார்சமாக, 1படமாடி 
எ மஉர்விர்‌ ஈர்‌ வகித்‌. [சரசர ஈரா வபாார்‌ ஈர்‌ 1௨ ரார்சகர0ா 1 நந 
ர்க்க. ௪1 [ரரமறயரி210ா டக மாக1௦ரு, ॥["க8க0ப்8௩க, கேர. 8ற௧௦6௦௧(1 
பிண்விஈராகர்‌ 15 7 1௦௦4 ஈம்‌ ரரிகார்ற றக நேோகர்சாாக, (பிக. 


॥ாஅ96 க்காட்‌ கேக்‌ பாகாக ரீ கரக 


2007 மார்ச்‌ 15 ஆம்‌ தேதி செவ்வாய்‌ எக்ஸ்பிரஸ்‌ விண்க ப்பலில்‌ (148௨ 
113001055 50௨௦௦01241] உள்ள இத்தாலி ரேடார்க்‌ கருவி மார்ஸிஸ்‌ 
[ந4&7₹515] தென்‌ துருவத்தில்‌ அளந்த அகண்ட ஆழமான பனிக்கட்டித்‌ 


தளம்‌ 


அமெரிக்காவின்‌ டெக்ஸஸ்‌ மாநிலத்தை விடப்‌ பெரியது! அதன்‌ 
இருக்கை முன்பே அறியப்பட்டாலும்‌ அந்த ரேடார்‌ ஆழ்ந்து அளந்த 
அனுப்பிய பரிமாணப்‌ பரப்பு பிரமிக்க வைக்கிறது! 


ஜெஃப்ரி பிளெளட்‌ நாசா ஜெ.பி.எல்‌ விஞ்ஞானி [76 *ஷ 1401 
]4&5& 31 ராரஙாஞேரர்தவர0ா1] 

பூமியில்‌ வாழும்‌ நுண்ஜீ விகள்‌ (144௭௦௯) மட்டும்‌ உயிரினத்‌ 
திணிவில்‌ (100855) மூன்றில்‌ ஒரு பாகம்‌; அல்லது சற்று கூடியது 
என்று சொல்லலாம்‌. மூன்று மில்லியன்‌ நுண்ஜீவிகள்‌ இருப்பதாக 
அனுமானிக்கப்‌ படுவதில்‌ 8000 எண்ணிக்கை நுண்ஜீவிகளே 
அறிவியல்‌ விளக்கத்துக்கு வந்துள்ளன. 


பாரோ 6 ௦ம்‌ 8௦06 


கண்வ 


76 ௦்ச/ காரா கோ௱சாகு 0 ரித்த உ [நமாம்‌ ரிக்காக டக௱ர்சா ௦சறர்மாஈர்‌ 
45 ராகர6 பார்சாறககர/ு 1௨ கச்சா ௦௬ 1௬ ரிம்‌ ரிர்சாற்க சச, மா 50, 
ஓர்‌ 1%€ ராரா. பிச௧௦8ார்‌ 1பகர்சாக 0௫ 14௨ மரமா மர்‌ 16௨ 1/கர்்‌சா கா6 
ஏர்கர்ம்16ீ கர (ர்ட *மற மர்‌ 1%ஈ ॥ாஈ௩ஈக06. 


ர்க்க ரன ராமா 14௨ மாரிக்‌, உரி மர்‌ 16 1குரிசா 10ம்‌ 16 உமயரக்காற 
6 5௦5 சாமர உயார்க௦ச5 விச்சாகமி மா சாரு 5௦1 நந (௪ 
ர௦௦1814 ஞரஸ்குமக* ரியா 1க௱ள்றர. ரக றுக்‌ ஈர்க ர்‌ 16 பர்கா 
ரரகர்சார்க॥ கக 8660 ॥௱ 5௦! 4 ॥ராக6%, பபர்‌ 16 ஈனசா ॥ாஈக6 ॥06௰15 
க மாககர்சா ஞர்சார்‌ மர்‌ 14. 7௨ கற்பறர்சா௦6 மர்‌ ஐை௦காகர்சர்‌ உ௱௦௰1* குரி 
1௪॥ £யார்க௦க* கரிசக 848௬௦௨ 1 க ர்நூற௦ர*் 515 1*கர்‌ 1௦ பாச்சா 
ராகர்சாக! 15 ௧௬ 106 1௧16 மாடம்‌ நந க ர நர்க௱க்‌6ர மர்‌ உமா. 


ரிக்க மார்றர்ர்‌-12௦1/ப யார்க்‌ ஈகர்கார்க! ॥௱ 1 ஊகறர்சா, வர்காக 1௨ ராக 
18 காரி மசாலமு௦880்‌ ஈஈஷூ ஈர்‌ ௨ ॥ாள்சாகாரிந நரழர்ர்சா **க௱ 146 
ர்ாசீராபபரரி ராகர்சார்க॥ ॥௬ 81௦௪. 

ர்க்க ரிக்ககமற 15 1௧ம்‌ ந 4 பிறகாஉறு மர்‌ கர2௦௮, 1௦01, 
ர மக்கர்‌ ஈர்‌ ரியத்திகு. ரம) ஈசகறுவோ கார்‌ மர்‌ 16 ஈார்கசர்மர 15 ர 
ர்க்க பிகர்‌ ரொமறய/கர்சு (ட கந்மாகர்மரு, [ககம்ஈக, கேர்‌. 8ற௧௦ஈ௦௧11 
ப்னவிற௱வர்‌ 15 7 (௦௦4 கர்‌ ரிகா 8௮௦௨ நேசர்சாாக, பிசா. 


॥ச9ஈ ரோகம்‌: கக்கா ட சேக்‌ பர்சாகர்டு மரி கார்சச கரச 11௧௬௦ 
॥ருஉர்ர்பர் 6 


கிரீன்லாந்து பனிச்சிகரத்தில்‌ சுமார்‌ 2 மைல்‌ ஆழத்தில்‌ 120,000 
ஆண்டுகள்‌ பிழைத்திருந்த ஒரு பூர்வீகப்‌ புது நுண்ஜீ வியை (சேம்பந 
[ைாவய்‌16 - & 7] (1மா௨&$ராவி] 50601 ௦1 $கர்‌ளர்ல அமெரிக்காவின்‌ 
பென்சில்வேனியா மாநிலக்குழு விஞ்ஞானிகள்‌ 
கண்டுபிடித்துள்ளனர்‌. 


கிரீன்லாந்து பனிச்சிகரத்தில்‌ 2 மைல்‌ ஆழத்தில்‌ பூர்வீக 
பாக்டீரியா கண்டுபிடிப்பு : ஜென்னிஃபர்‌ லவ்லாண்டு 11 சோ (ோோர்‌ரள 
1,௦8//௨யம்‌-யோர்‌26, &90001010தம5ர்‌, ஸா 51816), 0.5.) பென்சில்வேனியா 


மாநில வானியல்‌ உயிரியல்‌ விஞ்ஞானி [7ய6 4, 2008] 


செவ்வாய்த்‌ தளத்தில்‌ ஃபீனிக்ஸ்‌ தளவுளவி கண்ட முதல்‌ 
பனித்திரட்டு ! 


2008 மே மாதம்‌ 30 ஆம்‌ தேதி சமீபத்திலே செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ 
தடம்வைத்த ஃபீனிக்ஸ்‌ தளவுளவி புதியதோர்‌ விந்தைத்‌ தகவலைப்‌ 
பூமிக்கு அனுப்பியிள்ளது ! "செவ்வாய்த்‌ தளத்தில்‌ பனிக்கட்டியைக்‌ 
காமிராவின்‌ கண்கள்‌ நேராகக்‌ காண முடிகிறது” என்பதே அந்தச்‌ 
செய்தி ! மெய்யாக ஃபீனிக்ஸின்‌ 12 எதிர்த்தள்ளி உந்துக்கள்‌ (12160 
1101௭5) இயங்கித்‌ தளம்‌ சுத்தமாக்கப்‌ பட்ட போது தளவுளவியின்‌ 
கீழே வெண்ணிறத்‌ தரைப்‌ பளிச்செனக்‌ காணப்பட்டது. அதாவது 
விஞ்ஞானிகள்‌ திட்ட மிட்டபடி ஃபீனிக்ஸ்‌ தளவுளவி பனித்தரை 
மீதுதான்‌ தனது மூன்று பாதங்களைப்‌ பரப்பியிள்ளது ! மேலும்‌ மூன்று 
கால்களில்‌ ஒரு பாதம்‌ மூன்றடி விட்டமுள்ள ஒரு பனித்தட்டின்‌ மீது 
அமர்ந்துள்ளது என்று விஞ்ஞானிகள்‌ கூறுகிறார்கள்‌. அடுத்து 
பீனிக்ஸின்‌ சுயமாய்‌ இயங்கும்‌ யந்திரக்‌ கரம்‌ (௦0௦/௦ கா) 
சோதிக்கப்பட்டு முதல்‌ மாதிரிச்‌ செம்மண்‌ எடுக்கப்பட்டது. அந்த 


மண்ணில்‌ வைரம்‌ போல்‌ பளிச்செனக்‌ காமிராவின்‌ கண்ணில்‌ பட்டது 


ஒரு வெண்ணிறப்‌ பனிக்கட்டி ! அதனுடைய வடிவத்தைக்‌ கண்டு, 
அது காணப்பட்ட காலநேர உஷ்ண நிலையை - 300 0(-22015)] 
ஒப்பிட்டுப்‌ பார்த்தால்‌ அந்த மாதிரிப்‌ பனிக்கட்டி நீராக இருக்கலாம்‌ 
என்று விஞ்ஞானிகள்‌ ஊகிக்கிறார்கள்‌. 


1/5 ாி€ -2 


ரகக ராரிவயுல, மையார்‌ பந ரிக்க்கக உ [நமம ரிசிகாக 1 ரமா! 
யார்க்‌ 8ரிசாகம ॥ கருமா ௦0 8௦4 7, 14% உகார பிஷ்‌ மர்‌ 1௬௨ ஈர்க்கு 
(ப்பாக 1, 2008), 2௨ 1௨ 20-௦க11சர்‌ “16௩௧௭௪ மரி 1]சகார்‌5 * ரராச1-பிர்ரு 
நக1 சாமக 1ம 14௨ மாரிக்‌ மரி 11% ரக௱யிசா. 11% [1ம்‌ சீரா" உ உமாகறரஈபு 
நர்கம்சீ 1௪41 க உ௱ச!! நமா॥2௦ஈரக! பீஈறாக**॥00 ௧௦௭௨ சரமாக 1௨ உகாற(6 
கு 1௧௨௩. 


16 1௦800௨ சிசிககர்ரா (உ 1கமி 9 16 பிருகாவரு எர காரமாக, 1 பக 
ஐ நச்சர்‌ ஏர்‌ ரிகக்கக்‌. [ஈரக்‌ ரசாககாகார்‌ ஏர 1௬௪ ஈர்க்க 15 ர 
ரிய வக உ அசர்‌ ॥ரரறய/க௱ 1 கு்மாகர்கரு, 1க௩கிஈ௱க, சேரி. சமாக! 
பககம்‌ 15 00 (மலிக்‌ க௨ரி்‌ ரிசிகாங்ற $றக௦௨ ேகர்உராக, பிகரா. 


॥ாக0ஈ மகளிர்‌: ரிக்கி பட டே டள்சிபிறகாகள்‌ு ஈர்‌ தீராத] உரக கரீவிரி 
பிரரமாகாற 


ஃபினிக்ஸ்‌ எதிர்த்தள்ளி உந்துகள்‌ இயங்கிக்‌ கீழே மெதுவாக இறங்கிய 
போது மேலாகக்‌ கிடந்த செம்மண்ணை வெளியேற்றித்‌ தோண்டிய 6 
செ.மீ. (தோராயமாக 2.5 அங்குலம்‌) ஆழப்‌ பள்ளத்தில்‌ பனிக்கட்டி 
மாதிரி எடுக்கப்பட்டது. அவ்விதம்‌ தளவுளவியின்‌ கரத்தில்‌ 
எடுக்கப்பட்டு முதன்‌ முதலில்‌ கண்களில்‌ தெரிந்த பனிக்கட்டி 
விஞ்ஞானிகளிடையே உற்சாகக்‌ கொந்தளிப்பைத்‌ தந்திருக்கிறது. 
புதிய உலகில்‌ குளிர்ந்த சுத்தமான நீர்க்‌ கண்டுபிடிப்பு மனிதப்‌ 
பயணத்துக்கும்‌, குடியேற்றத்துக்கும்‌ மிகவும்‌ உதவிடும்‌ 


என்பது 21 ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ அதிசயச்‌ செய்தியாகும்‌. 
திட்டமிட்டபடித்‌ தளவுளவி பனித்தளத்தில்‌ தடம்‌ வைக்காது வேறு 
வேண்டாத பாறைத்‌ தளத்தில்‌ பாதம்‌ பதித்து விட்டதோ 


என்றோர்‌ ஐயப்பாடு முதலில்‌ எழுந்தது ! அடுத்து அறிந்த 
தகவலில்‌ தளத்தின்‌ எதிரொளிப்புத்‌ தன்மைகள்‌ உளவப்‌ பட்டு 
வெண்ணிறப்‌ பனித்தளம்‌ பளிச்செனத்‌ தலைகாட்டி 
விஞ்ஞானிகளைப்‌ பிரமிக்க வைத்தது. அந்தப்‌ பனித்திரட்டு 
பனிநீர்க்கட்டியாக இருக்கக்‌ கூடும்‌ என்று தீர்மானிக்கப்‌ பட்டது ! 
“இன்று என்ன சேதி” என்று கேட்டால்‌ எந்த நாசா விஞ்ஞானியும்‌ 
செவ்வாயில்‌ நீர்ப்பனிக்‌ கட்டியைக்‌ கண்டோம்‌” என்றுதான்‌ 
சொல்கிறார்‌. இந்த பனித்தள இடத்தைதான்‌ நாசா விஞ்ஞானிகள்‌ 


உன்னதப்‌ படமெடுப்புக்‌ காமிரா மூலம்‌ (111ஐு ₹6501ய/4௦ 1கஹ/ரத 


501806 130 வர்றாரோர்‌ (111151 [ரகதோ௦ர்‌ 4௨ ற்ற] முன்னால்‌ 


விண்ணுளவிக்‌ கப்பல்‌ மூலம்‌ தேர்ந்தெடுத்தனர்‌. 


நரக கரகவ1றர்‌ 80௩9௭, குமருபராகர்‌ ந ர4க8க'உ ௫௦௨௨ (ட கரிகா'& 
இபார்க௦க ரசாகம ॥ஈகஏசா ௦௫௬ 8! 7, 1௫௪ உ௦௭ஈ௱ர்‌ சிகர மரி 1/௪ ரார்ககரக௱ 
(மாச 1, 2008), ௭௦ ௪ ஈர்சாகமகம௰றரம 30 எக மரி 1௫௪ 2௦-௦௪(1௪மி 
“10 மரி 14ககார்க* ரிரக1- விற $ககர்‌ காக்கு 15 1௨ லாரிக்‌ மர்‌ 1௬௨ 1கர௬ரிகா. 
ரந ஈசக்கரிக க்றா'உ சமாகறர்றறு நர்சுரிச 1கரி* க ஈ௱க!॥ சார்க்கு! 
பிறா கட்ராக சர்சாக 18 உகாற1ச ல்க 1௧4௨௬ 


இள்கார்கரக கறகமயர்குக்கு ரர்கர்‌ சர்ரர்கு ஈரகர்சார்க!்‌ 1௬ 1௪ சிசறாகககர்மரு கர்‌ ந 
1%ச மி மமயரிர்‌ ஈஎறாக$ர்‌ ௦2 மா 515 1௧1 மாகயர்றரர்கர்கமி ஈரடி 1%ஈ 5௦11. 
ரிர்க ஈரகர்கார்க! க 1/கழ9 4௬்க ககக சர்ச ஈகுர்கார்கர்‌ மந்க காரி 1 1%ஈ 
ககாற/ச ॥ஈ 1௬௪ ரம கீரா'உ ௨௦௨௦௦. 

ரந ரமாக சிக்மா ரச ரகம்‌ ந (௬6 (பிறரசாகரு ஈர்‌ கீரர்2லரக, 1 மகர, 
ஐ௱ நகக்சு!ர்‌ சரி ரிக்க. ரரமரசள்‌ ருகு௱கறக௱க௱ர்‌ மரி க ஈர்க்கு 15 ர 
நிக்க ப்‌ றய (டந்சாகர்மர, 5௧௨௬௧, வேர்‌. ரகனனாசர்‌ 
பிகக/மறாகரர்‌ 15 8 (மக்கம்‌ ரிஸ்காரிக 80௧௦௨ ேர்காரக, பிகா௱கா. 


1௧9௭ மகள்‌: ரித்த - கேட பிர்காவிறு எரி கரிசக/ர்சிகு 81௮. 
நிருகர்பர்க 


ஃபினிக்ஸ்‌ தளவுளவியில்‌ தோண்டு கரத்தின்‌ முதலியக்கம்‌ 


விஞ்ஞானிகள்‌ பூமியிலிருந்து சமிக்கை அனுப்பி ஃபீனிக்ஸின்‌ 


ஏழரை அடி நீளச்‌ சுய நகர்ச்சிக்‌ கரத்தை (1₹00௦06௦ &£௱) இயக்கத்‌ 


துவங்கினார்‌. கரத்தின்‌ அகப்பை (௦௦04௦ &£9 50000) தளவுளவிக்கு 
அருகில்‌ தோண்டி எடுத்த முதல்‌ செம்மண்‌ மாதிரியில்‌ கலந்திருந்தது 
ஓர்‌ வெண்ணிறப்‌ பனித்துண்டு! அந்தப்‌ பனித்துண்டு ஒன்று 
நீர்க்கட்டியாக இருக்கலாம்‌! அல்லது மெக்னீஷியம்‌ ஸல்‌ஃபேட்‌ 
உப்பாகக்‌ கருதலாம்‌! ஒரே தகளப்பரப்பில்‌ மூன்று மாதிரிகளை எடுத்து 
மூன்று விதக்‌ கருவிகளால்‌ சோதிப்பார்கள்‌ என்று துணை ஆய்வாளர்‌ 


வாஷிங்டன்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ ஸெயின்ட்‌ 


24 106 ர எள்ள ௭ 14௭ ஈ௦ர்‌்‌ 0016 


[சாஉறகீ0ர்ஙக ஏர்கக மர்‌ மாகர்சா சரிக்‌, சகர்சா 106 - 1௦௦1//௩0 6434 
289 பெடி 2005 
71656 ராரக068, 1௧16 மந 146 [7404 1365011௦௫0 5160௦ கோரசாக 
(4௩80) ௦ %௦கார்‌ 884௨ ॥ரகாகஉ மாக உறக௦6மகர்‌, 8௫௦ க றகர்‌ ௨7 
சகர்‌சோ 106 ரர 00 16 11000 ௦074 8 பா௱கா௱ர்‌ மாகர்சா ஈகா 16 
ர்ரிகார்்கற ஈ௦ார்ு, ற௦16. 


7௬௨ 14680 சக்கரம்‌ 1656 ராக6$ பொடு நா 1343 சோர்‌, க ராபா 
ர€$01ப14௦0 ௦74 அறறழாஃர்ோகர்வ 15 ரனா6? றா றற!. 76 ப௱௱காா£ர்‌ 
ராறகர்‌ மாகர்சா 15 1௦0௦௧14603 ௦ 1/க51/4௧5 ாகக!/5, க மா௦கர்‌ றரகர்ஈு 1௬௧74 


605 ராப்‌ மர்‌ ர்ரிகாக'உ ர்கா ஈரி 1/க4/4பம்‌65, ௧4 கறறா௦ரகர6 
70.5* 4௦0, கர்‌ 103“ 650. 


5௦யா௦6ீ : 88& ர்ர்சகாக 6$மாக$$ 


லூயிஸ்‌, ரே அர்விடிட்ஸன்‌ (78 &ருர்ே0) கூறினார்‌. புதன்‌ கிழமை 
(ஜூன்‌ 4, 2008) எடுத்த மாதிரியின்‌ சோதனை விளைவு இன்னும்‌ 
அறிவிக்கப்பட வில்லை! 


அடுத்த மாதிரிச்‌ செம்மண்‌ “வெளி வாயு வெப்ப ஆய்வுக்‌ 
கருவி” (1 ஊரவி - 8௦14/60ஷே கவர) மூலம்‌ செம்மண்ணின்‌ 
இரசாயனக்‌ கூட்டுப்‌ பொருட்களை ((0ளம்‌0வ! ோழ௦5/ம்‌0ா ௦4 5௦4) 
அறிவர்‌. இனி எடுக்கப்படும்‌ மாதிரிகள்‌“நுண்ணோக்கிக்‌ கருவி, மின்‌ 
இரசாயனக்‌ கருவி, மின்கடத்தி அறியும்‌ கருவிகளில்‌ (1440050003, 
116010 - பேணும்‌) மோம்படர்ர்டு கரவிரகள) ஆய்ந்து சோதிக்கப்படும்‌. 
முதலிரண்டு கருவிகளில்‌ சோதிக்கப்‌ படும்‌ போது மாதிரிகள்‌ (1800 
டிகிரி பாரன்ஹீட்‌) சூடாக்கப்பட்டு நீர்மை ஆவியாக்கப்படும்‌. 


ஃபினிக்ஸ்‌ தளவுளவி பனித்தட்டு மீது பாதம்‌ வைத்துள்ளதாக 
கருதப்‌ படுவதால்‌, அந்த இடம்‌ : “கோலி கெளவ்‌?: (11௦137 00) 
அதாவது”புனிதப்‌ பசுத்தளம்‌" என்று அழைக்கப்‌ படுகிறது. “புனிதப்‌ 
பசுத்தளம்‌” ஓர்‌ பனித்தளம்‌ என்பது உறுதியாக்கப்பட்டு விட்டது! 


"எடுக்கப்பட்டுள்ள பனித்துண்டு நீர்தான்‌ என்று நிச்சயப்‌ படுத்தச்‌ 
சில வாரங்கள்‌ ஆகலாம்‌. சனிக்கிழமை ங்மே 31, 2008சி அன்று எடுத்த 
நெருக்க வண்ணப்‌ படங்கள்‌ மூலம்‌ அது உறுதியாக நீர்தான்‌ என்று 
கூறலாம்‌.” என்று ஹார்ஸ்ட்‌ உவே கெல்லர்‌ (01௦150 (46 16வ1ள, 00௦14௦ 


பாறு கோளாக 50 ராசு கூறினார்‌. 


செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ தென்துருவத்தில்‌ அகண்ட பனித்தளக்‌ 


கண்டுபிடிப்பு 


செவ்வாய்க்‌ கோளைச்‌ சுற்றிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ விண்வெளிக்‌ 
கப்பல்‌ செவ்வாய்‌ எக்ஸ்பிரஸ்‌ (1௨% ரா) 2007 மார்ச்‌ 15 ஆம்‌ நாள்‌ 
தென்‌ துருவத்தில்‌ ஓர்‌ அகண்ட ஆழமான பனித்தளத்தின்‌ 
பரிமாணத்தை அளந்து பூமிக்குத்‌ தகவல்‌ அனுப்பி யுள்ளது! 
செவ்வாய்‌ எக்ஸ்பிரஸ்‌ விண்கப்பலில்‌ (48% 133195 $080602மிபி உள்ள 
இத்தாலி ரேடார்க்‌ கருவி மார்ஸிஸ்‌ (4&1₹515) தென்‌ துருவத்தில்‌ 
அளந்த அகண்ட ஆழமான பனிக்கட்டித்‌ தளம்‌ அமெரிக்காவின்‌ 


டெக்ஸஸ்‌ மாநிலத்தை விடப்‌ பெரியது! 


அதன்‌ இருக்கை முன்பே அறியப்பட்டாலும்‌ அந்த ரேடார்‌ 
ஆழ்ந்து அளந்த அனுப்பிய பரிமாணப்‌ பரப்பு பிரமிக்க வைக்கிறது. 


1425 சோற6 -5 


ரீரர்க ககமகறமக மர்‌ ம ॥ா௩கமகக க குமடுபாாகமி ந [ம்க்‌ (௫௦௧௩0௦ 
நரிகாக | சுமிசா'உ போர்கமம சஈ௦ ॥ரூகுமுசா ௦௬ 215 6 கரம்‌ 7-1 உளர்‌ 
கமி உளகறரிர்‌ சிறுக மர்‌ ர்க ரார்ககர்கரு (ரசிகா 31 கர்‌ பாக 1, 2008). 8௨௩ 
ராக உம குற காக்கு 1௦ 1 வகநர்‌ மர்‌ 1௪ மறறம உரச ॥ஈரிமாரக]நு 
பறமக ௬௩ “10 மர்‌ ॥4சகார்உ.* 11% உஈ௦௦௱௮4 10௧9௨ 81௦௮௨ 1௦ 
ரரமசாக௱ர்‌ கரி உற்கமிளன ஏர்‌ 14௬௪ [$0ஸ்௰ஙிக கீரா௩. சகர [நாட்க கார 
குறம்‌ ரக ஈர்கரிமன /5 க க௱ச!॥ நுகுறமிரிய! மர்‌ சச்காங்கக சமா! 1க்ச1 ௬௧௩ ௧௨7 
ரவரிகக்கமமி ராமர 1௫௨ 112ந்க11௨ கீரா மர்ம 1 உயார்கமஎ. 


ரிந்டி 8 0மசாம்ட சினிககமோ 1/௪ 1கம்‌ ட (ர்க பெரசாகாடு சர்‌ கரர்சரக, 1 மகர, 
௭௬ நகக்கரர்‌ ஈர்‌ ரிக்கிடுக்‌. (மகர்‌ ரூசுறகழுகாலார்‌ எரி 1௨ ஈர்க்கு 1/5 69 
ரக்ககக பெர்‌ ரரமறுயரிகாக ட குட்மாகர்மரு, 1*கககர்ஈஈக, சேரர்‌. $றக௦ஈமாகர 
சிகக/மறருவார்‌ (5 மநு (மக்ருககர்‌ ரிக்கா 8றக௦௨ ேர்சாராக, (சகா. 


1ரக9ஈ ஊகம்‌: ஏக்க - சேக்‌ பிகாகாறு எரி கரச க 1௯௧௩ கிகீளிர்‌ 
ப 112112 


அந்தப்‌ பனித்தளம்‌ உறைந்து போன நீர்த்தளம்‌ என்பதும்‌ தெளிவாக 
இத்தாலிய ரேடார்‌ கருவி மூலம்‌ காணப்பட்டு முடிவு செய்யப்‌ 
பட்டுள்ளது. அதன்‌ நீர்க்‌ கொள்ளளவை செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ 
முழுவதும்‌ பரப்பினால்‌ 36 அடி (11 மீடர்‌) ஆழமுள்ள ஏரியை 


உண்டாக்கலாம்‌. செவ்வாய்‌ எக்ஸ்பிரஸின்‌ ரேடார்‌ கருவி செவ்வாய்க்‌ 


கோளைச்‌ சுற்றி வந்து, தென்‌ துருவத்தில்‌ 300 துண்டங்களை நோக்கிப்‌ 
பனிக்கட்டித்‌ தளங்களை ஆய்ந்து படமெடுத்துப்‌ பரிமாணத்துடன்‌ 
அனுப்பியுள்ளது. ரேடாரின்‌ கூரிய கதிர்‌ வீச்சுகள்‌ செவ்வாய்த்‌ 
தளத்தின்‌ கீழ்‌ கூடுமான அளவில்‌ 2.3 மைல்‌ (3.7 கி.மீ) வரை சென்று 
உறைந்த நீர்க்கட்டியின்‌ ஆழத்தை ஒப்பிய பரிமாண அளவில்‌ 
கணித்து அனுப்பியுள்ளது. 


செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ துருவங்களே நீர்க்கட்டி சேமிப்புகளின்‌ 
பெருங்‌ களஞ்சியங்களாகக்‌ கருதப்படுகின்றன. துருவப்‌ பகுதிகளின்‌ 
நீர்மை சேமிப்பு வரலாற்றை அறிந்தால்‌, செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ 
உயிரின வளர்ச்சிக்கு ஒரு காலத்தில்‌ வசதியும்‌, சூழ்நிலையும்‌ 
இருந்தனவா என்பதைத்‌ தெளிவாக ஆராய முடியும்‌. நீர்ப்பனிப்‌ 
பாறைகளும்‌, கார்பன்‌ டையாஸ்டு குளிர்க்கட்டிகளும்‌ உள்ள துருவ 
அடுக்குப்‌ படுகைகள்‌ (8 1.ஷ£ய1$ய௦டி) துருவப்‌ பகுதிகளைத்‌ 
தாண்டியும்‌, துருவ முனைப்‌ பரப்பின்‌ (1௦/0 ஷே] ஆழத்திலும்‌ 
உள்ளது அறியப்‌ படுகிறது. ரேடார்‌ எதிரொலிப்‌ பதிவுகள்‌ பாறைப்‌ 
பகுதிகள்‌ போல்‌ காட்டுவது 90% நீர்த்‌ தன்மையால்‌ என்று கருதப்‌ 
படுகிறது. துருவப்‌ பிரதேசங்களில்‌ மிக்க குளிராக இருப்பதால்‌, 
உருகிப்‌ போன திரவ நீரைக்‌ காண்பது அரிது. 


11215 
4௦14 ௦8௭ மே 


வயரு 1997 


ெெல்சள 1996 


* 1/3 20, 1997 
5 8௱ (பாங்‌ 10600௦), 1. கோ (50806 508006 ஈ£(.), 
5. (66€ (பாங்‌. 01080௦) 810 144544 


பனிப்‌ பாறைக்குக்‌ கீழே உள்ள தளத்தையும்‌ அறியும்‌ போது 

செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ ஆழ்த்தள அமைப்பு தெரிய வருகிறது. பனிப்‌ 
பகுதிகளின்‌ அடித்தளத்தைப்‌ பற்றி எங்களால்‌ அறிய முடியவில்லை. 
பூமியில்‌ உள்ளது போல்‌ பனித்தட்டுகள்‌ அவற்றின்‌ மேல்‌ தட்டுகளால்‌ 


அழுத்தப்‌ படாமல்‌ உள்ளதை அறிந்தோம்‌. செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ 


அடித்தட்டும்‌, மேற்தட்டும்‌ (மே - பூறறள [ஹல பூமியை விடக்‌ 


மிகக்‌ கடினமாக உள்ளது காணப்‌ படுகிறது. அதற்குக்‌ காரணம்‌ 


செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ மையப்‌ பகுதி பூமியை விடக்‌ குளிர்ச்சியாக 


உள்ளதே! 
செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ துருவப்‌ பனிப்‌ பாறைகள்‌ 


செவ்வாயில்‌ சிறிதளவு நீர்‌ பனிப்‌ பாறைகளாக இறுகிப்‌ போய்‌ 
உறைந்துள்ளது! துருவப்‌ பிரதேசங்களில்‌ நிலையாக உறைந்து பனிப்‌ 
பாறையான படங்களை, மாரினர்‌- 9 எடுத்துக்‌ காட்டியுள்ளது. வட 
துருவத்தில்‌ 625 மைல்‌ விட்டமுள்ள பனிப்பாறையும்‌, தென்‌ 
துருவத்தில்‌ 185மைல்‌ அகண்ட பனிப்‌ பாறையும்‌ இருப்பதாகக்‌ 
கணிக்கப்‌ பட்டுள்ளது! மாரினர்‌ - 9 இல்‌ இருந்த உட்‌ செந்நிற கதிரலை 
மானி [1ாண்லா£ர்‌ கமான), செவ்வாயின்‌ மத்திம ரேகை (1₹008101] 
அருகே பகலில்‌ 17 6 உச்ச உஷ்ணம்‌, இரவில்‌ - 120 (தணிவு உண்ணம்‌ 
இருப்பதைக்‌ காட்டியது. கோடை காலங்களில்‌ வட துருவத்‌ தென்‌ 
துருவத்‌ தளங்களில்‌ குளிர்ந்து பனியான கார்பைன்டையாக்ஸைடு 
வரட்சிப்‌ பனி [0௫ 106), வெப்பத்தில்‌ உருகி ஆவியாக நீங்குகிறது. 


அமெரிக்கா அனுப்பிய விண்ணாய்வுக்‌ கருவிகள்‌ [508௦6 01006 
[5 ரடு) துருவப்‌ பிரதேசங்களில்‌ எடுத்த உஷ்ண அளவுகள்‌, 
பனிப்‌ பாறைகளில்‌ இருப்பது பெரும்பான்மையாக நீர்க்கட்டி (1020 
மஸ) என்று காட்டி யுள்ளன. கோடை காலத்தில்‌ வடதுருவச்‌ 
சூழ்வெளியில்‌ நீர்மை ஆவியின்‌ (14/24 3௦0) அளவுகளை 
அதிகமாகக்‌ கருவிகள்‌ காட்டி இருப்பது, பனிப்‌ பாறைகளில்‌ 


இருப்பவை பெரும்‌ நீர்க்கட்டிகள்‌, வரட்சிப்ப னி [9௫ 106 ௦ 17020 


ஸே்௦ம்‌்‌03106) இல்லை என்பதை மெய்ப்பிக்கின்றன. 


கொர ர6 $உ்0வேிற 


ரிக்க எார்வாக பக 


அணககககைககைகை அனி படட டாட 
பம மம்‌ மமக. 


1௮6 பாபக்‌ 


நீர்மைச்‌ சேமிப்புள்ள துருவப்பனிப்‌ பொழிவுகள்‌ 


செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ வடதென்‌ துருவங்களில்‌ நீரும்‌, கார்பன்‌ 
டையாக்ஸைடும்‌ கட்டிகளாய்த்‌ திரண்டு போன பனித்தொப்பி யாய்க்‌ 
குவிந்துள்ளது ! இரண்டு விதமான பனித்தொப்பிகள்‌ செவ்வாயில்‌ 
உள்ளன. ஒன்று காலநிலை ஒட்டிய பனித்திரட்டு, அடுத்தது நிரந்தர 
அல்லது எஞ்சிடும்‌ 


பனித்திரட்டு. காலநிலைப்‌ பனித்திரட்டு என்பது செவ்வாய்க்‌ 
கோளில்‌ குளிர்கால வேளையில்‌ சேமிப்பாகி, வேனிற்கால 
வேளையில்‌ உருகி ஆவியாகச்‌ சூழ்வெளியில்‌ போய்‌ விடுவது! 
எஞ்சிடும்‌ பனித்திரட்டு என்பது வருடம்‌ முழுவதும்‌ நிரந்தரமாய்‌ 
துருவங்களில்‌ நிலைத்திருப்பது! 


செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ காலநிலைப்‌ பனித்திரட்டு முழுவதும்‌ 
சுமார்‌ 1 மீடர்‌ தடிப்பில்‌ காய்ந்த பனித்திணிவு (ரு 106) வடிவத்தில்‌ 
படிவது. தென்துருவ காலநிலைப்‌ பனித்‌ திரட்டு உச்சக்‌ குளிர்‌ 
காலத்தில்‌ சுமார்‌ 4000 கி.மீடர்‌ [2400 மைல்சி தூரம்‌ படர்ந்து படிகிறது! 
குளிர்‌ காலத்தில்‌ வடதுருவ காலநிலைப்‌ பனித்திரட்டு சுமார்‌ 3000 
கி.மீடர்‌ (1800 மைல்‌) தூரம்‌ பரவிப்‌ படிகிறது! வேனிற்‌ காலத்தில்‌ 
வெப்பம்‌ மிகுந்து 120 6 [150 8] உஷ்ண ம்‌ ஏறும்‌ போது 
காலநிலைப்‌ பனித்திரட்டுகள்‌, திரவ இடைநிலைக்கு மாறாமல்‌ திடவ 
நிலை யிலிருந்து நேரே ஆவியாகிச்‌ சென்று சூழ்வெளியில்‌ தப்பிப்‌ 


போய்விடுகிறது! அவ்விதம்‌ மாறும்‌ சமயங்களில்‌ கார்பன்‌ 
டையாக்ஸைடு வாயுவின்‌ கொள்ளளவு மிகுதியாகி, செவ்வாய்‌ 


மண்டல அழுத்தம்‌ 30% மிகையாகிறது! 


செவ்வாய்க்‌ கோளைச்‌ சுற்றிவரும்‌ 
இரு வக்கிரச்‌ சந்திரன்கள்‌ 
.போபாஸ்‌ - டைமாஸ்‌ 


[கட்டுரை : 5] 


114/0 11௦௦15 ௦ 11௮5 


2௦௦௦5 & பள௱ா௦5 


செந்நிறக்‌ கோள்‌ செவ்வாயிக்கு 
வக்கிர நிலவுகள்‌ இரண்டு 
சுக்கிரன்‌ போல்‌ 


பொரி உருண்டைகள்‌ அல்ல! 


உருளைக்‌ கிழங்கு போல்‌ 
ஒழுங்கீன 

வடிவத்‌ துணைக்‌ கோள்கள்‌ : 
ஃபோபாஸ்‌, டைமாஸ்‌! 
பெரியது ஃபோபாஸ்‌ 

சிறியது டைமாஸ்‌ 

செந்நிறக்‌ கோள்‌ 

தன்னச்சில்‌ சுற்றும்‌ வேகத்தை 
முந்திடும்‌ ஃபோபாஸ்‌! 

ஈசா ஏவிய 

செவ்வாய்‌ வேக விண்ணுளவி 
ஃயபோபாளைச்‌ சுற்றி 
விரைவாக்கம்‌ பெற்றிடும்‌ 
ஈர்ப்புச்‌ சுழல்‌ வீச்சில்‌ ! 

சுற்றுப்‌ பாதை ஆரம்‌ படிப்படியாய்ச்‌ 
சுருங்கி 

நெருங்கி வரும்‌ ஃபோபாஸ்‌ 
வரம்பைக்‌ கடந்து 

ஒருநாள்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ 
வீழ்ந்து 

உடைந்து நொறுங்கும்‌! 


௩ஏ12114/6€ 51265 07 14125 11௦௦5 


ரிகா ர்க ம றாக, ௦60௦௧ உம்‌ 0௨௦6 86 உகர 1ஈ 11௨ ராக 0 146௦ 
ரர்டுர்ர்‌. ரந்லு கா ௦410 (16 கார்ட ரர்ச௦ா ம ச1ஈடு மர்‌ உக! சோர்‌ 
ரராஉரயரிகாநு எ்கறமம்‌. (16 ௦/வலரம்‌ 14௧1 (ஞூ 8௨ க01பசநு க௧(௦1௦105 1181 
வக 0௨௨1 1ரசறறமர்‌ மம ரிகா ராகரறு கம்‌ உஊ௱ம்சமி பற ॥ஈ பாங்‌ ரகர 18 
089 14௦ 14௨ ஒமார்க0௨ 


்‌”நமக்குத்‌ தெரியாமல்‌ ஒளிந்திருக்கும்‌ வானியல்‌ புதிர்களை 
ஊடுருவிக்‌ கண்டு பிடிக்கச்‌ செவ்வாய்க்‌ கோள்தான்‌ விண்வெளி 
விஞ்ஞானிகளுக்கு உதவி புரியக்‌ கூடியது". 
ஜொஹானஸ்‌ கெப்ளர்‌ [ளோ &5(10001ள: 7௦1 வஙாக 16ஸ1ள] 
"எதிர்காலத்தில்‌ பூமி, நிலவு, செவ்வாய்‌ ஆகிய மூன்று 
கோள்களும்‌ மனித இனத்துக்குப்‌ பயன்‌ தரும்‌ ஒத்தமைப்பு 
அண்டங்களாய்க்‌ கருதப்படும்‌. செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ நீரிருக்கலாம்‌. 


அங்கே ஒரு குடியிருப்புத்‌ தங்குதளம்‌ நமக்குத்‌ தேவைப்படுகிறது. 


நிலவில்‌ பேரளவு மின்சக்தி உண்டாக்க உதவும்‌ முக்கியமான 


ஹீலியம்‌ - 3 எரிவாயு பெருமளவில்‌ கிடைக்கிறது.” 


டாக்டர்‌ அப்துல்‌ கலாம்‌, ராக்கெட்‌ விஞ்ஞான மேதை [ஜனவரி 26, 


2008] (ார்ராராக(ர் வ! (௦௱ரிளா 06 01 &௦10ற௧06 5016106 - ']6ர்ப010ஐ10) 


14௩5 & 1/௦ 


8.3. சோ 
ஸேவை 20, 2607 
[22 


2 சொர்ஸ்‌ 
எ மானச டேயொா 


ரைக்‌ எரும 4௦ 


பிளா ௦௧௦5 


1௦10 மாகறர்ர்டு 1௦86 ௱௦௦௱௧ 16 உ ௦்க!12௱0ஈ. 1ஞூு காம புரு (று ஈ௱ம்‌ ௦8ஈ 
6 ஊவ்மு கரம்‌ பற ॥ஈ 14௨ ற/காஊ!% மிகா. | 20ம்‌ 10 66 50186 10 
உர்ரற௦ர்ரர்‌ ௨ 2%௧01 சேஷ கோம்‌ (106 (கர (ஞு வயிர்‌ ௨ ரசா மய 1௦ 6 
ராகம்‌ க௱ர்‌ 01281 04148 ரகச! ஏகா (க ௦்க!12ஈட6 ர்‌ உர நம 00௱விம்மா 
ஈவவிள06% ௦0 5661 ஈர்டிர்ர்‌ ம௱ளி(ர்மக மெயொரிறரு 146 சர்றர்‌சோ ஈமார்ர்கு! கல 
1/6 ரஉறமாகர்மா6 வக பரு 1008 (15 0) 20 14ச14 ஜாலர்‌ 1௦ 6 8 ஐர்நுகர்மக। 
சிக. 


ரரி 6 /0% (க 30 ரர 2௨. 16 றர்க௱எ( ௧4 (46 ஐ௦ரிா( 15 
சகர (8 50 ஈரி௦ஈ /4ியாசாகக சவ்வு ராமா ஈகா, [6 டுயர(ச க கா? 
ர்ர்ர்ருடு 10 522 ரி உநுமம ௦0ம்‌ 1௨ ரிடுமாஸ! 


“மனிதன்‌ இதுவரை நுழையாத இடத்துக்கு நாமினித்‌ தைரியமாகப்‌ 
போக வேண்டும்‌. வால்மீன்கள்‌ ஈர்ப்பு வீச்சைப்‌ பயன்படுத்துவது, 


வக்கிரக்‌ கோள்களை நெருங்குவது, செவ்வாயின்‌ துணைக்‌ கோளை 


ஆராய்வது போன்றவை அந்த முயற்சிகள்‌. அங்கே 
ஓரினத்துவமுள்ள பாறை உள்ளது. உருளைக்‌ கிழங்கு போல்‌ 
தாறுமாறாக உள்ள ஃபோபாஸ்‌ துணைக்கோள்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளை 7 
மணி நேரத்துக்கு ஒருமுறைச்‌ சுற்றுகிறது. மக்கள்‌ ஃபோபாலஸைக்‌ 
காணும்‌ போது £யார்‌ அதை அங்கு வைத்தவர்‌” என்று கேட்டால்‌ 
பிரபஞ்சம்‌ அதை அங்கே விட்டு வைத்தது என்று சொல்லலாம்‌, 


விரும்பினால்‌ கடவுள்‌ அமைத்து விட்டார்‌ என்றும்‌ கூறலாம்‌.” 
அமெரிக்க விண்வெளி விமானி பஸ்‌ ஆல்டிரின்‌ (ப... அயம்‌) 


“1970 இல்‌ நாசா அனுப்பிய வைக்கிங்‌ விண்ணூர்தி ஏன்‌ 
செவ்வாய்த்‌ தளத்தில்‌ ஆர்கானிக்‌ மூலக்கூறுகளைக்‌ காணவில்லை 
என்ற வினா எழுந்துள்ளது. ஆர்கானிக்‌ மூலக்கூறுகளைச்‌ சிதைக்கும்‌ 
ஓர்‌ இயக்கப்பாடு செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ உள்ளது என்று நாங்கள்‌ 
எண்ணுகிறோம்‌. ஆனால்‌ அந்த இயக்கப்பாடு துருவப்‌ பகுதியில்‌ 
இருக்காது என்பது எங்கள்‌ யூகம்‌. ஏனெனில்‌ நீரும்‌ பனிக்கட்டியும்‌ 
ஆர்கானி மூலக்கூறுகளைச்‌ சிதைக்கும்‌”பிரிப்பான்களைத்‌ (05008015) 
துண்டித்துவிடும்‌. செவ்வாய்த்‌ தள மண்ணில்‌ உயிர்‌ ஜந்துக்கள்‌ 
இருந்தன என்று அறிவது கடினம்‌. ஆனால்‌ அந்த மண்ணில்‌ 
உயிரினம்‌ வாழ முடியுமா என்று விஞ்ஞானிகள்‌ அறியலாம்‌.” 


வில்லியம்‌ பாயின்டன்‌, [14/11 ராய] ஃபீனிக்ஸ்‌ குறிப்பணி 


விஞ்ஞானி, பேராசிரியர்‌, அரிஸோனா பல்கலைக்‌ கழகம்‌. 


215, பலலாக்ள 12: 8845 (6 யாரா 52206 கூ) 435 
6றா255 35 63ய 9460௦92442 6 போனா 37 6 ரிக* பொ 16 
ர்ர்வங் வா 1௦௦5 ௦௦5 வாச 0௮௦5. 


ர்வ உ 30 0பர௨௦்‌ யர்‌ உ யன %/ப்‌ ரேவா 
(5௩0) ஊீள்ச 194 ௩௦ 56௭2௦ சோரா (1௩50. 


செந்நிறக்‌ கோளின்‌ சீரான வடிவற்ற இரண்டு துணைக்‌ கோள்கள்‌ 


1877 இல்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ இரு துணைக்கோள்களை 
கண்டுபிடித்து ஃபோபாஸ்‌, டைமாஸ்‌ என்று பெயரிட்டவர்‌ அமெரிக்க 
வானியல்‌ விஞ்ஞானி அஸாஃப்‌ ஹால்‌ (581 11) என்பவர்‌ 
ஆயினும்‌, அவருக்கும்‌ முன்பே ஜெர்மன்‌ விஞ்ஞானி ஜொஹான்ன 
ஸ்‌ கெப்பளர்‌ (௦௭ 16816) (1571-1630) செவ்வாயின்‌ துணைக்‌ 
கோள்கள்‌ இரண்டு என்று சரியாக முன்னறிவித்தார்‌. அவர்‌ தவறான 
தர்க்கத்தில்‌ பூதக்கோள்‌ வியாழனுக்கு 4 (2) சந்திரன்கள்‌, பூமிக்கு 


ஒன்றும்‌ இருப்பதால்‌, செவ்வாயிக்கு இரண்டு சந்திரன்கள்‌ இருப்பது 
இயற்கை என்று உரைத்தார்‌. ஆயினும்‌ துணைக்‌ கோள்‌ செவ்வாயிக்கு 
இரண்டு என்று தீர்மானிக்கும்‌ அவரது தர்க்க வாத முறை தவறானது ! 
துணைக்‌ கோள்கள்‌ போபாஸ்‌, டைமாஸ்‌ சுற்றி வரும்‌ சுற்று வீதி 


முறையே 3- 5 மடங்களவு 


[4215 1/0 11௦௦5 
ப்ளா௦ & ௦௦௦ 


செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ விட்ட தூரங்கள்‌. சுற்றும்‌ காலங்கள்‌ முறையே 
10 - 21.5 மணி நேரங்கள்‌ என்று முதலில்‌ கணிக்கப்‌ பட்டன. பிறகு 


துல்லியமாகக்‌ கணக்கிட்டதில்‌ சுற்றும்‌ காலம்‌ 7.6 - 30. 3 மணி 


நேரங்கள்‌ என்றும்‌, சுற்றுப்‌ பாதைகள்‌ முறையே 1.4- 3.5 மடங்களவு 
செவ்வாய்‌ விட்டங்கள்‌ என்றும்‌ அறிய வந்தது. 1978 அக்டோபர்‌ 19 
இல்‌ முதன்‌ முதல்‌ நாசாவின்‌ வைக்கிங்‌ - 1 (311//௩த -150806 11௦06) 
விண்கப்பல்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளைக்‌ கடந்த போது போபாஸ்‌ துணைக்‌ 


கோளைப்‌ படமெடுத்தது. 


2008 மார்ச்‌ 23 இல்‌ நாசாவின்‌ செவ்வாய்க்‌ கண்காணிப்பு 
விண்ணுளவி (4875 1₹60000455௨௭06 ஸ்ர - 40) முதன்முதல்‌ 
செந்நிறக்‌ கோளின்‌ பெரிய சந்திரன்‌ ஃபோபாலை (0௦௦௦5) வண்ணப்‌ 
படமெடுத்து அனுப்பியது. அடுத்து 2009 பிப்ரவரி 21 இல்‌ சிறிய 
சந்திரன்‌ டைமாஸின்‌ (08௦5) நிறப்படத்தை எடுத்தது. செவ்வாயின்‌ 
ஈர்ப்பாற்றலில்‌ சிக்கிக்‌ கொண்ட துணைக்‌ கோள்கள்‌ இரண்டும்‌ 
கோணலான அல்லது வக்கிரமான விண்கோள்கள்‌ (1116தப18ம: &510105). 
1877 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ அவை இரண்டும்‌ அமெரிக்க வானியல்‌ 


விஞ்ஞானி அஸாஃப்‌ ஹால்‌” (581 


டன்ன 


ப ற 
44707 12116 0108௯1 (18 00000 ௦௯. ஐ£1 1௦ 16 
னீ 11608வி:2 ம. 


ண 
111) என்பவரால்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ பட்டு பெயரிடப்‌ பட்டன. கிரேக்க 
மொழியில்‌ போபாஸ்‌ என்றால்‌ “பீதி: (0௨ம்‌ /0) என்றும்‌, டைமாஸ்‌ 
என்றால்‌ “மூர்க்கம்‌” (ளா (080) என்றும்‌ பொருள்‌. ஒழுங்கற்ற 
ஃயபோபாஸின்‌ அளவு சுமார்‌ : (27 % 22 % 19) கி.மீ. டைமாஸின்‌ அளவு 
சுமார்‌ ; 15 %12 


210 கி.மீ. அவை இரண்டும்‌ சி-வகைக்‌ கரி இனத்து ஒழுங்கீனக்‌ 
கோள்‌ (வே்‌01௨06005 0 (706 &5ம்‌10108) வரிசையில்‌ 


அமைக்கப்படுகின்றன. 


செவ்வாய்த்‌ துணைக்‌ கோள்களின்‌ தனித்துவப்‌ பண்பாடுகள்‌ 


செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ தளத்தின்‌ நடுமட்டக்‌ கோட்டிலிருந்து 
(100800) அதன்‌ சந்திரன்களைப்‌ பார்த்தால்‌ ஃபோஸ்மாஸ்‌ மூன்றில்‌ 
ஒருமடங்கு பூமியின்‌ முழுநிலவு போல்‌ தெரிகிறது. நடு மட்ட 
கோட்டுக்கு வெகு தூரத்திலிருந்து பார்த்தால்‌ போபாஸ்‌ சிறியதாய்த்‌ 
தெரிகிறது. செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ பனித்‌ துருவ முனைகளிலிருந்து 
பார்த்தால்‌ தொடுவானுக்கு அப்பால்‌ ஃபோபாஸ்‌ தெரிவதில்லை. 
அதே சமயம்‌ டைமாஸ்‌ ஓர்‌ ஒளிவீசும்‌ விண்மீன்‌ போல்‌ தெரிகிறது. 
பூராவும்‌ மறைந்து பூமியில்‌ தெரியும்‌ முழுச்‌ சந்திர கிரணம்‌ போல்‌ 
செந்நிறக்‌ கோளில்‌ கிரகணம்‌ தெரிவதில்லை. செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ 


ஒரு முறைத்‌ தன்னைச்‌ சுற்ற வர 24 மணிநேரம்‌ ஆகிறது. 
ஃயபோபாஸ்‌ மேற்கில்‌ உதித்து கிழக்கில்‌ அத்தமித்து மீண்டும்‌ 
உதயமாகப்‌ 11 மணி நேரம்‌ ஆகும்‌. போபாஸ்‌ ஒருமுறைச்‌ 
செவ்வாயைச்‌ சுற்றிவர சுமார்‌ ஏழரை மணிநேரம்‌ ஆகிறது. அதன்‌ 
சுற்று வீதி வேகம்‌ (0ல்‌ 8௦ம்‌ : விநாடிக்கு 2.14 கி.மீ (விநாடிக்கு 
1.33 மைல்‌) ஆனால்‌ புறவீதியில்‌ சுற்றும்‌ டைமாஸ்‌ ஒருமுறைச்‌ 
செவ்வாய்க்‌ கோளைச்‌ சுற்றி வர சுமார்‌ 30 மணிநேரம்‌ ஆகிறது. 
இரண்டு துணைக்கோள்களும்‌ பூமியின்‌ நிலவு போல்‌ தனது ஒரே 


முகத்தைக்‌ காட்டிச்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளைச்‌ சுற்றுகின்றன. 


11215 01056 0201பா60 ரு 
சிமா*/௦2ு ௩௦/௪5 


1056 றா60/0460 72 1 “ஞ்‌, 2004 2% 00:46 
19.6 869665 [4677, 269.5 86665 14/61 ௦0 435 


ர ௦ ரர ோ6 றபெஙியே/வாடி உாகர௨%௦ டானா 
1௦௦20௦ ௦ 7௪ 5யாரீ30௨. ௨ ரீலு /பிாஸா25 ௦ ர்ய5* 2 8௪91௨௨5 
ொலவா௦6 மோ ஈகய/6 ர போ ௧௦1256 (2 1/5 உங்க ௦1௦92, 

௦௦ போக ஊச ௦12487, ௦ 0௦681௫ ௦6யோ 23% 341. 7/5 ஜாங்‌ கோ 
6 5௨0 1 ெளா௱ர்ர் ௦1௦5 96௦836 (௦ 32௦36) 
1௦620௦, பந 35 14௨ 015 53 வி(௫௨ ஈசர்‌ நார்க்‌ ௦51 
போள்ரிவேரகுி 561065 போறும்‌ 6 ௦௫ 66 அர்‌. 


ஃபோபாஸ்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளைவிட அதிவேகத்தில்‌ சுற்றுவதால்‌ 
அலை விசைகள்‌ (11081 1௦௦65) மெதுவாகக்‌ குறைந்து சுற்றும்‌ ஆரம்‌ 
(0ஸ்ர்ப! ₹கர்்16) சிறிதாகிக்‌ கொண்டு வருகிறது. ஃபோபா ஸின்‌ சுற்றுப்‌ 
பாதை ஆரம்‌ 100 ஆண்டுகளுக்கு 20 மீடர்‌ (66 அடி) குறைகிறது. ஆரம்‌ 
அந்த வீதத்தில்‌ குறைந்தால்‌ ஃபோபாஸ்‌ 11 மில்லியன்‌ ஆண்டுகளில்‌ 
செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ : தளத்தில்‌ வீழ்ந்து நொறுங்கி விடலாம்‌ என்று 
யூகிக்கப்‌ படுகிறது. அல்லது தூள்‌ தூளாகப்‌ பொடி யாகிச்‌ செவ்வாய்க்‌ 


கோளின்‌ ஒன்று அல்லது பல வளைய மாகலாம்‌. அதாவது அதன்‌ 
சுற்று வீதி ஆரம்‌ (0ஸ்‌॥(வ] 880106) இப்போது 9380 கி.மீடர்‌ (5830 மைல்‌.) 
அது குறைந்து 2000 கி. மீடர்‌ (1200 மைல்‌) ஆகும்‌ போது, போபாஸ்‌ 
"ரோச்‌ எல்லையைத்‌” (8௦06 1480) தாண்டி விடுகிறது ! புதிய 
கணக்கீடு செய்ததில்‌ அந்த அழிவுக்‌ காலம்‌ 7.6 மில்லியன்‌ 
ஆண்டுகளில்‌ எதிர்ப்‌ படலாம்‌ என்று கூறப்படுகிறது. எதிர்காலத்தின்‌ 
ஒரு பொழுதில்‌ அலை விசைகள்‌ படிப்படியாகக்‌ குறைந்து சுற்றும்‌ 
ஆரம்‌ குன்றி ரோச்‌ எல்லை (௩௦0% 11/80) கடந்து செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ 
விழுந்து ஃபோபாஸ்‌ நொறுங்கி விடும்‌ என்று கருதப்படுகிறது. 
டைமாஸ்‌ துணைக்கோள்‌ ஃபோபாலளை விட மெதுவாக செவ்வாய்க்‌ 
கோளைச்‌ சுற்றுகிறது. ஆதலால்‌ அதன்‌ விதி ஃபோபாஸ்‌ 
துணைக்கோள்‌ போல்‌ அழிவுப்‌ பாதையில்‌ இல்லை ! ஃபோபாஸ்‌ 
டைமாஸைப்‌ போல்‌ 4 மடங்கு வேகத்தில்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளைச்‌ 
சுற்றுகிறது. “போபாஸ்‌ தளத்தி லிருந்து பார்த்தால்‌ செவ்வாய்‌ 6400 
மடங்கு பெரிதாகவும்‌, 2500 மடங்கு முழுமதியை விட ஒளிவீசியும்‌ 
காட்சி தருகிறது. 


பறு௦8 601086 [௭௦௦௦5 601086 
118௦ 4, 2004 வ்‌ 7, 2004 


2௨௭௦௨௭ ॥8௦6௦5 ௦116 5பா லா 1/வார்லா 
11௦௦05 1100 6 ஜெற0்பா/நு [10 


ஈசாவின்‌ செவ்வாய்‌ வேக விண்ணுளவி செய்த பயணம்‌ 


ஈரோப்பியன்‌ விண்வெளித்‌ துறையகம்‌ (100080 50௨06 &,தரரு 
(15.4)] ஜூன்‌ 2, 2003 இல்‌ 150 மில்லியன்‌ ஈரோச்‌ [10௦] செலவில்‌ (133 
மில்லியன்‌ க்கு டாலர்‌) தயாரித்து, 240 மில்லியன்‌ மைல்‌ பயணம்‌ 
செய்ய அனுப்பியது, செவ்வாய்‌ வேகக்கப்பல்‌ (14௭5 100055 நரம்‌ 
6216 -2 180. அது செவ்வாய்ச்‌ சுற்றுச்சிமிழ்‌ (148௩5 131௦5 ட்ரஸ்‌) 
ஒன்றையும்‌, தள ஆய்வுச்சிமிழ்‌ பீகிள்‌ (2221, 8) ஒன்றையும்‌ 
சுமந்து கொண்டு , ரஷ்யாவின்‌ சோயஸ்‌ - பிரிகட்‌ ராக்கெட்‌ (15ப55/80 
5012811628] 500121] ரஷ்யாவின்‌ பைகோனூர்‌ காஸ்மோ டிரோம்‌ 
[விருபா 0௦0016) ஏவுதளத்திலிருந்து ஏவப்பட்டது. 


56/60160 140௦15 01116 5018 8॥/516ஈ. 


பொகுபக பூப்பு ப] 


2003 டிசம்பர்‌ 26 ஆம்‌ தேதி செவ்வாய்க்‌ கோளை 150 மைல்‌ குறு 
ஆரத்தில்‌ நெருங்கி, ஐரோப்பிய சுற்றுச்சிமிழ்‌ நீள்வட்டத்தில்‌ சுற்றப்‌ 
போவதாக எதிர்பார்க்கப்படுகிறது. சுற்றுச்சிமிழில்‌ செவ்வாயின்‌ 
சூழ்மண்டலம்‌, கோளின்‌ அமைப்பு, தளவியல்‌ பண்பு, தள உட்பகுதி 
ஆகியவற்றை ஆராய ஏழு கருவிகள்‌ அமைக்கப்‌ பட்டுள்ளன. 
ஜெர்மனியின்‌ விரிநோக்கிக்‌ காமிரா [51606050001௦ வோன்‌, 
பிரான்ஸின்‌ தாதுக்கள்‌ காணும்‌ தளக்கருவி [1/1 ௭21௦4௦] ரஷ), 
இத்தாலியின்‌ சூழக உளவு கருவி [.&009011874௦ 5௦ய0ஸ), இத்தாலி - 


ஜெட்‌ உந்து ஆய்வகம்‌ (ம. கேரம்‌ செய்த ரேடார்‌ உளவி [18808 
006) அவற்றில்‌ குறிப்பிடத்‌ தக்கவை. 


14315 & 05 140 11௦௦15 


0௦௦16 837 201 %௦ வி5ற/3ு ரிரிவாக' 64௦ 52%41/625, ௦6௦5 போர 
ப்ளாக. 5௪ (06225 ஈடு 0606 52%பாா' 616 சரளா | 226 3 
ய ன?!/228 ௦0 வாம்‌ ௨6256 646 மே ஒ/௦0௨. 


பீகிள்‌ மிகவும்‌ சிறிய தள உளவி. 1831 இல்‌ உயிரியல்‌ விஞ்ஞான 
மேதை சார்லஸ்‌ டார்வின்‌ ((பேவ1ஷ வார்டு, தகவலைத்‌ தேடி பூமியில்‌ 
தடம்படாத தளத்துக்குச்‌ செல்லப்‌ பயன்‌ படுத்திய கப்பலின்‌ பெயர்‌ 
பீகிள்‌ -2 ! அந்தப்‌ பெயரே ஐரோப்பியத்‌ தள உளவிக்கு 


வைக்கப்பட்டது! செவ்வாய்த்‌ தளத்தில்‌ உயிரினங்கள்‌ இருந்தனவா 


என்று, பீகிள்‌ உளவு செய்யும்‌. தளத்தில்‌ நிலை பெற்றபின்‌, பீகிள்‌ 
விண்வெளிக்‌ கோளில்‌ வாழ்ந்த உயிரினம்‌ [15000101௦ஐ), தளவியல்‌ 
இரசாயன [60ம்‌ எரு) ஆய்வுகளைச்‌ செய்யும்‌. சுற்றுச்சிமிழ்‌ நான்கு 
ஆண்டுகள்‌ (2003-2007) தகவல்‌ அனுப்பும்‌ தகுதி வாய்ந்த 


சாதனங்களைக்‌ கொண்டது. 


14215 ௩6௨௦௦௱௱2/558௭0௦€ ஜொள்‌ (4௩௦) 


க்கே க்்க்ரேட்‌ே 52101 ௩ப1 


௩௧௯ உ ர்க்கைக யா 
கஙபம்‌ நாக்‌ 6 
பப 
ய்‌ 
ப ஆல) 


ம 


ர்ர்‌3ா5 ௨௦௦2155௮06 ஜெொர்னா (46௦) உ/லா06 ற வ3ி015 2௦ 
ர்ரர்ப்விடி உச 68 $௦ 1351 64௦ 6வங் மு235, ரா 14௦ வாட்ள 2006 
௦ 14/0 வாம்கா 2008. 06 67/6 றா/551௦'6 ராபி 902/5 15% 2 16 
ிரிஉங்வா வாச்க௦3ற 6 மார்ச்‌ ரர ர்க்க போரே ர சொ 1௦ 
0௦056 |ஊாள்ொ9 24௨5 ர2ா ரீபர்பாஉ 5பாரீ௮0௨ ஈார்551௦15. 1௦ 14௩௦ 
உெொி்ங68 வோ ர்றற௦ர்கார்‌ 016 1 ௦௦5119 ௨ வாள் து 516௪ ௦7 0௪ 
௦௨% டவ, வர்ர 1060 ௪ ரிரிவங்கா கார ர ரோசா 
வலு. 


ரர உர்ரர்ச்ச! ரர 0௫௦5௨ ரு 5௦1255 35 12960 வர்க்‌ (௬௨ (11656 
கோக 3ா472யா8 10 66 68௨௦ வரின்‌ 6௦ ப/8675, சீரிசா போகி /5 வர்ர 
156 வார்ர்ச ரியாக ெககவு'5 1116141/6 உ௱லா 166 ங்க 0௦5681. 
ரிரிகாக 56/2௦ (30௦3௦0, போர்க்டு றாகாவயாள3மிஉா௦ு எ, மரி! 31௨௦ 
346 106 19 5116 ராக, 60்‌60. 76 14௩௦ வரி! 31/6௦ ஜா௦1106 
பரப்‌ ரவி 0272 பெரிது ளலா வாள்9 வாம்‌ 20 35 3 
₹12௦௦ரயார்ச ஈவ3ு. 


முன்பு ஏவிய செவ்வாய்த்‌ தேடல்‌ பயணங்கள்‌ 


1971 இல்‌ நாசாவின்‌ மாரினர்‌ - 9 (4லர்‌6-9), அடுத்து 1977 இல்‌ 


நாசாவின்‌ வைக்கிங்‌ -1 (3/11/த -1), பிறகு 1998 - 2003 ஆம்‌ 


ஆண்டுகளில்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளத்‌ தளப்புளவி (048௩ (1௦ல்‌ 5யருஷு௦ம்‌ 
, அடுத்து 2004, 2008, 2010 ஆகிய ஆண்டுகளில்‌ ஈசாவின்‌ செவ்வாய்‌ 
வேக விண்ணுளவி (148 1::1655), பின்னர்‌ 2007, 2008 ஆகிய 
ஆண்டுகளில்‌ செவ்வாய்‌ கண்க ணிப்புச்‌ சுற்றுளவி (148 
1₹6001084558006 0ல்‌) போன்றவை செவ்வாய்க்‌ கோளையும்‌ அதன்‌ 
இரண்டு துணைக்‌ கோள்களையும்‌ சுமார்‌ 40 ஆண்டுகளாய்‌ ஆராய்ந்து 
வந்துள்ளன. 2005 வேனிற்காலத்தில்‌ செவ்வாய்த்‌ தளவாகனம்‌ (றாம்‌! 


௦8/2) சோதனைகள்‌ செய்தது. 


[1215 0மா655 50206 11006 
பு 6பா௦062ு 50206 400 (654) 


6 40516 074116 மார்க 86 10 ॥ஈர்‌2 212 14௨ ஈக ஈவபை/டே ரர்‌ 6014 14௨ 
1600 காரர்‌.) ௧௧௨4 ௦09௨௩௧110௧ காமி 14௨ ஈர்க்க 10 சகா (ரிகாட்டீரா, 
ரரீகாக 82000௱௨/௧௮௱௦௦௨ பெ்ர்ர்சா, 81 %௦8௱॥/% காம்‌ ரிர்சாக 6ர்ராகார் %0பனாஒ 11௦ 
8௭ மு௦்க! றர்ர்மாக ஈர ரிகா சூ௦ியா0ரஈ. 1447ம்‌ 1௫௨ உக உர்ரரிர்‌ ௦ரீ 112 
மார்பக ஙமார்கர005, 150பன/0ாக உ௱௦௱ரு உயிவாரம்ள 07 விரிவானார்‌ பிற! 
சரி ச ௨௱௦௦யாகடு௰0்‌ 2ம்‌ 11 15 1008௧௭81 1451 1/ஸு வரி!॥ ரளிற ஈரி 148 

ஓய] வார்‌/ர1௦ 00216 ரீ (46 ரியர்பாகஊ ஈார்க/0ாக 10 14875. 1145 நரார்க்மற 6 ௧௱ 
ெற௦ர்யார்நு 10 1௨ $/0யாடு ௨௦/21 (௦ ௨ யழர்கர௨ம்‌ 01 1446 1094 [60811 
ரஷயர்டி உம்‌ 1௦ 0௦ ரகரம்‌ ॥॥ உட௱௱ஈஉ ஹக(ர(16 ௧15 றா௦௦ ண்டு 1ச௦்ர்டியக. 


1988 இல்‌ ரஷ்யா ஃபோபாஸ்‌ - 1- ஃபோபாஸ்‌ - 2 ஆகிய இரண்டு 


விண்ணுளவிகள்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளை நோக்கி ஏவப்பட்டன. 
ரஷ்யன்‌ விண்வெளி ஆணையகம்‌ ஃபோபாஸ்‌ மண்ணிலிருந்து 

மாதிரியை எடுத்துப்‌ பூமிக்கு மீளும்‌ விண்கப்பல்‌ திட்டம்‌ ஒன்றைத்‌ 

தயாரித்து வருகிறது. அது 2011 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ நிறைவேறப்‌ 


போகிறது. பூமிக்குச்‌ செந்நிறக்‌ கோளின்‌ மாதிரியைக்‌ கொண்டு வரும்‌ 
முற்போக்குத்‌ திட்டம்‌ அது. செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ மனிதர்‌ இயக்கும்‌ 
விண்கப்பல்‌ இறங்கி ஏறுவது மிக மிகச்‌ சிரமான பொறித்துறை 
நுணுக்கம்‌. அதற்குப்‌ பதிலாக விண்வெளி விமானிகள்‌ ஃபோபாஸில்‌ 
இறங்கித்‌ தங்குதளம்‌ அமைத்து, அங்கிருந்து செவ்வாயிக்குப்‌ போக 
முனைவது எளிதாகும்‌ என்று விஞ்ஞானிகள்‌ கருதுகிறார்‌. 


11215 |00/ 4/2 பிஸ௦%/( நே 
5 14275 0மான55 


றங்‌ 2௫௨-142 றா௦065565 60 14375. 
ம.க, 0௩, பேர்‌. 
1௩57 144௩5 60௨55 50011066 பெஙா ட்௩ட்மிடே. 
21-25 ஈஞ்ாபரு 2005, 85& 


2005 ஆண்டில்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளுக்கு மீண்டுமோர்‌ விண்கப்பல்‌ 
151151 [115& - ]][க4்‌0வ்‌ &௦௦௱கயபர405 - 50௧06 &ண்ொம்ளாகர்‌0ா] 2003 

இல்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளுக்கு சர்வேயர்‌ (5ய௩ஞ௦0), ஆடிஸ்ஸி [14௨ 

௦ஙு ஷு] விண்கப்பல்களை ஏவியது. பிறகு ஈரோப்பில்‌ ஈசா ((5.&- 


[100௨ 50௨06 &தளாரு] செவ்வாய்‌ எக்ஸ்பிரஸ்ஸை [1௮5 1135001656] 
அதே சமயத்தில்‌ அனுப்பியது. ரோவர்‌ ஊர்திகள்‌ இரண்டும்‌ 2004 
ஜனவரியில்‌ அடுத்தடுத்துச்‌ செவ்வாய்த்‌ தளத்தில்‌ தடம்‌ வைத்து 
நடமாட ஆரம்பித்தன. அதன்‌ பிறகு நாசா 2005 ஆகஸ்டு 12 இல்‌ 
செவ்வாய்‌ விண்சுற்றிக்‌ கப்பலைச்‌ [11௨௩5 0ல்‌] செவ்வாய்க்‌ 
கோளுக்கு ஏவியது. விண்சுற்றி 2006 மார்சில்‌ செவ்வாயைச்‌ சுற்ற 
ஆரம்பித்து, அடுத்து ஆறு ஆண்டு காலங்கள்‌ (2012 வரை) வலம்‌ 
வரும்‌ ! அப்பயணத்திற்கு நிதித்தொகை ஒதுக்கம்‌: 720 மில்லியன்‌ 
டாலர்‌ ! முதலிரண்டு காலம்‌ அது செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ துருவப்‌ பனித்‌ 
தொப்பியின்‌ (௦/௦ 1௦6 ஷே] வரலாற்றை அறிய முனைந்தது 


010 1806 07 ௦0௦5 ௦61160 64 1425 
௩6௦௦5581௦6 ஸெள ௦ சிகார்‌ 23, 2008. 


00 806 ௦7 பிளா௦5 (2/8 60 (6 ॥ரிலா5 
௩€௦௦ொலி$5வா06 ஸெொ்ர்ள ௦ “லாப 21, 2009 


2025 ஆண்டுக்குள்‌ மனிதர்‌ தடம்‌ வைக்கும்‌ முதல்‌ செவ்வாய்ப்‌ 


பயணம்‌ 


இன்னும்‌ இருபது ஆண்டுகளுக்குள்‌ (2025] நாசாவும்‌, ஈசாவும்‌ 
மனிதர்‌ இயக்கும்‌ விண்வெளிக்‌ கப்பல்களைத்‌ [1860 5றக௦6018மி(] 
தயாரித்து, செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ தமது தடத்தை வைக்கத்‌ 
திட்டங்களைத்‌ தயாரித்துக்‌ கொண்டுவருகின்றன! அப்பொல்லோ 
திட்டத்தில்‌ மனிதர்‌ நிலவைத்‌ தொட 250,000 மைல்‌ தூரம்‌ பயணம்‌ 
செய்ய வேண்டி யிருந்தது! ஆனால்‌ பூமியிலிருந்து செவ்வாயின்‌ 
தூரம்‌ 34 மில்லியன்‌ மைல்‌ முதல்‌ 63 மில்லியன்‌ மைல்‌ வரை 
வேறுபடுகிறது. திட்டமிடும்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ புறப்படும்‌ தேதியைக்‌ 
கணித்துப்‌ பயண நாட்களைக்‌ குறைக்க நிர்ணயம்‌ செய்ய வேண்டும்‌! 
மேலும்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளை நெருங்க மனிதர்‌ பல மாதங்கள்‌ பூஜிய 
ஈர்ப்பில்‌ (2௭௦ ரேலரடி) பயணம்‌ செய்ய வேண்டிய திருக்கும்‌! 
பரிதியின்‌ தீக்கதிர்கள்‌ தாக்குவதைப்‌ பல மாதங்கள்‌ தாங்கிக்‌ கொள்ள 
வேண்டியதிருக்கும்‌. அப்பணியை மேற்கொள்ள விஞ்ஞானிகள்‌ தீர்வு 
செய்ய வேண்டிய பிரச்சனைகள்‌, அனுபவச்‌ சிரமங்கள்‌ அநேகம்‌ ! 
அநேகம்‌ ! பாதுகாப்பாக அந்தப்‌ பயணத்தைத்‌ துவங்கி நிறைவேற்றத்‌ 
துணியும்‌ விஞ்ஞானிகளின்‌ மன உறுதியை நாம்‌ மிகவும்‌ மெச்ச 
வேண்டும்‌. நாசா அல்லது ஈசா செவ்வாய்க்‌ கோளுக்கு மனிதர்களைப்‌ 
பாதுகாப்பாக அனுப்பி, செவ்வாய்த்‌ தளத்தில்‌ தடமிட்ட பிறகு 
பாதுகாப்பாகப்‌ பூமிக்கு மீட்சி செய்தால்‌, அது நிச்சயம்‌ 21 ஆம்‌ 


நூற்றாண்டு விண்வெளி வரலாற்றில்‌ ஓர்‌ மகத்தான விஞ்ஞானச்‌ 
சாதனையாக முதன்மை பெற்றுப்‌ பொன்‌ எழுத்துக்களில்‌ 
பொறிக்கப்படும்‌. 


சூரிய குடும்பத்தின்‌ முதற்கோள்‌ 
புதனைச்‌ சுற்றும்‌ நாசா 
விண்ணுளவி மெஸ்ஸெஞ்சர்‌. 
[கட்டுரை : 6] 
புதனைச்‌ சுற்றும்‌ 


(11&5,&5 ரகளூதாா 5றக06 1௦0௦ ர்வ 6ம்‌ நரியா 0ம்‌) 


பரிதியை மிக்க நெருங்கிய 


சிறிய அகக்கோள்‌ புதக்கோள்‌ ! 


நாசா அனுப்பிய மாரினர்‌ 
முதல்‌ விண்ணுளவி 

புதன்‌ கோளைச்‌ சுற்றி 
விரைந்து பயணம்‌ செய்து 

ஒரு புறத்தை ஆராயும்‌ ! 
நாசாவின்‌ இரண்டாம்‌ 
விண்ணுளவி மெஸ்ஸெஞ்சர்‌ 
புதன்‌ கோளை 

இரு புறமும்‌ சுற்றி 

முழுத்‌ தகவல்‌ அனுப்புகிறது 
இப்போது. 

பரிதி சுட்டுப்‌ பொசுக்கும்‌ 
கரிக்கோள்‌ புதக்கோள்‌ ! 
பாறைக்‌ குழி மேடுகள்‌ 

பற்பல நிரம்பியது! 

உட்கரு உருகித்‌ திரண்டு 
உறைந்து போன 

ஒரு பெரும்‌ இரும்புக்‌ குண்டு ! 
வெப்பமும்‌ குளிரும்‌ மாறி மாறிப்‌ பாதிக்கும்‌ பாறைக்‌ கோள்‌ ! 


141255819௦ 30806 11௦06 
ஸ்ர ரிர்ள பேரு 


௮௦௦655! 
16 [51 5080601211 (௦ 
ம்‌ ரரினயேறு 


ர்ம்ட்கட்டி ர்க்க பெப்‌ றாமந் ச ௬௧௧ ௨௦௦௨ (4௨ ரகர ஒக௦சமாகர1 1௦ ஊ௱ர்சா மார 
கு்மபர்‌ ரிர்சாபரு. /49:10 ஐ.ஈ. 80, ரிகா 18, 2014 உ௱॥॥ஈ௨௨௩ /ஈ (46 
4655811067 4 0றராகர்மாக சோர்ரா 37 1௪ ௦௧ (ரிஷர்ண்க பங்சாவிரு 
கிழறர்ர்சம்‌ ரிரரக/௯ (சம்மாகர்மரு (சிபு 1௩ (குமாரு, 14ிம்‌., 2௦௧௨ம்‌ ரசியா ஈர1௦ 
இக ௦௦ரிரார்றடு ஈச்ச! மார ஸ்யார்மன௱ உம்‌ ஏபய௦0எ௯ரிய! |ஈ௨ாரி0ஈ 01 10௨ 
ரசி$5111004 நாக்க ஈர ௦14 காமயாச்‌ 116 ஐ/க௱ச( ॥சிசா௦பரு. 


"பரிதிக்கு மிக நெருங்கிய புதன்‌ கோளை நோக்கிச்‌ சென்ற நாசா 
விண்ணுளவி சிறிய பாறை அண்டத்தை அண்டிச்‌ சுற்றும்‌ முன்பே 
முக்கியத்‌ தகவல்‌ பலவற்றை அனுப்பி யுள்ளது. இரண்டரை 
ஆண்டுகளுக்கு முன்பு நாங்கள்‌ நினைத்திருந்தது போல்‌ இப்போது 
இல்லை புதன்‌ கோள்‌. மெஸ்ஸெஞ்சர்‌ விண்ணுளவி பெருங்குழிப்‌ 
பீடங்களையும்‌, கடந்த கால எரிமலைத்‌ தடங்களையும்‌ வியப்பூட்டும்‌ 


காட்சிகளாய்க்‌ காட்டியுள்ளது.” 


ஷான்‌ சாலமன்‌ (பிரதம ஆய்வாளர்‌, நாசா மெஸ்ஸெஞ்சர்‌ 


விண்ணுளவிக்‌ குறிப்பணி) (ஆகஸ்டு 15, 2010) 


பரிதிக்‌ கோளின்‌ மிக நெருங்கிய அகக்‌ கோளை ஆராயும்‌ 
முயற்சியில்‌ அப்பாலுள்ள மற்ற கனத்த கோள்களோடு மாறுபடும்‌ 
வேறுபாடுகளை நாங்கள்‌ அறிந்து கொள்வோம்‌. குறிப்பாக அகக்‌ 
கோள்‌ புதனைத்‌ தேடும்‌ ஆராய்ச்சியில்‌ நமது புவிக்கோளைப்‌ பற்றிப்‌ 
புரிந்து கொள்ள வாய்ப்புள்ளது." 


ஷான்‌ சாலமன்‌ (பிரதம ஆய்வாளர்‌, நாசா மெஸ்ஸெஞ்சர்‌) 


"நாசாவின்‌ முதல்‌ விண்கப்பல்‌ மாரினர்‌ - 10 போல்‌ நான்கு 
அல்லது ஐந்து மாதங்களில்‌ புதன்‌ கோளை நாங்கள்‌ விரைவில்‌ 
நெருங்கிச்‌ சுற்றியிருக்க முடியும்‌. ஆனால்‌ மாரினர்‌ சென்ற அத்துணை 
வேகத்தில்‌ நாங்கள்‌ புதன்‌ கோள்‌ ஈர்ப்பு விசையில்‌ மெஸ்ஸெஞ்‌ சரை 
இறங்க வைத்துச்‌ சுற்றி வர இயலாது. புதன்‌ கோளை நெருங்கும்‌ 
போது மிக மெதுவாகச்‌ சென்றால்தான்‌ விண்ணுளவி புதன்‌ ஈர்ப்பு 
விசையில்‌ இறங்க (8080601211 0ஸ்ம்வி ளாம்‌) ஏதுவாகும்‌.” 


ஷான்‌ சாலமன்‌ (பிரதம ஆய்வாளர்‌, நாசா மெஸ்ஸெஞ்சர்‌) 


பி ப பு இனிப்பின்‌ பிய 
(அியுபகர்‌ 3. அற்பக்‌ 


நரி மாவையும்‌ [எரிக்‌ | அமார்டக, பப்‌ மிகவம்‌ [பரன்‌ ரீக! வறு மகாமாரி 1ம கரக்றை 


௬ கணண காராக 8௭ உரு இவரில்‌, இறகை உர்க்ள்பளாகளை, 
பட பை மம்‌ ட்ப ்‌்‌ பட்டு ப்பட்ட யப்‌ இர றா மர்ககர்‌ "க மாகன்‌ ரன று மர 
படப்பட?  ம்கணனள்‌ ந்ர்கள ராரிர்க கார்ககர்மவ கணரிகாஉரகாமி ரீனா எரீராா 

அசிடயிர்சமமாஎவ ரு மி மாகராட 


நரிகளை பா்ற பான்கானம்‌ : 
ட இதர டுத வெ ந்கில பப ரர னை பிரை] 
அட சர்கார்‌ உரக நுனமர்களர்க ஈர்கர்வரு எரி 1 ஈர? 


, இரிந்து உரை ஈனரயான ஈசி ரீதசாமயாறு உ ரக்ரவர கரல கின வர 


ப 

ன்‌ 

ய 

வி, எசர்பதா ர்ஒரர்ணை காகமா பரி மாயமாக மலய? 

ஜு. எரிக்‌ வான (பிர வாயாகயாகரி ரரானரிகார்களை எ॥ சரி வாமமாரா ல நயபிகாயா 
ப்‌ 


 இச்சர்பகள்‌ எச்பி கான: (ராய? கார்‌ னர சரி கரமமார! 


முதன்முதல்‌ புதன்‌ கோளை இருபுறமும்‌ சுற்றிய நாசா விண்ணுளவி 


2011 மார்ச்‌ 17 ஆம்‌ தேதி நாசாவின்‌ விண்ணுளவி 
“மெஸ்ஸெஞ்சர்‌்‌ ஆறரை ஆண்டுகள்‌ பயணம்‌ செய்து பரிதியை மிக 
நெருங்கிச்‌ சுற்றி வரும்‌ புதனை நீள்‌ வட்டத்தில்‌ வட்டமிட 
ஆரம்பித்தது. பரிதிக்‌ குடும்பத்திலே மிகச்‌ சிறிய புதக்கோள்‌ பரிதிக்கு 
மிக நெருங்கிச்‌ சுற்றுவதால்‌ தள உஷ்ணம்‌ சூடேறி ஈயத்தைக்‌ கூட 
உருக்கி விடத்‌ தீவிரம்‌ உள்ளது. பரிதியின்‌ அத்தகையக்‌ கடும்‌ 


வெப்பத்தைத்‌ தாங்கிக்‌ கொள்ள மெஸ்ஸெஞ்சர்‌ விண்ணுளவிக்குப்‌ 
போதிய வெப்பக்‌ கவசம்‌ இணைக்கப்‌ பட்டுள்ளது. மெஸ்ஸெஞ்சர்‌ 
விண்ணுளவிதான்‌ முதன்முதல்‌ புதன்‌ கோளை இருபுறமும்‌ ஆராயச்‌ 
சுற்றி வருகிறது. 1974-1975 இல்‌ நாசா அனுப்பிய மாரினர்‌ - 10 (1/வர்ள 
-10) விண்கப்பல்‌ வெள்ளிக்‌ கோளைச்‌ சுற்றிப்‌ பிறகு புதக்‌ கோளையும்‌ 
ஒருபுறம்‌ சுற்றிப்‌ படம்‌ எடுத்து விபரங்களையும்‌ பூமிக்கு 
அனுப்பியது. 


தற்போது இருபுறமும்‌ சுற்றி வரும்‌ மெஸ்ஸெஞ்சர்‌ ஏழாண்டுக்கு 
முன்பு 2004 ஆகஸ்டு 3 ஆம்‌ தேதி அமெரிக்காவின்‌ பிளாரிடா 
கெனாவரல்‌ ஏவு முனையிலிருந்து ஏவப்பட்டது. மெஸ்ஸெஞ்சர்‌ 
புதனை மிகவும்‌ நெருங்கி 200 கி.மீ (124 மைல்‌) உயரத்தில்‌ சுற்றப்‌ 
போவதாகத்‌ திட்டமிடப்பட்டுள்ளது. விண்ணுளவியின்‌ சுற்று 
நீள்வட்டக்‌ குற்றாரம்‌ : 200 கி.மீடர்‌ (124 மைல்‌), நீளாரம்‌ : 15,000 
கி.மீடர்‌ (9000 மைல்‌). 


மெஸ்லஸெஞ்சர்‌ (1415511101) என்பதின்‌ விரிவான விளக்கம்‌ 
புதக்கோள்‌ மேந்தளம்‌, சூழ்வெளி, பூதளவியல்‌ தொகுப்பு (141310ய0ு 
5ய77806 50௧௦௨ 8] 10 மோர்‌ 0100ம்‌ & காஜாத) என்ப தாகும்‌. 
விண்ணுளவியின்‌ நிறை : 485 கி.கிராம்‌ (1070 பவுண்டூ). 446 
மில்லியன்‌ டாலர்‌ மதிப்புள்ள விண்ணுளவியின்‌ பரிமாணம்‌ : (1.85 


மீடர்‌ உயரம்‌, 1.42 மீடர்‌ அகலம்‌, 1.27 மீடர்‌ ஆழம்‌) (6 அடி உயரம்‌, 4.5 


அடி அகலம்‌, 4 அடி ஆழம்‌). விண்ணுளவி 608 கி.கிராம்‌ (1340 
பவுண்டு ) எரிசக்தி திரவம்‌, அழுத்தம்‌ உண்டாகப்‌ போதிய ஹீலியம்‌ 
ஆகியவற்றைத்‌ தூக்கிச்‌ செல்லும்‌ திறமுள்ளது. திசை நோக்கி 


1125961027 50206 17006 
ட௮பா060 (௦ ஸ்ட்‌ லொள்‌ 1/4 எ௦பரு 


இரசக/ச்ஈடு ॥ர௦ 1௦ காரு ஈரி வு ௦ கியம்‌ 3ம்‌, க 0ஊ16 !॥ ௦014 
1/௦ ஞை 12% ரகா டள ஐக06201ச1 ௦ கர ர்றர்சாற/க6ரகநு எருக06 10 
ரிர்ாயேறு. ள்‌ உரிய/ம்‌ 1௦ 6௦01116 116 1164 நாம 6 10 ௦ாம்‌44 ரர்சாரு, 
ரர்‌ சரி॥ வவ நு 1௦௦ார்௱டு 141௦ 10௨ ரச 5௦/கா கக ॥ ச 
ஒர்‌ ர 01066 ரிழங்நுக 04 றகர்‌ (காரர்‌, க௱ம்‌ 4/2. 


ரிர்டரியுங்குகு காக ம்உவி்டுறஈம்‌ 86 17816 0100 குடு மாகேர்டு கிச்‌ 8௱௦0யார்க௩ 
10 பர்ப்றகரஷ்‌ கள்ரிஸ (6௨ 021 ௦ர்‌ ஊல்ரிம்றடு ரர்ாயரு ॥॥ 2011. மா 1௦ 
வார்டு ௦0%, ராரா வரி॥ 2160 ரிரூற்று ரசிசாவரு ॥॥ 2000 காம்‌ 2009 ௯௯ (46 
ரர்‌ வூக௦80க1( 10 ர்க! ௦ 5௦1கா கரசாட் ரா சளாா0( ॥ரகசர ௭௦௦ ரரிகர்கா 
10 114௦ ஈம்ம்‌ 1970. 1145 மாசா 01 0111௦ ரைடு |/சமாமர்‌ ௩௮௧5 
॥600£020ம 1௦1 க றன /ஈ னற 82% ௧4 (0௨ ஈ௦ாரர்‌ றம்‌ 01 (0008 02801 சம. ௦பர 
2௮ ரிக ராமா 14௦ சேோச சோக! |/கமான்‌ 511௦. 5௦ வர்கர்‌5 (1௧7 சராக!(/௦ 61ம௭ 
22% 0ஈ (உ ரர்டர்ர? கி ம்உாலிக1101 10 8 ௦கோ௱னாக பரமம்‌ 1 14௨ 140௨ 
2%106ய௨. 


விண்ணுளவியைத்‌ திருப்புவதற்கு நான்கு பெரிய உந்து ராக்கெட்டு 
களும்‌, நான்கு சிறிய உந்து ராக்கெட்டுகளும்‌ இணைக்கப்‌ 


பட்டுள்ளன. 


புதக்‌ கோளின்‌ இராசாயனக்‌ கலவைகள்‌, பூதளவியல்‌, 
காந்தவியல்‌ பண்பாடுகளைத்‌ துல்லியமாகப்‌ பதிவு செய்ய 
மெஸ்ஸெஞ்சர்‌ அனுப்பப்‌ பட்டுள்ளது. ஏவப்பட்ட பிறகு 
மெஸ்ஸெஞ்சர்‌ விண்ணுளவி மூன்று முறை ஈர்ப்பு விசை வீச்சில்‌ 
(ஜனவரி 2008 இல்‌ பூமிச்‌ சுற்று வீச்சு, அக்டோபர்‌ 2008 இல்‌ வெள்ளிக்‌ 
கோள்‌ சுற்று வீச்சு, செப்டம்பர்‌ 2009 இல்‌ புதக்‌ கோள்‌ சுற்று வீச்சு) 
உந்தப்பட்டு இறுதியில்‌ வேகம்‌ மிதமாக்கப்‌ பட்டு 2011 மார்ச்‌ 18 இல்‌ 
புதக்கோள்‌ ஈர்ப்பு விசையில்‌ இழுக்கப்‌ பட்டு அதை நீள்வட்டத்‌ தில்‌ 
சுற்ற ஆரம்பித்தது. புதன்‌ கோளை மெஸ்ஸெஞ்சர்‌ குறைந்தது 
ஓராண்டுக்கு 730 முறை சுற்றிவந்து பூமிக்குத்‌ தகவல்‌ அனுப்பும்‌. 
எரிசக்தி திரவம்‌ விண்ணுளவி ஓராண்டுக்கு மேல்‌ பணி புரிய போதிய 


அளவு உள்ளது. 


16 லொள்‌ 14 எ௦பரு 


* 008651 012164௦ 476 $பா 
* பிலாள்‌எ: 4,800 

* ]ிரிஎிபேோரலாநுா: 66 (5 
* 485 01/0௦ ா3ொல்‌6 1410 


மெஸ்ஸெஞ்சர்‌ விண்ணுளவி ஏவியதின்‌ முக்கியக்‌ குறிப்பணிகள்‌ 


புதன்‌ கோள்‌ நமது நிலவை விடச்‌ சிறிது பெரியது. அதன்‌ விட்டம்‌ 
: 4800 கி. மீடர்‌ (2980 மைல்‌). அதன்‌ உட்கரு உருகி உறைந்து போன 
ஒரு பெரும்‌ இரும்புக்‌ குண்டு. பூமியைப்‌ போல்‌ வாயு மண்டலம்‌ 
இல்லாத புதக்‌ கோளில்‌ புலப்படாத ஒரு மெல்லிய வாயுச்‌ சூழ்வெளி 
(200086) சுற்றியுள்ளது. அந்த அரங்கில்‌ பரிதியிலிருந்து 


வெளியேறும்‌ அணுக்களும்‌, அயான்களும்‌ உலவி வருகின்றன. புதன்‌ 
தளத்திலிருந்தும்‌ இராசாயன மூலகங்களும்‌ உதறப்பட்டு எழுகின்றன. 
சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌ போன்ற கன மூலகங்கள்‌ புதன்‌ 
மேற்தளத்தின்‌ அருகே தவழ்கின்றன. அவற்றைப்‌ பரிதியின்‌ 
ஒளித்துகள்கள்‌ (5012 1௦1005) விண்வெளிக்குத்‌ தள்ளுகின்றன. 


1. புதக்‌ கோளின்‌ தளப்‌ பொருட்களைத்‌ ($ய7806 ௦ோழ௦5/ம்‌௦ய) 


துல்லியமாக அறிவது. 


2. புதக்‌ கோளின்‌ பூதளவியல்‌ வரலாற்றை (7601021081 1149100) 


வரையறை செய்வது. 


3. புதக்‌ கோளின்‌ காந்தக்‌ களத்தின்‌ துல்லிய பலத்தையும்‌ 
(1601565மளதம்‌ ௦4 (4௦ நரகத்‌ 11810) அது தள உயரத்தின்‌ ஏற்ற 


இறக்கத்தினால்‌ மாறுவதையும்‌ அறிவது. 


ர்சாபேரூ ॥ராக0௦ கே 1425௧௨௭௦௦8 
௮௨௦௨ ா௦டக 


ர ரிட்‌ ப்மிட்ட்டி ஏகமாக 01 1௨ 01068574 1௦0% ௧1 உ ௧௦1 ரிகா 1ஈ 
யாக ஈர்ச்மரு, ராமடக பரக்க மரி கட௦ய* 16 கப்பி (கர சிகர்ாமாமார்‌02॥ பார்‌ 15 
பிரிக்‌ ௮5 11௨ பர்கர்‌ ௦௨ ர்க மயா யா கும்‌ 14௨ கார்‌, கறறாம3 ர்வ 
93 ஈரி! ஈய்ி/ககி. 1 ரிசிசாயயரு, $மார்க௦௪, 5௮0௦௨ ரவா ரர்‌, 
ே௦்வார்ளரு க௱ம்‌ கட்டு ரிரணர்மா, மா ரரிட்ட்டி ட்டா, 6 மடம்‌ சர்ர்‌ 
உர்யஸ்ர்ரு ரீரிசாடபரு, 1/4 பிகர்‌ றகர்‌ 10 1 பர. 14 சர்‌!॥ ர்ரககார்‌ ரர்‌ மாக 
காமியம்‌ ரீரிசா௦யரு ௦1 ரீரிகா௦ர்‌ 1844, 2017. 


4. புதக்‌ கோளின்‌ திசைப்‌ பிறழ்ச்சியை (140௦5 1/4மகம௦ா) அளந்து 
உட்கருவின்‌ திரவ வெளிக்கரு இருப்பை அறிவதற்கு ஆராய்ச்சி 
செய்வது. 


5. புதக்‌ கோள்‌ துருவங்களில்‌ உள்ள வானலை எதிரொலிப்பு 
பொருட்க ளின்‌ (3808 7861601146 நிலன்‌) பண்பாடுகளைத்‌ 


தீர்மானிப்பது. 


25 ப்படட்௩ பாமக டார்ாடீ 12/601௦0ு, 
ட௦ியா9 00 ௦ ரா 5 ளெ்ர்வ லாக 


௦811 ௦82 0843 09024 08105 


டை ை.....உ.ஒ.! 
௧304 8௦2௧ ட க்க்ர பாகஃற்க 10௦5 ௨௮௮௨0௦ வதர 
€கஙு. 2 பப நக்ளப்பாட. நக்னைய்பாட 


03௮௨ மயங்கு 145 ॥/பரக பாா்கானவு உதற! 
கரசே டு்சார்றுர்மபோலஎர்௪ ரகப்‌ 0 ப/கர் ஜா 


6. ஆவியாகும்‌ முக்கிய கனிமங்களையும்‌ (401816 5060168) 
அவற்றின்‌ மூலச்‌ சுரப்பிகளையும்‌, படிவுகளையும்‌ புதக்கோள்‌ 


வாயுச்‌ சூழ்வெளியில்‌ (10050086) இருப்பதை ஆராய்வது. 


பரிதிக்கு அருகில்‌ கடும்‌ வெப்ப விண்வெளியில்‌ சுற்றி வரும்‌ புதன்‌ 


கோள்‌! 


ரோமானியக்‌ கடவுளின்‌ தூதர்‌ மெர்குரி [1 0௦யரு, 45 வதர ௦7 
0௦0] பெயரைக்‌ கொண்டு முதற்கோள்‌ புதனின்‌ பெயர்‌ மெர்குரி 
(ீஸ௦யரு] என்று வைக்கப்‌ பட்டது. 17 ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ பிறை 


வெள்ளியை ங்ஙனுணதண்சி முதலில்‌ கண்ட இத்தாலிய வானியல்‌ 


மேதை காலிலியோ, புதனும்‌ அவ்வாறே பிறை வடிவில்‌ இருப்பதைத்‌ 
தொலை நோக்கியில்‌ பார்த்து, இரண்டும்‌ பரிதியைச்‌ சுற்றி 
வருகின்றனவா என்று ஆராய்ந்தார்‌. அதை உறுதிப்‌ படுத்த புதன்‌, 
வெள்ளி ஆகியவற்றின்‌ பிறைகளைத்‌ தொடர்ந்து பதிவு செய்து, 
பூமியின்‌ நிலவைப்‌ போல்‌ பாதி நகர்ச்சியில்‌ பிறை பெரிதாவதையும்‌, 
அடுத்த பாதி நகர்ச்சியில்‌ பிறை சிறிதாவதையும்‌ கண்டு பிடித்து, புதன்‌ 
வெள்ளி இரண்டும்‌ பரிதியை மையமாகக்‌ கொண்டு சுற்றி 
வருகின்றன என்று நிரூபித்துக்‌ காட்டினார்‌. சூரியனும்‌ மற்ற 
கோள்களும்‌ பூமியை மையமாகக்‌ கொண்டு சுற்றி வருகின்றன என்று 
கூறிய, கிரேக்க ஞானிகள்‌ அரிஸ்டாடில்‌ (44௦05) டாலமி [உம/ஸு) 
ஆகியோரின்‌ கொள்கை பிழையான தென்று எடுத்துக்‌ காட்ட, 
காலிலியோவுக்கு வெள்ளி புதன்‌ ஆகிய கோள்களின்‌ பிறை 


வளர்ச்சியும்‌, பிறைத்‌ தளர்ச்சியும்‌ சான்றாய்‌ அமைந்தன! 


16806580! ஸர்‌ ௦7 1/1 எ௦பரு 
சீபா ்டீ பா 


பரிதியை வலம்வரும்‌ புதன்‌ கோளின்‌ 
செங்குத்துச்‌ சுழல்‌ சுற்று 


பூமியிலிருந்து தொலை நோக்கி மூலம்‌ பார்த்தால்‌, சூரிய உதயத்திற்கு 
ஒன்றை மணி நேரத்திற்குப்‌ முன்பு எழுந்து, சூரிய மறைவுக்கு ஒன்றை 
மணி நேரத்திற்குப்‌ பின்பு புதன்‌ தெரியாமல்‌ போகிறது. சுக்கிரனும்‌ 
காலையில்‌ அதுபோல்‌ விடி வெள்ளியாக வும்‌, மாலையில்‌ அந்தி 
வெள்ளியாகவும்‌ ஒளி வீசுகிறது! காலை நேரத்தில்‌ பரிதிக்குக்‌ 
கிழக்குக்‌ கோடித்‌ திசையில்‌ [68(65( 185 11௦0த8ம௦), அடுத்து 
மாலை நேரத்தில்‌ மேற்குக்‌ கோடித்‌ திசையில்‌ (068651 54/20 
1110128110) மட்டுமே புதனைக்‌ காண முடியும்‌. அதாவது, புதன்‌ 
கோளைப்‌ பூமியி லிருந்து 28 டிகிரி கோணத்தில்‌ பரிதிக்கு இருபுறமும்‌ 


காண முடியுமே தவிர, மற்ற வீதி நகர்ச்சியில்‌ அது சூரியனின்‌ 
பேரொளி வெள்ளத்தில்‌ மூழ்கிப்‌ போகிறது. 


[ா0665565 24 14/01 
ர்்ரிர் எவரு ்முர்ன6 


௦ 2 மாரு ஒகர 2 அட 
சீந்ராராவ/2010ர்ஸ ஈச$மாற 10 14௪ உயார்க௦௪ 5௦௪ 210௧ ஸரி। 6௪ 
ன்‌ 7௦1௦4௦42௦0 ௪௬௦ ௪ ॥ச௱௩௦எஎ௰ 
ர்க 8௪ ராக 6௪10 
கு 


ரரி பா சக காக 
ஸிரந்மக![ு புகர்‌ 6 
₹ச3௧11௦0 நாக$யாக 


சேவ்ப௱ சக சாக 


26641ச௦$20 ஈரப்‌ 105 


$ஒனியா 2005 6௪ 0௪ ௫௦௦எ/சக1எ3 
1 1௬௪ ச -யறகசாம்‌ மால11௦ஈ 1௦ 
ரா ௧ எ$சறக்சும்‌ 421 


ர ்‌ ச ரஷா ரசா 26௦௩ 
69 0ம்5%ர வில்மல்க காஉ சாக்காக 1௦09 0௦97 ்‌ 
கை அ ம ட தப 


2 பப்பு 


சுக்கிரனைப்‌ (ய) போல்‌, புதனுக்கும்‌ துணைக்‌ கோள்‌ எதுவும்‌ 
இல்லை . சூரிய மண்டலத்தில்‌ மற்ற எல்லாக்‌ கோள்களுக்கும்‌ (பூமி, 
செவ்வாய்‌, வியாழன்‌, சனி, யுரேனஸ்‌, நெப்டியூன்‌, புளுடோ] ஒன்று 
அல்லது மேற்பட்ட துணைக்‌ கோள்கள்‌ உள்ளன! கரடு முரடான 
துளைகள்‌ நிறைந்த கரும்‌ பாறை களைப்‌ புதன்‌ கொண்டிருப்பதால்‌, 
அது பரிதியின்‌ ஒளியை எதிரொளிக்கும்‌ திறம்‌ (4160௦ - 0.06] மிகவும்‌ 
குறைந்தது. பூமியைப்‌ போல்‌ பாதுகாப்பு வாயு மண்டலம்‌ எதுவும்‌ 
புதனில்‌ இல்லாததால்‌, சூரியனின்‌ உக்கிர வெப்பம்‌ முழுவதும்‌ அதன்‌ 


வரண்ட குழிகளையும்‌, உச்சி மலைகளையும்‌ சுட்டுக்‌ கரிய 


வைக்கிறது. பரிதி குடும்பத்தின்‌ முதற்கோள்‌ புதனின்‌ தனிச்சிறப்புப்‌ 


பண்பாடுகள்‌: 


உருவத்தில்‌ பூமிக்கும்‌ சந்திரனுக்கும்‌ இடைப்பட்ட ஓர்‌ வடிவைப்‌ 
பெற்றது புதன்‌. அதன்‌ விட்டம்‌ 3030 மைல்‌. 


115106 18 1/1 டபக்‌ 44 


7156 காள்‌ ஈகோ 16 
யா ௧5 உள்ச௱ர்சா ௦4 
3,032 ஈ!/௯ (4,879 
பிள்‌), 2ம௦பர்‌ 
(/0-ரிரிஸ்சி 04 €கருரா'5 
ேக௱ள்ச. ரிரனாயயரு ௬௧௧௦ 
9 541-00௫ ஈ௦௱௨௱௦௨6, 
௦4௮119 14௦௨ பரக 10 
ஊவா 4௦ ஈவோ௦1பர1/௦க5 
ா௦யார்‌ ரச ப. & சிர 
௦1 ரீ4சாபபரு 1851 ௧0௦ 
59 €௮171/ ச்‌. 


ரரி கார்கரையம 
னாவ உக! க௱௦யா 
ர ஈனிர்யாற, ரடும்ா௦ு ளோ, 
கொடுவா க௱ர்‌ உட்ப 


செம்பி 
0380௦ பக பமாக 467 கட 0௬6 7௦ றர்காக்‌”க பாரி 


கபா சிம்க உலட்்பஈட்‌: ௫௦௨ ரா ௦06 ராப பற ஈ௦பர்‌ 
ரவ்ாபய்பர்பஈட: 84017 (4500) 4%௦௦-ரீ0யா$]15 04 11% ஈகம்ரப5 


பப்‌ ப. 


48ல பேலா ்‌ ட்டது ஸ்‌ “ல. 
26 1௩ % ரு 4 ்‌ 
பய பக 5 . ச] 

பதன்‌... ்‌ . ம்‌ 


7௨ குமார எரி ரிக்கா பெரு ஐல சிக்னாபபார, 3,032 ஈங்கு (4,879 யா) எ ம்மிானர்ன, 
நட 41% 145/4 ஜாமங்எ ॥ா 2004. 85 உமர] |காறுமா பிர (ர ௦௮௬ 


8௦95 70௩௦, 99801. 


சந்திரனைப்‌ போல்‌ புதனும்‌ கரடு முரடான குழிகள்‌ [885] நிறைந்து, 
வாயு மண்டலம்‌ எதுவும்‌ இல்லாத ஏறக்‌ குறைய சூன்யமான (1/80யயா] 


சூழ்நிலை யைக்‌ கொண்டது. புதன்‌ சுக்கிரனைப்‌ (ய) போல்‌ மித 


மிஞ்சிய சூடானங்‌480 டிகிரி இசி கோளாக இல்லா விட்டாலும்‌, 
உஷ்ணம்‌ அதிக அளவில்‌ -180 டிகிரி 6 முதல்‌ -430 டிகிரி 6 வரை ஏறி 
இறங்கி, கடும்‌ வெப்பமும்‌ குளிரும்‌ ஊஞ்சல்‌ ஆடும்‌ ஒரு கோள்‌. 
அதன்‌ ஈர்ப்புச்‌ சக்தி மிகவும்‌ வலிமை அற்றது! பூமியின்‌ ஈர்ப்பு விசை 
1 என்று வைத்துக்‌ கொண்டால்‌, புதனின்‌ ஈர்ப்பு விசை 0.38 தசம 
அளவு! அதாவது பூமியில்‌ 100 பவுண்டு எடையுள்ள ஒரு பண்டம்‌, 
புதனில்‌ 38 பவுண்டு எடைதான்‌ காட்டும்‌! சூரிய ஒளிமயத்தில்‌ 
பரிதியை மிகவும்‌ நெருங்கிச்‌ சுற்றி வருவதால்‌, புதனைத்‌ தொலை 
நோக்கி மூலம்‌ காண்பது, மிகவும்‌ கடினம்‌. பரிதிக்குச்‌ சுமார்‌ 28 
மில்லியன்‌ மைல்‌ தூரத்தில்‌ நீள்வட்ட வீதியில்‌ [1111ழம்‌௦வ] ற்ப] 88 


நாட்க ளுக்கு ஒரு முறைப்‌ பரிதியைச்‌ சுற்றி வருகிறது. 


ரிஎபேரு பாக லா நே 
425 17580 30806 81௦06 


சிக வகமராசரி கமர்‌ 84 ரிர்சாபரு ௩௧% சககஞ்ு ஈ2ரபாரஉம்‌ புசமகம்‌௨ 
௦9௯ ஙக(4/01௧ 1௦ 14௨ ஐகார 106௦௧4 10 பயா கயா, மகறச எரி உளர 
ரா0ாரிர்கி அணு ராமா ஊர்சார்றடு 0ாம்‌ர( காமயாம்‌ (4௨ ஊ௱ச!!, 0 01நு ரிம்‌, 14௨ 
ராரா 2௧ம்‌ ஒள 82/ம்‌. சகர 5010௦1, மார்ரவிறக! ॥"பஊடி௧10 10 
54 ரரிட்டப்்ட்ட்டார்வ, 2104 146 80209 0211 16 0௦15௦4 10 ஊ௱ர்சா ௦ாம்‌1( 
ோ௦யாம்‌ ரிரிசா்பரூ பஷர்‌ ரிர்கா்‌ 10 மயரி/ம்‌ (8 ஈ௦கர்‌ மிசர்க!1ஈர்‌ கறக பேசா ராகம்‌ 
0114 மாகக்‌. 


நாம்‌ வாழும்‌ பூமி பரிதிக்கு அப்பால்‌ 93 மில்லியன்‌ மைல்‌ தூரத்தில்‌ 
உள்ளது! எல்லாக்‌ கோள்களையும்‌ விடப்‌ பரிதியை வெகு விரைவில்‌, 
மணிக்கு 100,000 மைல்‌ வேகத்தில்‌ சுற்றி வருகிறது, புதன்‌! வானலைத்‌ 
தட்டு (380) மூலம்‌ புதனின்‌ கதிரலைகளை ஆராய்ந்ததில்‌, அது 
தன்னைத்‌ தானே 59 நாட்களில்‌ சுற்றிக்‌ கொள்வது அறியப்‌ பட்டது. 
பூமிக்கும்‌ பரிதிக்கும்‌ இடையே சுற்றி வரும்‌ சுக்கிரன்‌, சந்திரனைப்‌ 
போன்று, புதனும்‌ அதனுடைய 88 நாள்‌ பயணத்தில்‌, சூரிய ஒளியில்‌ 


பிறை வடிவைக்‌ [65081 118565) காட்டி, பிறை வளர்ச்சியும்‌, பிறைத்‌ 


தளர்ச்சியும்‌ பெற்று வருகிறது. ஒளிநிறப்‌ பட்டை ஆய்வில்‌ 
($ற6011050001௦ கற வி$/5] புதன்‌ கோளத்தில்‌ மிகவும்‌ நலிந்த சூழக 
[,11௦500௭௦) மண்டலமும்‌, அதில்‌ சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌ 
இருப்பதாக அறியப்‌ பட்டது. அவற்றின்‌ அணுக்கள்‌ தரைப்‌ 


பரப்பிலிருந்துதான்‌ கிளம்பியிருக்க வேண்டும்‌. 


/21ாள 10 50206 1௦06 


ர்ரிர551௦1 பொலி 
14103, 1973 6 1/8 24, 1975 


மோலி! ஊர0௦ - ரிவர்‌ 10 ௫௮5 (6 ரிா5( 8020601211 
1௦ 2/6 ப 072 "912110204௦! வரர்‌” வாபர்‌, பள 
/ஊாப5 1௦ 600115 ரி/ள்ர்‌ ஜ்‌ வா 6 நள்ளா சொ 
*௦ (6 1/8/€| 07 1/426பரு'8 ௦௩1. 


ஒரு நூற்றாண்டில்‌ 15 தடவை புதன்‌, பூமிக்கும்‌ பரிதிக்கும்‌ இடையே 
குறுக்கீடு [1ாஊன்பி செய்கிறது. அப்பொது பூமி, புதன்‌, பரிதி மூன்றும்‌ 
ஒரே நேர்‌ கோட்டில்‌ அமையும்‌! அந்தச்‌ சமயத்தில்‌ புதன்‌ கோள்‌ ஒரு 


கரும்‌ புள்ளியாக, பிரம்மாண்டமான பரிதியின்‌ வட்ட முகத்தில்‌ 
பொட்டு போல்‌ தெரிகிறது. 1677 இல்‌ முதல்‌ புதன்‌ குறுக்கீடு 
காணப்பட்டுப்‌ பதிவாகி யுள்ளது. அதற்குப்‌ பின்பு இதுவரை 44 புதன்‌ 
குறுக்கீடுகள்‌ தொடர்ந்து காணப்பட்டுப்‌ பதிவாகி ஆராயப்‌ 


பட்டுள்ளன. 
நாசா புதனுக்கு முதலில்‌ ஏவிய விண்கப்பல்‌ மாரினர்‌-10 


நாசா 1973 ஆம்‌ ஆண்டு நவம்பர்‌ 3 ஆம்‌ தேதி ஏவிய, 
விண்வெளிக்‌ கப்பல்‌ மாரினர்‌-10 [நாலா &10] சுக்கிரனை [/0ட] 
முதலில்‌ ஆராய்ந்து படமெடுத்து, அடுத்து 1974 பிப்ரவரி 5 ஆம்‌ தேதி 
புதன்‌ கோளை நெருங்கி 197 மைல்‌ அருகே பறந்து ஒரு புறத்தை 
மட்டும்‌ படமெடுத்தது. நாசா சுக்கிரனின்‌ ஈர்ப்பு சக்தியைப்‌ 
பயன்படுத்தி, விண்கப்பலின்‌ போக்கைக்‌ கட்டுப்‌ படுத்தி, புதனைக்‌ 
குறிவைத்தது. 


அம்முயற்சி வெற்றி அடைந்து, ஆறு மாத இடை வெளிகளில்‌ 
அடுத்து, அடுத்து மாரினர்‌-10 மூன்று முறைப்‌ புதனைக்‌ கடந்து, 
தொடர்ந்து புதுப்‌ புது விபரங்களைப்‌ பூமிக்கு அனுப்பியது. 
மாரினர்‌-10 புதனின்‌ தளப்‌ பகுதிகளை முதன்‌ முதல்‌ படமெடுத்து 
அனுப்பவும்‌, எதிர்பாராதவாறு ஒரு பெரும்‌ காந்தக்‌ களத்தைக்‌ கண்டு 
பிடிக்கவும்‌ ஏதுவானது. 


ரிவராள -10 30806 8006 


புத மண்டலம்‌ காந்த சக்தி கொண்டுள்ளதற்கு, அதன்‌ உட்கருவில்‌ 
இரும்புக்‌ கோளம்‌ இருக்க வேண்டும்‌ என்று ஊகிக்கப்‌ படுகிறது. 
பூமியின்‌ சந்திரனைப்‌ போல்‌ மேல்‌ தளத்தில்‌ பாறைக்‌ குழிகள்‌ நிரம்பி 
இருந்தாலும்‌, புதன்‌ தனித்துவம்‌ பெற்றுச்‌ சிறிதளவு காந்த சக்தி 
கொண்டுள்ளது. சந்திரனில்‌ காந்த மண்டலமும்‌ இல்லை! இரும்புள்ள 
உட்கருவும்‌ இல்லை! புதன்‌ தளத்தில்‌ கோபுரம்‌ போன்ற செங்குத்தான 
மலைகள்‌, தாழ்ந்த பள்ளங்கள்‌ ஏராளமாய்‌ இருக்கின்றன. ஆனால்‌ 
பூமியின்‌ சந்திரனில்‌ புதனைப்‌ போல்‌ செங்குத்தான மலைகள்‌ 
இல்லை. புதன்‌ கோளில்‌ வாயு அழுத்தம்‌ இல்லை ! பிராணவாயு, 
நைடிரஜன்‌ எதுவும்‌ கிடையாது! நீரில்லை ! புதனும்‌ பூமியின்‌ 


நிலவைப்‌ போலவே 


*/ரசாபேறு 6௦௦பா(65 


ரீ 
௦1 
/ 01௦ 3 அதள்‌ 


1௦1 
ரசா 


என வை க வண வண எரர்‌ 


சிவான -10 ள்ர்வ ண்‌ 


எந்த வித உயிரினமும்‌ வாழ வழி இல்லாத செத்த அண்டமே [190௯0 
16] ! 

செவ்வாய்‌, சுக்கிரன்‌ கோள்களைப்‌ போல்‌, புதனும்‌ கடும்‌ 
வெப்பம்‌, குளிர்ச்‌ சூழ்நிலை கொண்டு யாரையும்‌ வரவேற்காத 
வரண்ட பாறை நிலமே! வாயு மண்டலத்தில்‌ இம்மியளவு ஆர்கான்‌ 
[8201], நியான்‌ (01600), ஹீலியம்‌ (11வ1யா] மிகச்‌ சிறிய அழுத்தத்தில்‌ 
சூழ்ந்துள்ளது! அப்பாறை நிலம்‌ எங்கும்‌ விண்கற்கள்‌ விழுந்து 
விழுந்து பெருங்‌ குழிகள்‌ ஏற்பட்டுள்ளதை மாரினர்‌ - 10 எடுத்துக்‌ 
காட்டியது. மாரினர்‌ -10 ஆய்வுச்சிமிழ்‌ புதனின்‌ காந்த சக்தி பூமியின்‌ 
காந்த சக்தியில்‌ நூற்றில்‌ ஒரு பங்களவு இருப்பதாகக்‌ கண்டது. புதன்‌ 


பரிதியை இருமுறைச்‌ சுற்றிவரும்‌ காலத்திற்குள்‌ [88 நாட்கள்‌), அது 
தன்னைத்‌ தானே தன்னச்சில்‌ மூன்று முறைச்‌ சுழல்கிறது. 


1991 இல்‌ பூமியிலிருந்து மிகச்‌ சக்தி வாய்ந்த வானலைத்‌ தொலை 
நோக்கி (15804௦ 16150006) மூலம்‌ பார்த்ததில்‌ புதன்‌ கோளின்‌ துருவக்‌ 
களங்களில்‌ பனிக்கட்டி அடுக்குகள்‌ மேவி இருப்பதைக்‌ காட்டியது. 
ஆனால்‌ அந்தப்‌ பகுதிகளில்‌ மாரினர்‌ - 10 ஆய்வுச்சிமிழ்‌, 1974 இல்‌ 


பயணம்‌ செய்ய முடியவில்லை ! 


ஆ ம்‌ % ரீ ்‌ * த்‌: ௩ ட்‌ 
டல 40) 000 ராக ரஸ்‌? ஆ 
1211 இப்பி எமது 


/ஊ௦பரு றாக நே 
14255௨௭௦0௭ 


பூமியின்‌ வட துருவத்திற்கு மேல்‌ உயரத்திலிருந்து பார்த்தால்‌, சூரிய 
குடும்பத்தில்‌ புளுடோவைத்‌ தவிர, மற்ற எல்லாக்‌ கோள்களும்‌ 
ங்புதன்‌, வெள்ளி, பூமி, செவ்வாய்‌, வியாழன்‌, சனி, யுரேனஸ்‌, 


நெப்டியூன்சி ஏறக்‌ குறைய ஒரே மட்ட வீதிகளில்‌ எதிர்க்‌ - கடிகார 
[0௦01௭-01௦0-௭56] சுழற்சியில்‌ சூரியனைச்‌ சீராய்ச்‌ சுற்றி வருகின்றன. 
கடவுளின்‌ மகத்தான படைப்புக்கு, பிரம்மாண்ட மான பிரபஞ்ச 


அண்டங்களின்‌ ஒழுங்கு இயக்க நியதி ஓர்‌ அரிய எடுத்துக்‌ காட்டு! 


1973 இல்‌ வெள்ளி, புதன்‌ இரண்டு கோள்களை ஒரே பயணத்தில்‌ 
ஆய்வு செய்த மாரினர்‌-10 இன்‌ பொறி நுணுக்கப்‌ போக்கைப்‌ 
பயன்படுத்தி, நாசா (58) விஞ்ஞானிகள்‌ அடுத்து ஒரே 
விண்வெளிப்‌ பயணத்தில்‌, பரிதியின்‌ புற வெளியில்‌ சுற்றி வரும்‌ 
வியாழன்‌, சனி, யுரேனஸ்‌, நெப்டியூன்‌ ஆகிய நான்கு கோள்களை 
ஆராயும்‌ திறமுடைய வாயேஜர்‌ - 2 (08/820-2] ஆய்வுச்சிமிழைத்‌ 
தயாரித்து 1977 ஆகஸ்டு 20 இல்‌ அனுப்பி வெற்றி பெற்றது, ஒரு 
மாபெரும்‌ விஞ்ஞானப்‌ பொறியியல்‌ சாதனை! 2014 ஆண்டில்‌ 
ஈசாவும்‌, ஜாக்ஸாவும்‌ 5 (65.&-7,8204) (யா00 கர 50௧06 தரேவ - 
788656 50806 &தோர) புதன்‌ கோளுக்கு விண்ணுளவி அனுப்பப்‌ 
போவதாக அறியப்படுகிறது. 


627 பெ 


ன 


ஜ்‌ பச ோரமா்‌ 


ரசா பேரு 
றான கொள ப்ட்‌ ணி 


ட்‌ 


61 1:7:16114 , (61 17:16:10 


685187 -_.. - / 016 
61௦108204௦ ட்‌ | [ இ 8௦ா௱0200 


ன்னு 
ட்டி 


[ர€ சேர்ப்ப 


ட்‌ 


நதர 


1 ௦7 14௫ 


ரி குறறகாமார்‌ ௦14௦ மர ௦46015 1௩ 146 ஒது மீம6 10 116 01௧11௦ 014 14௨ 6 
[8 15 மச02௨% றா 0யா. ரிசா௦யரு 15 1௦4 ப1ல16, மமக 10 11௨ மார்புள்ள ௦௦௯ 01 (46 
யா யாரி! 45 ஈார்௱பர்ஷ கரிமா மாக? மா 2406 ஒயரார்சே, 14/மாஊி0ா6 ரிசா்பரு 
ரபர்‌ 6௨ ௧4 16௧௧4 11 மீ6ீடா௨௨ஊ 15 ஈார்ருபர்கே கவர ராமா 11௨ மா 270௨ (( 15 
சரவிம16 ரா 16 புரகாக ௦4 1௦ 5மா. 


சிர்‌ ரோக! கனா சரம்‌ 4/4 810 ஈடிக(॥05, ரிரிசாட்பரு 16 0௦7௮௦௦ 16 
10 78 மிச0ய20%. சிர்‌ 28 201௨௭௩ 7ரிசா௦பரு ஈு0௯௧ 1 யா 52 ஈர்௱பர்க மகர்ர்ஈர்‌ மா 
்ர்ர்மார்‌ 040௨ $யா. கர (0௨ மமரறு ப! றகர ரிரிசாட்பரு வயிர்‌ மழ 0௨ 
ஏரவிம16 க்மயர்‌ 1 மா கமி 7 ஈாரிுபர்கே 10ா 8 44/6 ப்ர. 


சூரியனுக்கு அருகில்‌ சுற்றும்‌ புதன்‌ 
கோள்‌ துருவங்களில்‌ பேரளவு 
நீர்ப்பனி சேமிப்பு 


[கட்டுரை : 7] 


4454 0806 1௦06 11255௨௭௭௦௭ 1105 (8106 
24 லா 106 0600516 ௦ 1௦௫5 0 
௩௨௦1௦5 


[1௦/௭ 29, 2012] 


பரிதியை மிக நெருங்கி அனலில்‌ சுற்றும்‌ 
சிறிய அகக்கோள்‌ புதக்கோள்‌! 


நாசா முதலில்‌ அனுப்பிய மாரினர்‌ 


விண்ணுளவி 

புதன்‌ கோளைச்‌ சுற்றி வந்து 
ஒரு புறத்தை ஆராயும்‌! 
நாசாவின்‌ இரண்டாம்‌ 
விண்ணுளவி மெஸ்ஸெஞ்சர்‌ 
புதன்‌ கோளை 

இரு புறமும்‌ சுற்றி 

முழுத்‌ தகவல்‌ அனுப்புகிறது 
இப்போது. 

பரிதி சுட்டுப்‌ பொசுக்கும்‌ 
கரிக்கோள்‌ சிறிய புதக்‌ கோள்‌ ! 
பாறைக்‌ குழி மேடுகள்‌ 
பற்பல நிரம்பியது! 

உட்கரு உருகித்‌ திரண்டு 
உறைந்து போன 

ஒரு பெரும்‌ இரும்புக்‌ குண்டு ! 
வெப்பமும்‌ குளிரும்‌ 

மாறி மாறிப்‌ பாதிக்கும்‌ 
பாறைக்‌ கோள்‌! 

ஜிலேபி இடுவது போல்‌ புதன்‌ 
பரிதியைச்‌ சுற்றி வரும்‌! 


துருவப்‌ பகுதிகளில்‌ 

பெரும்‌ பனிப்‌ பாறை இருப்பதைக்‌ 
கண்டுபிடித்‌ துள்ளது 
விண்ணுளவி! 


0 009௦214005 (நூ 1௦ 125 ரரிட்டி பிட்ட லக ராகர்‌ ரா0ெர்ம்‌6 
௦௦6140 ஒயர்‌ 1௦ 116 1௦ டி- விர்‌ ர்பூழ௦1ர 06 1424 1ச௱ள்‌ 
ரிஊாயயரு க்க கியார்சார்‌ 2161 106 8ம்‌ 01467 110261 ப௦181116 
சர்ச 1॥ [6 ணாகர ள்சம்ொ20ம 0௦12 02161. 


சூரிய மண்டலத்திலே பரிதியை மிக நெருங்கிச்‌ சுற்றும்‌ புதன்‌ கோள்‌ 
வழக்கப்படிச்‌ சொல்லப்‌ போனால்‌ சொற்ப அளவில்தான்‌ இதுவரை 


ஆராயப்‌ பட்டுள்ளது. புதன்‌ கோள்‌ தளத்தில்‌ எல்லாக்‌ கோள்களையும்‌ 


விட மித மிஞ்சிய வெப்ப நிலை நிலவி வருகிறது. துருவப்‌ பகுதியில்‌ 
உள்ள ஒற்றை ஆழக்‌ குழியில்‌ [மள] அனல்‌ அடுப்பு போல்‌ 260 
இங்500 ஊசி உஷ்ணம்‌ நிலை கொதிக்கும்‌ போது, அண்டை விளிம்பு 
குளிர்ந்து போய்‌, நீர்‌ வெள்ளத்தைப்‌ பனியாக்கிப்‌ பல பில்லியன்‌ 
ஆண்டுகளாகச்‌ சேமித்திருக்கிறது. 


இவ்வித இயற்கையான குளிராக்கிகள்‌ (1484பாவ 11:602௭5] பரிதி 
ஒளி படாத மங்கலான துருவக்‌ குழிகளின்‌ விளிம்பு நிழல்‌ பகுதிகளில்‌ 
நிலைத்துள்ளன. இந்த நீர்ப்பனிப்‌ பாறைகளை புதன்‌ கோளை விடக்‌ 
கருத்த ஏதோ ஒருவிதத்தில்‌ தோன்றிய ஆர்கானிக்‌ கவசம்‌ ஒன்று மூடி 
நீர்ப்பனி உருகாமல்‌ பாதுகாத்து வருகிறது. புதன்‌ தளத்தின்‌ சில 
பகுதிகள்‌ மிகவும்‌ சூடாகி நீர்ப்பனி உண்டாக வில்லை ஆயினும்‌, 
பூமியில்‌ உள்ள ரேடார்கள்‌ இப்பகுதிகளிலிருந்து எழும்‌ ஒளிமிகுந்த 
பிரதிபலிப்புகளை முன்பே காட்டியுள்ளன. டேவிட்‌ பெய்ஜ்‌ 


[பார்ஙளனறு 07 வேர்ர்0ாறச்க 14, ௦7௨0ல்‌ 106 ரர்ற்ள - 16ம்‌ கர்மா ௦7 (16 
501006 மள] 180௭ 29, 2012] 


142556106 30806 1006 
ெெங்ாத ॥/ள௦ரு 


௮௦௦655! 
16 [151 5080601211 1௦ 
ஸ்ட்‌ யேறு 


ரி ககட் ரரி ட பெட்ப்ர நாம்ம ௬௧௧ 2௦0௨ ௨ ரிரகர ஒக ௦சயாகர்‌ 1௦ ஊ௱ர்சா மாந்‌ 

சமய ரசிசா௦பறரு. 49:10 ஐ.ஈ. 807, ॥ரிசா 18, 2014 ஊர கக௧ ॥ஈ (46 

ரசி6556110618 சிக்மா ரறராகள்பாக சோர்சா 84 1௪ ௦௭௧ (1௦ர்ச்க பிஈர்ப்ாவிநு 

அ பலலிக்‌ வடவை: [கு்மாகர்மரு (44பூ ॥ஈ ட சயாளி, 84ம., 6௦2௨ம்‌ ரசுபிஉாஉ01௦ 
ட்ப ர்ரரு ஈ௦ார்றச! மார எ்யார்சா கம்‌ ௪ய௦௦ஸகரிய। 1 ஈகா!101 ரி (௪ 

எ ர்கராத்ன றாம்ச 11 மாம்‌! காமயாஈசி 146 ஐ1க௱௪1 ரச்சா௦யரு. 


"பரிதிக்கு மிக நெருங்கிய புதன்‌ கோளை நோக்கிச்‌ சென்ற நாசா 
விண்ணுளவி சிறிய பாறை அண்டத்தை அண்டிச்‌ சுற்றும்‌ முன்பே 
முக்கியத்‌ தகவல்‌ பலவற்றை அனுப்பி யுள்ளது. இரண்டரை 
ஆண்டுகளுக்கு முன்பு நாங்கள்‌ நினைத்திருந்தது போல்‌ இப்போது 
இல்லை புதன்‌ கோள்‌. மெஸ்ஸெஞ்சர்‌ விண்ணுளவி பெருங்குழிப்‌ 
பீடங்களையும்‌, கடந்த கால எரிமலைத்‌ தடங்களையும்‌ வியப்பூட்டும்‌ 


காட்சிகளாய்க்‌ காட்டியுள்ளது.” 


ஷான்‌ சாலமன்‌ (பிரதம ஆய்வாளர்‌, நாசா மெஸ்ஸெஞ்சர்‌ 


விண்ணுளவிக்‌ குறிப்பணி) (ஆகஸ்டு 15, 2010) 


பரிதிக்‌ கோளின்‌ மிக நெருங்கிய அகக்‌ கோளை ஆராயும்‌ 
முயற்சியில்‌ அப்பாலுள்ள மற்ற கனத்த கோள்களோடு மாறுபடும்‌ 
வேறுபாடுகளை நாங்கள்‌ அறிந்து கொள்வோம்‌. குறிப்பாக அகக்‌ 
கோள்‌ புதனைத்‌ தேடும்‌ ஆராய்ச்சி யில்‌ நமது புவிக்கோளைப்‌ பற்றிப்‌ 
புரிந்து கொள்ள வாய்ப்புள்ளது." 


ஷான்‌ சாலமன்‌ (பிரதம ஆய்வாளர்‌, நாசா மெஸ்ஸெஞ்சர்‌) 


“நாசாவின்‌ முதல்‌ விண்கப்பல்‌ மாரினர்‌ - 10 போல்‌ நான்கு 
அல்லது ஐந்து மாதங்களில்‌ புதன்‌ கோளை நாங்கள்‌ விரைவில்‌ 
நெருங்கிச்‌ சுற்றியிருக்க முடியும்‌. ஆனால்‌ மாரினர்‌ சென்ற அத்துணை 
வேகத்தில்‌ நாங்கள்‌ புதன்‌ கோள்‌ ஈர்ப்பு விசையில்‌ மெஸ்ஸெஞ்‌ சரை 
இறங்க வைத்துச்‌ சுற்றி வர இயலாது. புதன்‌ கோளை நெருங்கும்‌ 
போது மிக மெதுவாகச்‌ சென்றால்தான்‌ விண்ணுளவி புதன்‌ ஈர்ப்பு 
விசையில்‌ இறங்க (8080601211 டம்ம்‌வி ளம்௦ா) ஏதுவாகும்‌.” 


ஷான்‌ சாலமன்‌ (பிரதம ஆய்வாளர்‌, நாசா மெஸ்ஸெஞ்சர்‌) 


புதன்‌ கோளில்‌ நீர்ப்பனி பேரளவில்‌ இருப்பது முதன்முதல்‌ உறுதி 


செய்யப்‌ பட்டுள்ளது. 


2012 நம்பர்‌ 29 அம்‌ தேதி “விஞ்ஞான இதழில்‌” [54௭௦ 7௦யறவி] 
வெளியான நாசாவின்‌ மெஸ்ஸ்ஞ்சர்‌ விண்ணுளவியின்‌ (1(&5,&5 
]16551த6 50806 ௦06) மூன்று ஆராய்ச்சி வெளியீடுகளில்‌ ஒன்று, 
புதன்‌ கோளில்‌ நீர்ப்பனி இருப்பதாய்‌ நிலவி வந்த ஐயப்பாட்டு நிலை 
மாறி, உறுதியாக உள்ளதென நிரூபிக்கப்‌ பட்ட தகவலை அறிவித்தது. 
பல்வேறு தனிப்பட்ட ஆதாரங்களிலிருந்து, பரிதி அனல்‌ அடிக்கும்‌ 
புதன்‌ கோளின்‌ துருவப்‌ பகுதிகளில்‌ பேரளவு நீர்ப்பனிப்‌ பாறைகள்‌ 
இருப்பது தெரிய வருகிறது. வட துருவப்‌ பகுதிகளில்‌ பரிதி கனல்‌ 
தாக்காத நிழற்‌ தளங்களில்‌ நீர்ப்ப னிகளைக்‌ கருப்புப்‌ படிவுகள்‌ (19௨71: 
1௦55) மூடியுள்ளதாகக்‌ காணப்படுகிறது. 


காலிஃபோர்னியா பல்கலைக்‌ கழக ஆய்வாளர்கள்‌, நாசா 


விண்ணுளவி மெஸ்ஸெஞ்சர்‌ அனுப்பிய தகவலைச்‌ சேமித்து, 


படே ௩ஷாரள% ராம்‌ 6ரொ06 
ர்‌௦ா 17/24 ௦6 0௨00515 
வா ரென 14எ்ாரகி! ௦௱ ॥ரி2௦பரு 


[00/61/466௩ 29, 2012) 


வொள்கு உ௦ர்சா்சரக 0௪ 10௨000 26 166 போம்‌ பரபகபவியு 
24% ௨௦1௫ மர்ள்ரா ளான எ்வம்ெ6ம்‌ மோல்தே 3ம்‌ 
ரிர்வாயேரு'உ எங்‌ 0௦16. 


பொத 8242 6611601608 நு 1425௧ ரர655616% வக்ர, 3 
$ஊோர் படேத்‌ எரி ள்‌ ரிாக* 0 போ வா! ௦௦ 6ீ 
6 லலா உ ரள ௦5% நிவா, 5ப௦௦கரீயிடு 
உங்க ௪ லங்‌ வாவு 6414 சக விசா ச 106 25 னவா 
ரய வி 606 5பாரீ20௪, 


ர்ர்டாகலோர்னாச 5/1 ஈவர்‌ 81௪600௪660 9120% 860051 
போடீ உர௱௱்ரர யகர ௦7 251 பபெ2] சாதுபோர்‌6 ஈர்‌! இடப! 66 04 
உவா 6 35 உவா! ரிட்‌ ா௦யறர்‌ 0205 
நு வுற்கா எரர்‌ 266௨௭௦0106 போம்‌ சோள. 


சூரிய மண்டலத்தின்‌ அகக்‌ கோள்‌ புதனின்‌ மித மிஞ்சியக்‌ குளிர்த்‌ 
தளங்களை முதன்‌ முதல்‌ வெப்ப நிலை மாடல்‌ [1 வாக! 4௦061 ௦7 
1[ள0மர) மூலம்‌ தயாரித்து, அந்த தரைகள்‌ மேலோ அல்லது கீழோ 


நீர்ப்பனி காணப்‌ படுவதைக்‌ குறிப்பிட்டனர்‌. அவர்கள்‌ அவ்விதம்‌ 


கண்ட கருமைப்‌ படிவுகள்‌ ஒருவித ஆர்கானிப்‌ பொருட்கள்‌ என்று 
கூறுகிறார்‌. பல மில்லியன்‌ ஆண்டுகளாய்‌ நீர்‌ செழித்த வால்‌ 
மீன்களும்‌, முரண்‌ கோள்களும்‌ (*//84ள- 7ம்‌ ௦ 0%- ,&5100405 ] 
பன்முறைத்‌ தாக்கி, அவற்றி லிருந்து நீரும்‌, ஆர்கானிக்‌ பொருட்களும்‌ 
விழுந்து படிந்திருக்க வேண்டும்‌ என்று கருதப்படுகிறது. 


1990 ஆண்டு ஆரம்ப காலத்தில்‌ பூமியில்‌ உள்ள ரேடார்‌ மூலம்‌ 
ஆராய்ந்ததில்‌ புதன்‌ கோளின்‌ துருவப்‌ பகுதிகளில்‌ வழக்கமின்றிப்‌ 
பளபளப்பான ஒளிமிக்கப்‌ பளிங்குகள்‌ இருப்பதைக்‌ கண்டு 
விஞ்ஞானிகள்‌ பெரிதும்‌ வியப்படைந்தனர்‌. அவை ஒருவேளை நீர்ப்‌ 
பளிங்காக இருக்கலாம்‌ என்று ஐயுற்றனர்‌. புதன்‌ கோள்‌ தளத்தில்‌ 
எல்லாக்‌ கோள்களையும்‌ விட மித மிஞ்சிய வெப்ப நிலை நிலவி 
வருகிறது. துருவப்‌ பகுதியில்‌ உள்ள ஒற்றை ஆழக்‌ குழியில்‌ [சோள] 
அனல்‌ அடுப்பு போல்‌ 260 6 [500 1] உஷ்ணம்‌ நிலை கொதிக்கும்‌ 
போது, அண்டை விளிம்பு குளிர்ந்து போய்‌, நீர்‌ வெள்ளத்தைப்‌ 
பனியாக்கிப்‌ பல பில்லியன்‌ ஆண்டுகளாகச்‌ சேமித்திருக்கிறது. 


இவ்வித இயற்கையான குளிராக்கிகள்‌ [1184பாவ! 111602௭5] பரிதி 
ஒளி படாத மங்கலான துருவக்‌ குழிகளின்‌ விளிம்பு நிழல்‌ பகுதிகளில்‌ 
நிலைத்துள்ளன. இந்த நீர்ப்பனிப்‌ பாறைகளை புதன்‌ கோளை விடக்‌ 
கருத்த ஏதோ ஒருவிதத்தில்‌ தோன்றிய ஆர்கானிக்‌ கவசம்‌ ஒன்று மூடி, 
நீர்ப்பனி உருகாமல்‌ பாதுகாத்து வருகிறது. புதன்‌ தளத்தின்‌ சில 


பகுதிகள்‌ மிகவும்‌ சூடாகி நீர்ப்பனி உண்டாக வில்லை ஆயினும்‌, 
பூமியில்‌ உள்ள ரேடார்கள்‌ இப்பகுதிகளி லிருந்து எழும்‌ ஒளிமிகுந்த 


பிரதிபலிப்புகள்‌ உள்ளதை முன்பே காட்டியுள்ளன. 
புதனைச்‌ சுற்றும்‌ 
்‌.. யம்‌. 


முதன்முதல்‌ புதன்‌ கோளை இருபுறமும்‌ சுற்றிய நாசா விண்ணுளவி 


2011 மார்ச்‌ 17 ஆம்‌ தேதி நாசாவின்‌ விண்ணுளவி 
“மெஸ்ஸெஞ்சர்‌' ஆறரை ஆண்டுகள்‌ பயணம்‌ செய்து பரிதியை மிக 
நெருங்கிச்‌ சுற்றி வரும்‌ புதனை நீள்வட்டத்தில்‌ வட்டமிட 
ஆரம்பித்தது. பரிதிக்‌ குடும்பத்திலே மிகச்‌ சிறிய புதக்கோள்‌ பரிதிக்கு 
மிக நெருங்கிச்‌ சுற்றுவதால்‌ தள உஷ்ணம்‌ சூடேறி ஈயத்தைக்‌ கூட 
உருக்கிவிடத்‌ தீவிரம்‌ உள்ளது. பரிதியின்‌ அத்தகையக்‌ கடும்‌ 
வெப்பத்தைத்‌ தாங்கிக்‌ கொள்ள மெஸ்ஸெஞ்சர்‌ விண்ணுளவிக்குப்‌ 


போதிய வெப்பக்‌ கவசம்‌ இணைக்கப்‌ பட்டுள்ளது. மெஸ்ஸெஞ்சர்‌ 
விண்ணுளவிதான்‌ முதன்‌ முதல்‌ புதன்‌ கோளை இருபுறமும்‌ ஆராயச்‌ 
சுற்றி வருகிறது. 1974-1975 இல்‌ நாசா அனுப்பிய மாரினர்‌ -10 (148 
-10) விண்கப்பல்‌ வெள்ளிக்‌ கோளைச்‌ சுற்றிப்‌ பிறகு புதக்‌ கோளையும்‌ 
ஒருபுறம்‌ சுற்றிப்‌ படம்‌ எடுத்து விபரங்களையும்‌ பூமிக்கு 
அனுப்பியது. தற்போது இருபுறமும்‌ சுற்றி வரும்‌ மெஸ்ஸெஞ்சர்‌ 
ஏழாண்டுக்கு முன்பு 2004 ஆகஸ்டு 3 ஆம்‌ தேதி அமெரிக்காவின்‌ 
பிளாரிடா கெனாவரல்‌ ஏவு முனையிலிருந்து ஏவப்பட்டது. 
மெஸ்ஸெஞ்சர்‌ புதனை மிகவும்‌ நெருங்கி 200 கி.மீ (124 மைல்‌) 
உயரத்தில்‌ சுற்றப்‌ போவதாகத்‌ திட்டமிடப்‌ பட்டுள்ளது. 
விண்ணுளவியின்‌ சுற்று நீள்வட்டக்‌ குற்றாரம்‌ : 200 கி.மீடர்‌ (124 
மைல்‌), நீளாரம்‌ : 15,000 கி.மீடர்‌ (9000 மைல்‌). 


16 லால்‌ 1/4 ச௦பரு 


* 005651 218161௦ 176 $பா 
* பிகார்‌ எ: 4,800 

* |ரிசாபேபிவாநுசா: 88 ஜெ 
* 1485 0/௦ ஈ8ஸ்‌௦ ர410 


மெஸ்ஸெஞ்சர்‌ (1415511101) என்பதின்‌ விரிவான விளக்கம்‌ 
புதக்கோள்‌ மேற்தளம்‌, சூழ்வெளி, பூதளவியல்‌ தொகுப்பு (14ள௦யறு 
577806 5௧௦6 [1010 வர்‌ (06000 சயர்தறு - கரதத) என்பதாகும்‌. நாசா 
விண்ணுளவியின்‌ நிறை : 485 கி.கிராம்‌ (1070 பவுண்டு). 446 
மில்லியன்‌ டாலர்‌ மதிப்புள்ள விண்ணுளவி யின்‌ பரிமாணம்‌ : (1.85 
மீடர்‌ உயரம்‌, 1.42 மீடர்‌ அகலம்‌, 1.27 மீடர்‌ ஆழம்‌) (6 அடி உயரம்‌, 4.5 
அடி அகலம்‌, 4 அடி ஆழம்‌). விண்ணுளவி 608 கி.கிராம்‌ (1340 
பவுண்டு) எரிசக்தி திரவம்‌, அழுத்தம்‌ உண்டாகப்‌ போதிய ஹீலியம்‌ 
ஆகியவற்றைத்‌ தூக்கிச்‌ செல்லும்‌ திறமுள்ளது. திசை நோக்கி 
விண்ணுளவியைத்‌ திருப்பு வதற்கு நான்கு பெரிய உந்து ராக்கெட்டு 


களும்‌, நான்கு சிறிய உந்து ராக்கெட்டுகளும்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. புதக்‌ கோளின்‌ இராசாயனக்‌ கலவைகள்‌, பூதளவியல்‌, 
காந்தவியல்‌ பண்பாடுகளைத்‌ துல்லியமாகப்‌ பதிவு செய்ய 
மெஸ்ஸெஞ்சர்‌ அனுப்பப்‌ பட்டுள்ளது. ஏவப்பட்ட பிறகு 
மெஸ்ஸெஞ்சர்‌ விண்ணுளவி மூன்று முறை ஈர்ப்பு விசை வீச்சில்‌ 
(ஜனவரி 2008 இல்‌ பூமிச்‌ சுற்று வீச்சு, அக்டோபர்‌ 2008 இல்‌ வெள்ளிக்‌ 
கோள்‌ சுற்று வீச்சு, செப்டம்பர்‌ 2009 இல்‌ புதக்‌ கோள்‌ சுற்று வீச்சு) 
உந்தப்‌ பட்டு இறுதியில்‌ வேகம்‌ மிதமாக்கப்‌ பட்டு 2011 மார்ச்‌ 18 இல்‌ 
புதக்கோள்‌ ஈர்ப்பு விசையில்‌ இழுக்கப்‌ பட்டு அதை நீள்வட்டத்தில்‌ 
சுற்ற ஆரம்பித்தது. புதன்‌ கோளை மெஸ்ஸெஞ்சர்‌ குறைந்தது 
ஓராண்டுக்கு 730 முறை சுற்றிவந்து பூமிக்குத்‌ தகவல்‌ அனுப்பும்‌. 
எரிசக்தி திரவம்‌ விண்ணுளவி ஓராண்டுக்கு மேல்‌ பணி புரிய போதிய 


அளவு உள்ளது. 
மெஸ்ஸெஞ்சர்‌ விண்ணுளவி ஏவியதின்‌ முக்கியக்‌ குறிப்பணிகள்‌ 


புதன்‌ கோள்‌ நமது நிலவை விடச்‌ சிறிது பெரியது. அதன்‌ விட்டம்‌ 
: 4800 கி. மீடர்‌ (2980 மைல்‌). அதன்‌ உட்கரு உருகி உறைந்து போன 
ஒரு பெரும்‌ இரும்புக்‌ குண்டு. பூமியைப்‌ போல்‌ வாயு மண்டலம்‌ 
இல்லாத புதக்‌ கோளில்‌ புலப்படாத ஒரு மெல்லிய வாயுச்‌ சூழ்வெளி 


(720050189) சுற்றியுள்ளது. 


14ஊபேரு 1806 ஜே 142558௦௦ 
50806 1௦06 


ரே ரிட்‌ ட்ரிப்‌ வ க020க11 0014 12 010669 00% 81 3 8018 ர13॥6 ॥ஈ 
நயா ர்ர்ள்0ு, ரா க யிள்கா௦6 04 8௦ப4 16 8 (8 காமர்‌! பிர! 6 
பெரம்‌ 85 14௨ ம151௧௱௦௨ 0௦1௨௦ ௦யா 5$மா க௱ம்‌ 14௦ காரர்‌, கரறா௦௦ிறகர்கரு 
93 ஈரி! ஈரி. 1 ரீர்சாவேறு, 5மார்50௪, 50808 6ஈாமாாார்‌, 
20௦4ர்ளஙு உமி கர ரரி, ௦ ॥ரிட்$5ப்படிட்ஈ, டீ உமர்‌ எரர்‌ 
எ்பஸ்ர்ஈடு ரரிசா௦பறு, 14௨ 605௦௧4 ஐ13௱எர 10 14௨ $மா. 14-/ரி॥ ஈகா ரர்‌ ௦ா%்‌1( 
யாம்‌ ரரீசா௦யரு 01 ரிரிகாள்‌ 1840ம்‌, 2011. 


அந்த அரங்கில்‌ பரிதியிலிருந்து வெளியேறும்‌ அணுக்களும்‌, 
அயான்களும்‌ உலவி வருகின்றன. புதன்‌ தளத்திலிருந்தும்‌ இராசாயன 
மூலகங்‌ களும்‌ உதறப்பட்டு எழுகின்றன. சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌ 
போன்ற கன மூலகங்கள்‌ புதன்‌ மேற்தளத்தின்‌ அருகே தவழ்கின்றன. 
அவற்றைப்‌ பரிதியின்‌ ஒளித்துகள்கள்‌ (50187 1101006) 
விண்வெளிக்குத்‌ தள்ளுகின்றன. 


1. புதக்‌ கோளின்‌ தளப்‌ பொருட்களைத்‌ (87806 ோழ௦51ம௦0) 


துல்லியமாக அறிவது. 


2. புதக்‌ கோளின்‌ பூதளவியல்‌ வரலாற்றை (7601021081 149100) 


வரையறை செய்வது. 


3. புதக்‌ கோளின்‌ காந்தக்‌ களத்தின்‌ துல்லிய பலத்தையும்‌ (160156 
5 0த11 ௦4 0௦ கஜப 11614) அது தள உயரத்தின்‌ ஏற்ற 


இறக்கத்தினால்‌ மாறுவதையும்‌ அறிவது. 


11255௩ டாம்௪5 மார்ச 12]601௦0ு, 
௦௦/00 008 ௦ஈ 685 ெொ்ர்ல 6 


[1296 பகவ 145 1 பக பெங்ப வு கடஜ/௪ 08 
பப்ப 12 ப ட்ப தப்பிப்‌ பப 


4. புதக்‌ கோளின்‌ திசைப்‌ பிறழ்ச்சியை (1/ள௦யறு”5 1/4மகம௦) அளந்து 
உட்கருவின்‌ திரவ வெளிக்கரு இருப்பை அறிவதற்கு ஆராய்ச்சி 
செய்வது. 


5. புதக்‌ கோள்‌ துருவங்களில்‌ உள்ள வானலை எதிரொலிப்பு 
பொருட்களின்‌ (13808 861௦௦06 ரவர்‌) பண்பாடுகளைத்‌ 


தீர்மானிப்பது. 


6. ஆவியாகும்‌ முக்கிய கனிமங்களையும்‌ (3/018/16 5060168) 
அவற்றின்‌ மூலச்‌ சுரப்பிகளையும்‌, படிவுகளையும்‌ புதக்கோள்‌ 


வாயுச்‌ சூழ்வெளியில்‌ (10050086) இருப்பதை ஆராய்வது. 


பரிதிக்கு அருகில்‌ கடும்‌ வெப்ப விண்வெளியில்‌ சுற்றி வரும்‌ புதன்‌ 


கோள்‌! 


ரோமானியக்‌ கடவுளின்‌ தூதர்‌ மெர்குரி [1 0௦யரு, 45 வதர ௦7 
0௦0] பெயரைக்‌ கொண்டு முதற்கோள்‌ புதனின்‌ பெயர்‌ மெர்குரி 
(ிளமாரு] என்று வைக்கப்‌ பட்டது. 17 ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ பிறை 
வெள்ளியை (4ஸ19) முதலில்‌ கண்ட இத்தாலிய வானியல்‌ மேதை 
காலிலியோ, புதனும்‌ அவ்வாறே பிறை வடிவில்‌ இருப்பதைத்‌ 
தொலை நோக்கியில்‌ பார்த்து, இரண்டும்‌ பரிதியைச்‌ சுற்றி 
வருகின்றனவா என்று ஆராய்ந்தார்‌. அதை உறுதிப்‌ படுத்த புதன்‌, 
வெள்ளி ஆகியவற்றின்‌ பிறைகளைத்‌ தொடர்ந்து பதிவு செய்து, 


1606580ல! ஸ்ட்‌ ௦7 1//எ௦பரு 
சீபா ன்டீ பா 


பரிதியை வலம்வரும்‌ புதன்‌ கோளின்‌ 
செங்குத்துச்‌ சுழல்‌ சுற்று 


பூமியின்‌ நிலவைப்‌ போல்‌ பாதி நகர்ச்சியில்‌ பிறை பெரிதாவதையும்‌, 
அடுத்த பாதி நகர்ச்சியில்‌ பிறை சிறிதாவதையும்‌ கண்டு பிடித்து, புதன்‌ 
வெள்ளி இரண்டும்‌ பரிதியை மையமாகக்‌ கொண்டு சுற்றி 
வருகின்றன என்று நிரூபித்துக்‌ காட்டினார்‌. சூரியனும்‌ மற்ற 
கோள்களும்‌ பூமியை மையமாகக்‌ கொண்டு சுற்றி வருகின்றன என்று 
கூறிய, கிரேக்க ஞானிகள்‌ அரிஸ்டாடில்‌ [&ார௦06] டாலமி [ம/ஸு) 
ஆகியோரின்‌ கொள்கை பிழையான தென்று எடுத்துக்‌ காட்ட, 
காலிலியோவுக்கு வெள்ளி புதன்‌ ஆகிய கோள்களின்‌ பிறை 


வளர்ச்சியும்‌, பிறைத்‌ தளர்ச்சியும்‌ சான்றாய்‌ அமைந்தன! 


பூமியிலிருந்து தொலை நோக்கி மூலம்‌ பார்த்தால்‌, சூரிய 
உதயத்திற்கு ஒன்றை மணி நேரத்திற்குப்‌ முன்பு எழுந்து, சூரிய 
மறைவுக்கு ஒன்றை மணி நேரத்திற்குப்‌ பின்பு புதன்‌ தெரியாமல்‌ 
போகிறது. சுக்கிரனும்‌ காலையில்‌ அதுபோல்‌ விடி வெள்ளியாகவும்‌, 
மாலையில்‌ அந்தி வெள்ளியாகவும்‌ ஒளி வீசுகிறது! காலை நேரத்தில்‌ 
பரிதிக்குக்‌ கிழக்குக்‌ கோடித்‌ திசையில்‌ [ர28165( 8510 11100தவ40], 
அடுத்து மாலை நேரத்தில்‌ மேற்குக்‌ கோடித்‌ திசையில்‌ [681651 
4/0 1100ஜம00) மட்டுமே புதனைக்‌ காண முடியும்‌. அதாவது, 
புதன்‌ கோளைப்‌ பூமியி லிருந்து 28 டிகிரி கோணத்தில்‌ பரிதிக்கு 
இருபுறமும்‌ காண முடியுமே தவிர, மற்ற வீதி நகர்ச்சியில்‌ அது 
சூரியனின்‌ பேரொளி வெள்ளத்தில்‌ மூழ்கிப்‌ போகிறது. 


சுக்கிரனைப்‌ (ய) போல்‌, புதனுக்கும்‌ துணைக்‌ கோள்‌ எதுவும்‌ 
இல்லை . சூரிய மண்டலத்தில்‌ மற்ற எல்லாக்‌ கோள்களுக்கும்‌ [பூமி, 
செவ்வாய்‌, வியாழன்‌, சனி, யுரேனஸ்‌, நெப்டியூன்‌, புளுடோ) ஒன்று 
அல்லது மேற்பட்ட துணைக்‌ கோள்கள்‌ உள்ளன! கரடு முரடான 
துளைகள்‌ நிறைந்த கரும்‌ பாறை களைப்‌ புதன்‌ கொண்டிருப்பதால்‌, 
அது பரிதியின்‌ ஒளியை எதிரொளிக்கும்‌ திறம்‌ [&1060௦ - 0.06] மிகவும்‌ 
குறைந்தது. பூமியைப்‌ போல்‌ பாதுகாப்பு வாயு மண்டலம்‌ எதுவும்‌ 
புதனில்‌ இல்லாததால்‌, சூரியனின்‌ உக்கிர வெப்பம்‌ முழுவதும்‌ அதன்‌ 
வரண்ட குழிகளையும்‌, உச்சி மலைகளையும்‌ சுட்டுக்‌ கரிய 


வைக்கிறது. 


115106 அள்‌ /4ட்௩பபஙல்‌ 


ரரி றர்காள்‌ ஈவார்‌ (46 
உயர ௬௧௦ சர்க்க ர்‌ 
3,032 ஈர (4,879 
ப்ளாசா), கம்பர்‌ 
௦-ரிரிர்கு ௦ரீ காரர்‌ 5 
ப௱ள்சளா, ரீரிசாப்பரு ௩௮5 
அ ரரா-மா௰!௩ ஈ௩௦௱௧௱௦௰, 
£0%௧/1ஈ0 (1௨6 பாராஞே 10 
காரு 140 ஈக ௦1ய11/௦5 
லா௦யார்‌ 4௬6 ப. சி சர 
௦ ரர சாயேரு 1௧௧1 2ம௦பர்‌ 
59 82% ச்சட5, 


பப்ப 1 
சிகார உமர! கயா 
ரரி ரியா, ஈரமான, 
டடம கரி ஊரிய 


க... 
பெயரா 
0.38௦7 
உவா 
..! 
ட, 
த 
து 11௪11 சில்ப ச்‌ 
26 11 ழ்‌ 
டவ்‌ ட்‌ 


ர ரத்‌ 
ப்மாட ஆ பகீ 


பலாக்‌ கொம்மா 
சிபிக ஈபஈட்‌: "ம்மா 


ியம்க: ரமாக 


11% உமாரீ௬௨௭ ரீ $4ணபயாடி ஐல 0௨1 சற ௯ 


இர 84௭ ரிக்க நாலங்எ ஈ 200௧ 


749 பட்‌ 84077 (450 60) 


பப க இட்ட பப பப 
ராமர ௨௦ ரானி பற சு்லயர்‌ 
*1/-ரிடுயார்ரக ரி (16 ஈஅர1ய5 


$க்ணாபாரு, 3,032 ஈன்ஸு (4,879 மாய ர 


கர்ஷரரிடி நகாறுகா (ரள (ர ௦௦௩ 


பரிதி குடும்பத்தின்‌ முதற்கோள்‌ புதனின்‌ தனிச்சிறப்புப்‌ பண்பாடுகள்‌ 


உருவத்தில்‌ பூமிக்கும்‌ சந்திரனுக்கும்‌ இடைப்பட்ட ஓர்‌ வடிவைப்‌ 
பெற்றது புதன்‌. அதன்‌ விட்டம்‌ 3030 மைல்‌. சந்திரனைப்‌ போல்‌ 


புதனும்‌ கரடு முரடான குழிகள்‌ (2185) நிறைந்து, வாயு மண்டலம்‌ 


எதுவும்‌ இல்லாத ஏறக்‌ குறைய சூன்யமான (380யய1] சூழ்நிலையைக்‌ 


கொண்டது. புதன்‌ சுக்கிரனைப்‌ (805) போல்‌ மித மிஞ்சிய சூடான 


[480 டிகிரி 0] கோளாக இல்லா விட்டாலும்‌, உஷ்ணம்‌ அதிக அளவில்‌ 


-180 டிகிரி 6 முதல்‌ *430 டிகிரி ஜ வரை ஏறி இறங்கி, கடும்‌ வெப்பமும்‌ 


குளிரும்‌ ஊஞ்சல்‌ ஆடும்‌ ஒரு கோள்‌. அதன்‌ ஈர்ப்புச்‌ சக்தி மிகவும்‌ 
வலிமை அற்றது! பூமியின்‌ ஈர்ப்பு விசை 1 என்று வைத்துக்‌ 
கொண்டால்‌, புதனின்‌ ஈர்ப்பு விசை 0.38 தசம அளவு! அதாவது 
பூமியில்‌ 100 பவுண்டு எடையுள்ள ஒரு பண்டம்‌, புதனில்‌ 38 பவுண்டு 
எடைதான்‌ காட்டும்‌! சூரிய ஒளிமயத்தில்‌ பரிதியை மிகவும்‌ 
நெருங்கிச்‌ சுற்றி வருவதால்‌, புதனைத்‌ தொலை நோக்கி மூலம்‌ 
காண்பது, மிகவும்‌ கடினம்‌. பரிதிக்குச்‌ சுமார்‌ 28 மில்லியன்‌ மைல்‌ 
தூரத்தில்‌ நீள்வட்ட வீதியில்‌ (1111௦௨ 01] 88 நாட்களுக்கு ஒரு 
முறைப்‌ 


ரரினாபபரு ரள்பாடஒ 7 வை கே 
ரக ரிக வாஓலா 0௮0௦௨ டோா௦ஃட்ட 


கீடரிக்கட கு கறுமை மாகி கராய ௧௩ ரிரிவாலயரு ௩௮௯ கராாஏகவீநு ஈனர்யாற வி எகியக க] 
ன ரக ராரா 10% ஐரிஅரனர்‌ பிகர்‌ 1 யா ஒயர. ர்ந் ஒார்ரி॥ ட ப்‌ ப 

கர்ந அணு ராரா ஒரர்கார்ரவு மால்ர்‌ம காலையா 
ரன்‌ ரிவி உலர்ஒரஙாக1 ௧௧14. ஒகர ௩௰ரமாா௰ா, மார்க! தளை (த 
42௩ கடி காட்ட ட்மட்டா ஈார்கர்மா, அர்ச்‌ 17% கறுமை மாரி உ மர்கவி ௩௦ எரார்ளா மார்‌ 
காயைரபி சரிஷாலயாநூ ம .3்‌ ரீரிவாடரு நம யரிரின்‌ 10% ராமர்‌ வினர்‌ ஏவி ராக எனா ராமி 
ஒரி 11% ஐகார... 


பரிதியைச்‌ சுற்றி வருகிறது. 


நாம்‌ வாழும்‌ பூமி பரிதிக்கு அப்பால்‌ 93 மில்லியன்‌ மைல்‌ 
தூரத்தில்‌ உள்ளது! எல்லாக்‌ கோள்களையும்‌ விடப்‌ பரிதியை வெகு 
விரைவில்‌, மணிக்கு 100,000 மைல்‌ வேகத்தில்‌ சுற்றி வருகிறது, புதன்‌! 
வானலைத்‌ தட்டு (8808) மூலம்‌ புதனின்‌ கதிரலைகளை 
ஆராய்ந்ததில்‌, அது தன்னைத்‌ தானே 59 நாட்களில்‌ சுற்றிக்‌ கொள்வது 
அறியப்‌ பட்டது. பூமிக்கும்‌ பரிதிக்கும்‌ இடையே சுற்றி வரும்‌ 
சுக்கிரன்‌, சந்திரனைப்‌ போன்று, புதனும்‌ அதனுடைய 88 நாள்‌ 
பயணத்தில்‌, சூரிய ஒளியில்‌ பிறை வடிவைக்‌ [025001 118565] காட்டி, 
பிறை வளர்ச்சியும்‌, பிறைத்‌ தளர்ச்சியும்‌ பெற்று வருகிறது. 


ஒளிநிறப்‌ பட்டை ஆய்வில்‌ [5ற6011050001௦ கற வி$/5] புதன்‌ 
கோளத்தில்‌ மிகவும்‌ நலிந்த சூழக [,&1௦௭௨) மண்டலமும்‌, அதில்‌ 
சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌ இருப்பதாக அறியப்‌ பட்டது. அவற்றின்‌ 


அணுக்கள்‌ தரைப்‌ பரப்பிலிருந்துதான்‌ கிளம்பியிருக்க வேண்டும்‌. 


ஒரு நூற்றாண்டில்‌ 15 தடவை புதன்‌, பூமிக்கும்‌ பரிதிக்கும்‌ 
இடையே குறுக்கீடு [மகால்‌] செய்கிறது. அப்பொது பூமி, புதன்‌, பரிதி 
மூன்றும்‌ ஒரே நேர்‌ கோட்டில்‌ அமையும்‌! அந்தச்‌ சமயத்தில்‌ புதன்‌ 
கோள்‌ ஒரு கரும்‌ புள்ளியாக, பிரம்மாண்டமான பரிதியின்‌ வட்ட 
முகத்தில்‌ பொட்டு போல்‌ தெரிகிறது. 1677 இல்‌ முதல்‌ புதன்‌ குறுக்கீடு 
காணப்பட்டுப்‌ பதிவாகி யுள்ளது. அதற்குப்‌ பின்பு இதுவரை 44 புதன்‌ 
குறுக்கீடுகள்‌ தொடர்ந்து காணப்பட்டுப்‌ பதிவாகி ஆராயப்‌ 


பட்டுள்ளன. நாசா புதனுக்கு முதலில்‌ ஏவிய விண்கப்பல்‌ மாரினர்‌-10 
நாசா 1973 ஆம்‌ ஆண்டு நவம்பர்‌ 3 ஆம்‌ தேதி ஏவிய, விண்வெளிக்‌ 
கப்பல்‌ மாரினர்‌-10 [1ர£வர்ள-10] சுக்கிரனை [/8ப5) முதலில்‌ ஆராய்ந்து 
படமெடுத்து, அடுத்து 1974 பிப்ரவரி 5 ஆம்‌ தேதி புதன்‌ கோளை 
நெருங்கி 197 மைல்‌ அருகே பறந்து ஒரு புறத்தை மட்டும்‌ 
படமெடுத்தது. நாசா சுக்கிரனின்‌ ஈர்ப்பு சக்தியைப்‌ பயன்படுத்தி, 
விண்‌ கப்பலின்‌ போக்கைக்‌ கட்டுப்‌ படுத்தி, புதனைக்‌ குறிவைத்தது. 


அம்முயற்சி வெற்றி அடைந்து, ஆறு மாத இடை வெளிகளில்‌ 
அடுத்து, அடுத்து மாரினர்‌-10 மூன்று முறைப்‌ புதனைக்‌ கடந்து, 
தொடர்ந்து புதுப்‌ புது விபரங்களைப்‌ பூமிக்கு அனுப்பியது. 
மாரினர்‌-10 புதனின்‌ தளப்‌ பகுதிகளை முதன்‌ முதல்‌ படமெடுத்து 


அனுப்பவும்‌, எதிர்பாராதவாறு ஒரு பெரும்‌ காந்தக்‌ களத்தைக்‌ கண்டு 
பிடிக்கவும்‌ ஏதுவானது. புத மண்டலம்‌ காந்த சக்தி கொண்டுள்ளதற்கு, 
அதன்‌ உட்கருவில்‌ இரும்புக்‌ கோளம்‌ இருக்க வேண்டும்‌ என்று 
ஊகிக்கப்‌ படுகிறது. பூமியின்‌ சந்திரனைப்‌ போல்‌ மேல்‌ தளத்தில்‌ 
பாறைக்‌ குழிகள்‌ நிரம்பி இருந்தாலும்‌, புதன்‌ தனித்துவம்‌ பெற்றுச்‌ 
சிறிதளவு காந்த சக்தி கொண்டுள்ளது. சந்திரனில்‌ காந்த மண்டலமும்‌ 
இல்லை! இரும்புள்ள உட்கருவும்‌ இல்லை! புதன்‌ தளத்தில்‌ கோபுரம்‌ 
போன்ற செங்குத்தான மலைகள்‌, தாழ்ந்த பள்ளங்கள்‌ ஏராளமாய்‌ 
இருக்கின்றன. ஆனால்‌ பூமியின்‌ சந்திரனில்‌ புதனைப்‌ போல்‌ 
செங்குத்தான மலைகள்‌ இல்லை. புதன்‌ கோளில்‌ வாயு அழுத்தம்‌ 
இல்லை ! பிராணவாயு, நைடிரஜன்‌ எதுவும்‌ 


*ரிஊாபேறு ா0௦பா(65 


1/2 -10 மெலி ண்‌ 


கிடையாது! நீரில்லை ! புதனும்‌ பூமியின்‌ நிலவைப்‌ போலவே எந்த 
வித உயிரினமும்‌ வாழ வழி இல்லாத ஓர்‌ செத்த அண்டமே [190௯0 
1] ! செவ்வாய்‌, சுக்கிரன்‌ கோள்களைப்‌ போல்‌, புதனும்‌ கடும்‌ 
வெப்பம்‌, குளிர்ச்‌ சூழ்நிலை கொண்டு யாரையும்‌ வரவேற்காத 
வரண்ட பாறை நிலமே! வாயு மண்டலத்தில்‌ இம்மியளவு ஆர்கான்‌ 
(200), நியான்‌ (01600), ஹீலியம்‌ (11வ1யா] மிகச்‌ சிறிய அழுத்தத்தில்‌ 
சூழ்ந்துள்ளது! அப்பாறை நிலம்‌ எங்கும்‌ விண்கற்கள்‌ விழுந்து 
விழுந்து பெருங்‌ குழிகள்‌ ஏற்பட்டுள்ளதை மாரினர்‌-10 எடுத்துக்‌ 
காட்டியது. மாரினர்‌-10 ஆய்வுச்சிமிழ்‌ புதனின்‌ காந்த சக்தி பூமியின்‌ 


காந்த சக்தியில்‌ நூற்றில்‌ ஒரு பங்களவு இருப்பதாகக்‌ கண்டது. புதன்‌ 
பரிதியை இருமுறைச்‌ சுற்றிவரும்‌ காலத்திற்குள்‌ [88 நாட்கள்‌), அது 
தன்னைத்‌ தானே தன்னச்சில்‌ மூன்று முறைச்‌ சுழல்கிறது. 1991 இல்‌ 
பூமியிலிருந்து மிகச்‌ சக்தி வாய்ந்த வானலைத்‌ தொலைநோக்கி (13804௦ 
1616500069) மூலம்‌ பார்த்ததில்‌ புதன்‌ கோளின்‌ துருவக்‌ களங்களில்‌ 
பனிக்கட்டி அடுக்குகள்‌ மேவி இருப்பதைக்‌ காட்டியது. ஆனால்‌ 
அந்தப்‌ பகுதிகளில்‌ மாரினர்‌-10 ஆய்வுச்சிமிழ்‌, 1974 இல்‌ பயணம்‌ 
செய்ய முடியவில்லை ! 


/2ள 10 50206 1006 


ரிரிர551௦ பொலி 
14043, 1973 ம 142 24, 1975 


மோபேர(க்ால வா98௦% - 14 வரச 10 25 46 ரகர 8020602141 
1௦ 2/6 ப26 072 "912/2! ஊரன்‌” வாபர்‌, பள 
/௭ாப5 1௦ 600115 ரி/ள்ர்‌ நண்‌ வா 6 நள்ளா செ 
1௦ 6 /8/€| ௦714 26பரு'5 ௦1. 


பூமியின்‌ வட துருவத்திற்கு மேல்‌ உயரத்திலிருந்து பார்த்தால்‌, சூரிய 
குடும்பத்தில்‌ புளுடோவைத்‌ தவிர, மற்ற எல்லாக்‌ கோள்களும்‌ (புதன்‌, 
வெள்ளி, பூமி, செவ்வாய்‌, வியாழன்‌, சனி, யுரேனஸ்‌, நெப்டியூன்‌) 
ஏறக்‌ குறைய ஒரே மட்ட வீதிகளில்‌ எதிர்க்‌ - கடிகார [0ய(௭- 
(1௦0-75௦) சுழற்சியில்‌ சூரியனைச்‌ சீராய்ச்‌ சுற்றி வருகின்றன. 
கடவுளின்‌ மகத்தான படைப்புக்கு, பிரம்மாண்டமான பிரபஞ்ச 
அண்டங்களின்‌ ஒழுங்கு இயக்க நியதி ஓர்‌ அரிய எடுத்துக்‌ காட்டு! 
1973 இல்‌ வெள்ளி, புதன்‌ இரண்டு கோள்களை ஒரே பயணத்தில்‌ 
ஆய்வு செய்த மாரினர்‌ -10 இன்‌ பொறி நுணுக்கப்‌ போக்கைப்‌ 
பயன்படுத்தி, நாசா [1&5&] விஞ்ஞானிகள்‌ அடுத்து ஒரே 
விண்வெளிப்‌ பயணத்தில்‌, பரிதியின்‌ புற வெளியில்‌ சுற்றி வரும்‌ 
வியாழன்‌, சனி, யுரேனஸ்‌, நெப்டியூன்‌ ஆகிய நான்கு கோள்களை 
ஆராயும்‌ திறமுடைய வாயேஜர்‌-2 (0/82௭-2] ஆய்வுச்சிமிழைத்‌ 
தயாரித்து 1977 ஆகஸ்டு 20 இல்‌ அனுப்பி வெற்றி பெற்றது, ஒரு 
மாபெரும்‌ விஞ்ஞானப்‌ பொறியியல்‌ சாதனை! 2014 ஆண்டில்‌ 
ஈசாவும்‌, ஜாக்ஸாவும்‌ இணைந்து (85 - 7,468) (மாகோ 50806 
தரு - 7808656 5௧௦6 & ஹரோ) புதன்‌ கோளுக்கு விண்ணுளவி 
அனுப்பப்‌ போவதாக அறியப்‌ படுகிறது. 


சூரியனை நெருங்கிச்‌ சுற்றும்‌ 
முதற்கோள்‌ புதன்‌ மெதுவாய்ச்‌ 
சுருங்கிக்‌ கொண்டு வருகிறது 


[கட்டுரை : 8] 


ரர்உிறாளா௦ன்‌ லொள்‌ 144சா௦பறு ௩25 
06 50 


இர (06 $பா-5௦060 வர்ல, 6 ஜியொள்‌ ரிரிவாயேரு 16 
6௦19, அர்பன்‌ (6 பேது 6௦ ஊரி வள 55 வகர, 
50180515 5218 6 $யா்வே [430 16, 2014] 


செள 16 /2513.8 6/6, 806 ஜிவொஜ்‌ கே யாட்டு 
படி ₹6 14 /பிளாள்சா5 (8.8 ஈரி/25) ௦ 6201 166 நாகவ 
ொள்சா ௦74,800 பா (2,032 ஈரி), எலு 5304. 


நரிாபேறு, 6 வோர்‌, (6 லி 2010 ப௨ பேப்‌ 
ார2*2116 66116. 


பெர்‌ யாடி வர்‌, ௩ ௦௧ 1௦ $60௦ா/௦ ஜ12%௦5 வர்ர யா 
பொ/௦506 போ்‌ ௪1/46 1252௦15610 46௨ 241255 8424 63ம்‌ 
1௦55 63565 61 816 ஐபோன்‌ பகர்‌. 


புதனைச்‌ சுற்றும்‌ 


பரிதியை நெருங்கிச்‌ சுற்றுவது 


முதற்கோள்‌ புதன்‌! 

நாசா அனுப்பிய மாரினர்‌ 
முதல்‌ விண்ணுளவி 

புதன்‌ கோளைச்‌ சுற்றி 
விரைந்து சென்று 

பாதிக்‌ கோளை உளவியது ! 
நாசாவின்‌ இரண்டாம்‌ 
விண்ணுளவி மெஸ்ஸெஞ்சர்‌ 
புதன்‌ கோளை 

இரு புறமும்‌ சுற்றி 

முழுத்‌ தகவல்‌ அனுப்புகிறது 


இப்போது. 

பரிதிக்‌ கதிர்‌ சுட்டுப்‌ பொசுக்கிடும்‌ 
கரிக்கோள்‌ புதக்கோள்‌ ! 

தளப்‌ பரப்பில்‌ மேடு, பள்ளம்‌, 
முறிவுகள்‌ நிரம்பியது! 

உருகிய உட்கரு குளிர்ந்து, உடல்‌ 
சுருங்கிப்‌ போகும்‌ 

உலோகக்‌ கோளம்‌ அது! 
வெப்பமும்‌ குளிரும்‌ மாறி, 

பரிதி வீசிப்‌ பந்தாடும்‌ 

சிறிய கோள்‌ ! 


ர்ப்ட்‌ ப்ரூேட்டி உடட்‌ பிங்‌ உடகிா 
46௩்பே௩ 


ரி 18, 2014] 
ரர்ச்ச இாகமோர்க்பாரகு ॥ 296 ரீ ரிரிாபேரு 15 ௬௦% பெெரந்சீ வர்மர்‌ 8௪ 
உவா ங்ப/841/௦௦% 112 %௦ உ ரயாவா வூ. ॥ஈ சரா, 
615 உர்வா 8௨ ரொார்‌02], ரார்ரசா3/௦ 816201, போம்‌ ஜர்றுகர்‌63/ 
சொல்லா ல்க 0௨௦05 63 ராமர்‌ பற ௨ உியொள்‌ 5 
5பாரீ௮06. 1௦ பாது ரோ3ந்சா ஈபு5, வர்க “அளவிட ரா ரால்‌ 
ர்க்‌ ரோகந்காக, ஜேறகோ [197% பட ௦ வர்16௪. 
ரியா - போச்‌ வொரி ப6 போனே 36 ௨96௦01௦916 பா்‌ 6 
ர்வ பேரு ரேெயக% பாளோ கே 06 1 மெனி உ0்போ௦6 ராமல, 
ர௦ப்௩ மர்ரே ர உவர்‌, றப ராகா 2. வா மாக 
௨ ஐச ரீச்‌ ட ஊாபறங்ா ரீ ஈர்தர்று ரிபர்ள்‌ 1335. 72 
ஒவாட்‌ வேனா! 6 (6 646 1296 ொபப!2 6 வோ ரீவ3ந்பா6 
1662%60 ]1ப5%%6 04 பறறா ர்து% ர கோந்கா ௦7 86 ॥296. 


ரக மட ரத்தத்‌ பாக பொர்களனறு கறறிர்சம்‌ கே 
(2 ௦2%௦று /வோ6டு6 ॥ஈஎங்யிா ௦ கர கந்ா 


புதிய தகவல்‌ கண்டுபிடிப்பு பல்லாண்டுகள்‌ வெப்ப நிலை வரலாற்று 
மாடல்களுக்கும்‌, புதக்கோள்‌ சுருக்க மதிப்பீ டுக்கும்‌ (08கம்‌௦% 0ளர6ரோ 
னால்‌ 111௭௦ரு 14006] - 1 9ம்ராக6ே ௦7 ராமர ளோ௨01்‌0] இடையில்‌ 
நிலவிய முரண்பாடுகளைத்‌ தீர்த்தது. இப்போது வெப்ப உற்பத்தி, 
வெப்ப இழப்பு, கோள்‌ சுருக்க வரலாறு முரண்பாடு இல்லாது சீராக 


ஒருமித்து உள்ளது. பால்‌ பைர்ன்‌ [1801 3376, 1/8 0060102151, 
146550 த 5$றக060கர( 5ரர்ளோ்‌5!] [நரகர்‌ 16, 2014] 


1974- 1975 ஆண்டுகளில்‌ மாரினர்‌ -10 விண்ணுளவி தகவல்‌ 
அனுப்பிய போது புதன்‌ கோளின்‌ உட்கரு வெப்ப பரிணாமத்தில்‌ 
(ளக! 114701ய04௦ற ௦7 யர [ரர்‌] எனக்கு வேட்கை மிகுந்து 
அதில்‌ ஈடுபாடு கொண்டேன்‌. ஆனால்‌ வெப்ப நிலை மாடல்‌ மூலம்‌ 
கண்ட அளவு, பூதளவியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ முன்னறிவித்த புதன்‌ 
கோள்‌ சுருக்க அளவை விட மிகையாக இருந்தது. மேலும்‌ 
அப்போதைய முன்னறிவிப்பு மாரினர்‌ - 10 விண்ணுளவி புதன்‌ 
கோளில்‌ பாதிக்கும்‌ குறைந்த அளவு கோளத்தை உளவி அனுப்பிய 
தகவல்‌ மட்டுமே . நாற்பது ஆண்டுகளாக எங்கள்‌ கோட்பாடுக்கும்‌, 
ஆய்வு விளைவுக்கும்‌ இடையே ஒரு மர்மமாக இருந்த இந்த 
முரண்பாடு இப்போது முடிவாகத்‌ தீர்வானது. 


ஷான்‌ ஸாலமன்‌ [5681 501011௦011, மிார்பர்றவர! 1ஙாஷரர்தவர்‌0ா நர வார்பரா- 
10 5றக௦6மா௰்வ] 


எ: 1111310016] 


(௬௦% 1௦ ௨௮/6) 


ரிஎ௦ரு & ஊர்‌ ௨ோ “அள்ள 


|॥ப்கி௦ா5 ௫ 146016 ௩80௭ யுள, 14804௦ஈல 
5018௦6 ₹௦யா0ச04௦ (சிரு) லா 1480 
௦01௫, 1424௦! 06௦082॥௦ (874) 


வு 5 ர்ந்னார்‌சா ௦௧ றா 6ம்‌ புவ 6 உள 
616 முலில்‌, 0௦6 பர 6016 (வா96), ஈவா (68) 
போர ஈ௦வவு ரோப்‌. ரிர்வா பேரு, 0 606 னா ஈவோல்‌, ரே 3 
ய ஜாண்‌ ௦ 6016 (3௮96) 604260 ப உ௱௱॥ 
௦ ரோய்‌. [ரரா௨6 ரங்‌ ௦ யால 


ரிர்சாபேரு'5 ௱ஊ3! 0௦6 35 ஊருது 6௦ 0௦ வரன்‌ (06 
உரிவ்து 82௪. 7௦ ப 36 0 வங்‌6/6 6 66 
உய]௨0%, “21/௦யஐர*்‌ ௨௦16 67 [எ யேரு'6] 66௨ ௱பல வி! 
6 4 9பர்ச, ஜமே்‌ ரீ 6 9/ர்‌॥ 3௮௦ 6௦0168 போ 5௦114101௨6, (௦ 
யாச 35 டோகேப/6 ரரர்5 எரி॥ 2 € உயா்‌ ௨ எர, 
எர /வுள ௦ ௦௦1" 

கோள 9 %௦ [மதக்‌ ரர பேறு 15 14 /ிாஞ்காக (8.6 ஈரி) 


சிகார பிகொள்சார்வா (625 26௦ப ரீ௦யா 6116 மு௨யா5 
39௦ 


"பரிதிக்கு மிக நெருங்கிய புதன்‌ கோளை நோக்கிச்‌ சென்ற நாசா 
விண்ணுளவி சிறிய பாறை அண்டத்தை அண்டிச்‌ சுற்றும்‌ முன்பே 
முக்கியத்‌ தகவல்‌ பலவற்றை அனுப்பி யுள்ளது. இரண்டரை 
ஆண்டுகளுக்கு முன்பு நாங்கள்‌ நினைத்திருந்தது போல்‌ இப்போது 
இல்லை புதன்‌ கோள்‌. மெஸ்ஸெஞ்சர்‌ விண்ணுளவி பெருங்குழிப்‌ 


பீடங்களையும்‌, கடந்த கால எரிமலைத்‌ தடங்களையும்‌ வியப்பூட்டும்‌ 


காட்சிகளாய்க்‌ காட்டியுள்ளது.” 


ஷான்‌ ஸாலமன்‌ (பிரதம ஆய்வாளர்‌, நாசா மெஸ்ஸெஞ்சர்‌ 


விண்ணுளவிக்‌ குறிப்பணி) (ஆகஸ்டு 15, 2010) 


"பரிதிக்‌ கோளின்‌ மிக நெருங்கிய அகக்‌ கோளை ஆராயும்‌ 
முயற்சியில்‌ அப்பாலுள்ள மற்ற கனத்த கோள்களோடு களை நாங்கள்‌ 
அறிந்து கொள்வோம்‌. குறிப்பாக அகக்‌ கோள்‌ புதனைத்‌ தேடும்‌ 
ஆராய்ச்சியில்‌ நமது புவிக்கோளைப்‌ பற்றிப்‌ புரிந்து கொள்ள 


வாய்ப்புள்ளது.” 
ஷான்‌ ஸாலமன்‌ (பிரதம ஆய்வாளர்‌, நாசா மெஸ்ஸெஞ்சர்‌) 


“நாசாவின்‌ முதல்‌ விண்கப்பல்‌ மாரினர்‌ -10 போல்‌ நான்கு 
அல்லது ஐந்து மாதங்களில்‌ புதன்‌ கோளை நாங்கள்‌ விரைவில்‌ 
நெருங்கிச்‌ சுற்றியிருக்க முடியும்‌. ஆனால்‌ மாரினர்‌ சென்ற அத்துணை 
வேகத்தில்‌ நாங்கள்‌ புதன்‌ கோள்‌ ஈர்ப்பு விசையில்‌ மெஸ்ஸெஞ்சரை 
இறங்க வைத்துச்‌ சுற்றி வர இயலாது. புதன்‌ கோளை நெருங்கும்‌ 
போது மிக மெதுவாகச்‌ சென்றால்தான்‌ விண்ணுளவி புதன்‌ ஈர்ப்பு 
விசையில்‌ இறங்க (8080601811 டம்ற்வ ளம்‌) ஏதுவாகும்‌.” 


ஷான்‌ ஸாலமன்‌ (பிரதம ஆய்வாளர்‌, நாசா மெஸ்ஸெஞ்சர்‌) 


ரகா 18, 2014 


ரிர6ாபபரு 15 ஊரிா/பரா 
ளக ராஜ உவ 6 உ௱வ!25* வாள்‌ 
ரர்‌ உலா நூகர்வா 15 ௦9 வள உள 
ப்‌2ி/௨8 ராஜே ஈர ரிரிவாபேறு'5 வரச போம்‌ 160௦5 உ 8௨ 5௦12 
ஹூரா 5 ॥ரஊாா௦5% போ்‌ க௱/சக* நவா ரி4எபேரு 3௧5 1௦% ரபர்‌ 
ரராராடாச31 251306 பேல $௦ 601419 ௦ ர௦பா உரி டுாக எலா 
கர்ளாபுள யலாம்‌ அள்‌ ₹௦ டோஷ் ர்‌. 
மேக 6ரரிரவாபேரு'உ௱௱கேக/மன ராடு 66௨ 35 ஐபோ&0்‌ 2ம௦பட்‌ 14 


ரா உறவாக விவோ, ராகவா சேர்க கே றபரே கே 
மார ய5 ஊங்றா2௦5. 


ஒர ஊார/515 கர்பம்‌ ரானாக போ 5,200 5பாரீ30% ரீ23ரபாகக, 1 பள்க 
0117-1106 உறக்‌ போச்‌ விற்ப ர்க்க, 6௦ பிய 12% ௦ ராப 
ரிர்உாபேரு 3௧5 ௦௦0௨௧௨0. 


முன்பு எண்ணியதை விட மிகையாகச்‌ சுருங்கி வருகிறது புதன்‌ கோள்‌ 


2014 மார்ச்சு 16 “இயற்கை பூதளவியல்‌ விஞ்ஞான இதழ்‌” [118106 
(2605010106] வெளியீட்டில்‌, நாசாவின்‌ விண்ணுளவி மெஸ்ஸஞ்சர்‌ 
அனுப்பியுள்ள புதிய கோளத்‌ தளவியல்‌ படப்பிடிப்புப்‌ பதிவின்படி, 
புதக்‌ கோளின்‌ பெரிதான உட்கருக்‌ கனல்‌ திரவம்‌ குளிர்ந்து, 
விஞ்ஞானிகள்‌ முன்பு செய்த மதிப்பீட்டுக்கும்‌ மிகையாகச்‌ சுருங்கி 


வருகிறது என்று அறியப்‌ படுகிறது. புதக்கோள்‌ உட்கரு குளிர்ந்து, 
சுருங்கி வரும்‌ போது முறிந்த, திரிந்த 5900 பூதள வடிவமைப்புகளை 
ஆய்ந்து, கணக்கிடப்‌ பட்டுத்‌ தீர்வான முடிவே அது. அந்தக்‌ 
கண்டுபிடிப்பில்‌ புத்கோளின்‌ வெப்ப நிலைப்‌ பரிணாமம்‌ , 
அடித்தட்டுப்‌ பெயர்ச்சி, எரிமலை வரலாறு, மிகப்‌ பெரிய உலோக 
உட்கரு அமைப்பு ஆகியவற்றைத்‌ (1ல்‌, 16010௦, 7010காம்‌௦ 1115100), 
5111001016 ௦7 (06 1,லாஐ௦ 48வி11௦ 6] தெளிவாய்ப்‌ புரிந்து கொள்ள 


வாய்ப்புக்‌ கிடைத்தது. 


பூமியைப்‌ போல்‌ அடுக்கடுக்கான பல்வேறு அடித்தட்டுகளின்றி, 
புதக்‌ கோள்‌ ஒற்றை அடித்தட்டு கொண்டது. நாசா புதன்‌ கோளைச்‌ 
சுற்ற முதலில்‌ அனுப்பிய விண்ணுளவி மாரினர்‌ -10 [4 வர்ர௭&10] 
புதன்‌ மேற்தளத்தை 45% அளவே ஆய்வு செய்ய முடிந்தது. முழுப்‌ 
பரப்பைத்‌ தழுவாது, கணித்த பழைய மதிப்பீடுகள்‌ 3.8 பில்லியன்‌ 
ஆண்டுகளில்‌ புதனின்‌ ஆரம்‌ 0.5 - 2 மைல்‌ [0.8 -3 கி. மீடர்‌) குன்றியது 
என்று குறிப்பிட்டன. ஆனால்‌ வெப்ப நிலை வரலாற்றின்படி 3-6 
மைல்‌ (5-10 கி. மீடர்‌) ஆரம்‌ குறைந்தது என்பது முன்னுரைக்கப்‌ 
பட்டது. இப்புதிய விளைவுகள்‌ புதக்கோள்‌ பழைய அளவை விட 4.4 
மைல்‌ (7 கி.மீடர்‌) அளவு மேலாகச்‌ சுருங்கியது என்று காட்டுகின்றன. 
அதாவது வெப்ப நிலை மாடலை ஒப்ப, தற்போதைய ஆரத்தின்‌ நீளம்‌ 
: 1516 மைல்‌ (2440 கி. மீடர்‌). பால்‌ பைர்ன்‌ குழுவினர்‌ (1௨ய 319206 - 


(08ய0015] 5934 மேடு, பள்ளங்களை ஆய்ந்து , புதக்கோள்‌ 5 முதல்‌ 


560 மைல்‌ சுருங்கி விட்டதாகக்‌ கூறுகின்றார்‌. இப்படிச்‌ சுருங்கிப்‌ 
போகும்‌ புதக்கோளின்‌ திரவ உட்கரு முழுவதும்‌ ஒரு காலத்தில்‌ 
உறைந்து போய்ச்‌ சுருக்க இயக்கம்‌ முற்றிலும்‌ நிறுத்தமாகும்‌ ! 


சுமார்‌ 3.8 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பிருந்தே, 
புதக்கோளின்‌ உட்கரு மெதுவாய்ச்‌ சுருங்கத்‌ துவங்கி, இதுவரை 8.8 
மைல்‌ (14 கி.மீடர்‌ குறைந்து, புதக்‌ கோளின்‌ ஆரம்‌ தற்போது சராசரி 
3030 மைல்‌ [4800 கி.மீடர்‌) என்று கணிக்கப்‌ படுகிறது. பூமியைப்‌ 
போல்‌ புதக்கோளின்‌ உட்கருவும்‌ கடுமைக்‌ கனல்‌ உலோகக்‌ கருவாய்‌ 
(முள 11௦0 8வ11௦ ௨6) உள்ளது. புதக்கோளின்‌ அடித்தட்டு பூமியின்‌ 
அடித்தட்டுகள்‌ போல்‌ ஒன்றின்‌ மேல்‌ ஒன்று ஏறி நில அதிர்ச்சிகள்‌ 


உண்டாக்குவதில்லை. 


பூதக்கோள்‌ வியாழனைச்‌ சுற்றிலும்‌ 
பன்னிற வாயுப்‌ பட்டைகள்‌ 
இருப்பதை ஜூனோ விண்ணுளவி 
படம்‌ எடுத்துள்ளது. 


[கட்டுரை : 9] 


1116 (010ரய1 (௦ம்‌ வி ௦ர்‌ மறன 5 5௦ெர்ிளாற 11ளார்ற்ளா௦ ர்க்‌ 115 
5ர்ாறயாத 1101௦ 1100 71,5279 யர௦ 50௧0601844 1 டும்‌1ர கா௦யாம்‌ ௦ (௯ (ராம்‌ 
1561685604 00 ரஸமகரு 1, 2018. யா௦ 08ரபாம்‌ 145 10ா௩கத௦ ௦ 109 0ராற்ள 16, 
2017. 11 ௩௧5 1100655600 (பரச க்ளா, ளூர்ற 1. (0111. சோமர்‌ 
115/1, இகோ ராப்பத்து ந555/16 கற்ற 1॥.(111 


ர [91611151) 


* 100851 வாள 

உ 11.21 க0/ப6 ௦1 இரு 

* 140504 14/0௦06 ௨0 
(14௮ 

12650௦௩௦63 ௦௨௦5 

* 185உ௱௱0 (001601௦0 ௦1 
50806 [000 


2017 டிசம்பர்‌ 16 இல்‌ நாசா விண்ணுளவி ஜூனோ எடுத்த தெளிவான 


படங்கள்‌ : 


பூதக்கோள்‌ வியாழனின்‌ வாயுச்‌ சூழ்வெளியை எடுத்துக்‌ காட்டும்‌ 
வெவ்வேறு வாயுக்களின்‌ பன்னிறப்‌ பட்டைகளின்‌ 
[நரியிர்‌0௦1௦601100௦5] படங்கள்‌ பொதுநபர்‌ பார்வைக்கு நாசா வலைத்‌ 
தளத்தில்‌ இடப்பட்டுள்ளன. ஒரு படத்தில்‌ பூதக்கோள்‌ வியாழனின்‌ 
நடுமைய ரேகையில்‌ (008100) மிகத்‌ துல்லிய தெளிவு விளக்கமாய்‌ 
வாயுப்‌ பட்டைப்‌ படம்‌ எடுக்கப்‌ பட்டுள்ளது. அத்தெளிவுப்‌ படங்களில்‌ 
வாயுக்கள்‌ திடப்‌ பொருளைப்‌ போல்‌ நுணுக்க விபரங்கள்‌ 
கிடைக்கின்றன. ஆரஞ்சு நிறப்பட்டை புள்ளிகள்‌ இட்ட மரத்தடம்‌ 
போல்‌ [50 601160 1001௫7 144000 21811] தெரிகிறது. வெண்ணீ லப்‌ பட்டை 
மணற்‌ தளமுள்ள ஆறோட்டம்‌ போல்‌ [5ல்‌ 88௪ ௦0௦] காணப்‌ 


படுகிறது. 


(ச்ச -5௦ர்ளாார்‌4்‌ சோவிர்‌ 8ர்0194க0 றா0065560 (5 117௨26 07 நிமுழர்்னா 5 50114 
0௦18 162100, ஈஏு்ர்ப்‌ நர்திபீர்த்ர 16 பர 046 0100 டக்க [சர்‌ ரஷ கா௦மார்‌ 
(16 த85 ஐர்கார்‌. (60074:11/5 24/71 கவ ௨ர/ நிட்சயம்‌ [ர்ர்டர்க0ர்‌ 


அடுத்தோர்‌ படத்தில்‌ பூதக்கோள்‌ வியாழனின்‌ தென்‌ துருவப்‌ 
பகுதியில்‌ புயல்‌ காட்சிகள்‌ இருப்பினும்‌, பளிச்செனத்‌ தெரியும்‌ 
வண்ணத்தில்‌ வளைய வாயுக்கள்‌ தனித்தனியாய்‌ வேறு பட்டுள்ளன. 
பூதக்கோளை ஒருமுறைச்‌ சுற்றிவர ஜூனோ விண்ணுளவி 53 நாட்கள்‌ 
எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ சுற்றுப்‌ பாதை ஒன்றில்‌ சுற்றி வருகிறது. படம்‌ 
எடுக்கும்‌ கருவியின்‌ பெயர்‌ ஜூனோகாம்‌ [யா௦வோயி. வாயுப்‌ 
பட்டைகளுக்கு வண்ண மிட்டவர்‌ பெயர்கள்‌ : கெவின்‌ எம்‌. கில்‌ - 
ஜெரால்டு ஐக்ஸ்டாட்‌ (16ஸோர 7.00111 - சேவியிப்ற் கம்ப்‌. இருவரும்‌ ஜெட்‌ 
உந்துகணை ஆய்வுக்கூடத்தைச்‌ [ம1, - 1 0 பா 5101 1௧] 
சேர்ந்தவர்கள்‌. படங்கள்‌ எடுத்த தேதி : டிசம்பர்‌ 16, 2017. ஜூனோ 
விண்ணுளவி நடுமைய ரேகைக்கு மேல்‌ 8453 மைல்‌ (13,604 கி,மீ.) 


உயரத்தில்‌ பறந்த போது எடுத்த படங்கள்‌. தென்‌ துருவத்தில்‌ எடுத்த 


படங்கள்‌ 64,899 மைல்‌ (104,446 கி.மீ) உயரத்தில்‌ ஜூனோ விண்ணுளவி 


பறந்த போது எடுத்தவை. 


அமெரிக்க விடுதலை நாள்‌ (ஜூலை 4, 2016] கொண்டாட்ட 
தினத்தில்‌ விழாவின்‌ போது, அடுத்த முக்கியப்‌ பாராட்டு நிகழ்ச்சி 
ஜூனோ விண்ணுளவி பூதக்கோள்‌ வியாழனின்‌ சுற்று வீதியில்‌ 
துல்லியமாகப்‌ புகுந்தது. இது நாசாவின்‌ துணிச்சலான முயற்சி. 
இத்திட்டத்தில்‌ இதுவரை எந்த விண்கப்பலும்‌ செய்யத்‌ துணியாதத்‌ 
தீரச்செயல்களை ஜூனோ செய்துகாட்டப்‌ போகிறது. இதுவரை 
அறியப்‌ படாத பூதக்‌ கோள்‌ வியாழனின்‌ வலு நிறைந்த கதிர்வீச்சு 
வளையங்கள்‌ (188ய௪(1௦ 38] பற்றி ஆய்வு செய்யும்‌. வியாழக்‌ 
கோளின்‌ உட்தளத்தை ஆழமாய்‌ உளவு செய்து, அது எப்படி 
உருவானது, நமது சூரிய மண்டலம்‌ எப்படித்‌ தோன்றியது போன்ற 
புதிர்களை விடுவிக்கும்‌. 


சார்லி போல்டன்‌ [1145450806 1௦ ஜூகா &ரொர்ரர்ள்கர௦ா] 


ஜூனோ விண்ணுளவி 1.7 பில்லியன்‌ மைல்‌ தூரம்‌ பயணம்‌ 
செய்து, பழுதின்றி முழுத்திறமையில்‌ இயங்கியது. பூதக்கோள்‌ 
வியாழச்‌ சுற்றுவீதி நுழைவு [முரள 0 ரகளம்0ா] நுணுக்க மான, 
சவாலான ஒரு பெரும்‌ விண்வெளிப்‌ பொறியியல்‌ எட்டு வைப்பு. இந்த 
முன்னோடி வெற்றியைச்‌ சார்ந்தவைதான்‌ மற்ற ஜூனோ திட்டக்‌ 


குறிக்கோள்கள்‌ எல்லாம்‌. 


ரிச்செர்டு நைபாக்கன்‌ ( 111. 700௦ 10/60: ந48ுகத6ா] 


வியாழனுக்குச்‌ செல்லும்‌ 


விண்ணுளவி ஜூனோ 


அமெரிக்க நாட்டின்‌ விடுதலை நாள்‌ கொண்டாட்டம்‌ 


2016 ஜூலை 4 அமெரிக்க விடுதலை நாளை மக்கள்‌ கொண்டாடி 
வரும்‌ சமயத்தில்‌, அடுத்தோர்‌ விண்வெளி வெற்றி அன்றைய 
தினத்தில்‌ பாராட்டப்‌ பட்டது. அன்றுதான்‌ ஐந்தாண்டுகள்‌ பூதக்கோள்‌ 
வியாழனை நோக்கிப்‌ பயணம்‌ செய்த ஜூனோ விண்கப்பல்‌, அதன்‌ 
சுற்றுவீதி ஈர்ப்புக்குள்‌ வெற்றிகரமாய்ப்‌ புகுந்தது. சூரியனுக்கு 
அடுத்தபடியாய்ப்‌ பூகோளத்தைப்‌ பெரிதும்‌ பாதிப்பது பூதக்கோள்‌ 
வியாழனே. சூரியக்‌ கோள்‌ மண்டலத்தின்‌ வடிவத்தை வார்த்தது 
வியாழனே. பூர்வப்‌ புவியில்‌ ஏராளமான பனித்தளப்‌ பண்டங்களை 


விதைத்தது வியாழனே. பிறகுப்‌ புவிமேல்‌ வால்மீன்கள்‌ போன்ற பல 


கொடூர அண்டங்கள்‌ விழாமல்‌, பாதுகாத்ததும்‌ வியாழனே. எப்படி 
முதலில்‌ உருவானது வியாழன்‌ ? மெதுவாக அது உருவானதா ? 
அல்லது ஒரே சமயத்தில்‌ ஒற்றை ஈர்ப்பு நிகழ்ச்சியில்‌ குட்டி 
விண்மீன்போல்‌ தோன்றியதா ? அது நகர்ந்து வந்த தென்றால்‌, ஆதியில்‌ 
வடிவானது எப்படி? நாசாவின்‌ இந்த ஜூனோ திட்டத்துக்குச்‌ செலவு 1.1 


பில்லியன்‌ டாலர்‌. 


ரியா௦ 6௩65 ]யற(6'5 ௦01௩ 
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பட 16 
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இந்தப்‌ புதிர்க்‌ கேள்விகளுக்கு ஜூனோ விண்ணுளவி பூதக்கோள்‌ 
வியாழனை 37 முறை 3000 மைல்‌ (5000 கி.மீ.) தூரத்தில்‌ சுற்றிவந்து, 
பதில்‌ கண்டு பிடிக்கும்‌. இதற்கு முன்பு 1995 இல்‌ வியாழனை நோக்கி 
ஏவிய முதல்‌ கலிலியோ விண்கப்பல்‌ 2003 ஆண்டுவரை சில 
ஆய்வுகளைச்‌ செய்தது. ஆனால்‌ ஜூனோ பூதக்கோள்‌ வியாழனை 


ஆழமாய்‌ உளவிடப்‌ போகிறது. வியாழக்‌ கோளின்‌ ஈர்ப்பு விசைத்‌ 
தளத்தை [ோவர்‌௨ம0வ] 11810] வரைப்படம்‌ செய்யும்‌. அதன்‌ உட்கருவில்‌ 
இருப்பது என்ன? பாறைக்‌ கருவா, உறைந்த திரவமா? உலோகக்‌ 
கருவா? இந்த வினாக்களுக்கு விரைவில்‌ நல்ல தகவலை ஜூனோ 
விண்ணுளவி ஆய்ந்து அறிவிக்கப்‌ போகிறது. 


முதலாவதாக 54 நாள்‌ மெதுவான சுற்றுவீதியிலும்‌ [5410ஷூ 80௭ 
50660 0ம்‌) , பின்னர்‌ 14 நாள்‌ வேகச்‌ சுற்றுவீதியிலும்‌ [14 [9ஷூ 1850 50660 
0ம்‌) ஜூனோ பூதக்கோள்‌ வியாழனச்‌ சுற்றிவரும்‌. வியாழனின்‌ 
காந்தசக்தி ஆற்றல்‌ புவிக்‌ காந்த சக்தியை விட 20,000 மடங்கு தீவிர 
உக்கிர மானது. இதனை ஆழ்ந்து ஆராய ஜூனோ விண்ணுளவி 20 
மாதங்கள்‌ (240 நாட்கள்‌) வியாழக்‌ கோளைச்‌ சுற்றிவரும்‌. இதுவரை 
பூதக்கோள்‌ வியாழனின்‌ 67 சந்திரன்கள்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ பட்டுள்ளன. 
ஜூனோ தொடர்ந்து மேலும்‌ புது சந்திரன்‌ களைக்‌ காணலாம்‌. 


சிக்கனை! கனாராவைக்கரு கரணி இரவைக்‌ கதிரவ ள சலவை 


விண்ணுளவி ஜூனோ வியாழனின்‌ சுற்றுவீதி ஈர்ப்பில்‌ நுழைந்தது 


2016 ஜூலை 4 ஆம்‌ தேதி வெற்றிகரமாக விண்ணுளவி 
ஜூனோவின்‌ 650 நியூட்டன்‌ உந்து தள்ளிகள்‌ (1௭௭1௦௩ 1111051026] 


3 நிமிடம்‌ இயங்கி, வேகம்‌ குறைக்கப்‌ பெற்றுப்‌ பூதக்கோள்‌ 
வியாழனின்‌ சுற்றிவீதி வட்டத்தில்‌ புகுந்தது. அப்போது 
விண்ணுளவியின்‌ வேகம்‌ 1212 றர [5425 (ளா றள 560] தளர்ச்சி 
அடைந்து, வியாழனின்‌ ஈர்ப்பு விசை ஜூனோவைத்‌ தன்‌ பிடிக்கொள் 
இழுத்துக்‌ கொண்டது. அதற்குப்‌ பிறகு ஜூனோவின்‌ ஆற்றல்‌ மிக்க 
18,698 சூரிய ஒளிச்‌ செல்கள்‌ பரிதியால்‌ இயக்கமாகி விண்ணுளவிக்கு 
மின்சக்தி அளித்தன. 


“பரிதி மின்சக்தித்‌ தட்டுகள்‌ இணைத்தியங்கும்‌ (5௦18: 206 
0:௦0) விண்ணுளவிப்‌ பயணத்‌ திட்டமானதால்‌, துருவ நீள்‌ 
வட்டத்தில்‌ சுற்றும்‌ ஜூனோவின்‌ பரிதி மின்தட்டுகள்‌ எப்போதும்‌ 
சூரியனை நோக்கியே பறந்து செல்லும்‌. விண்ணுளவி வியாழக்‌ 
கோளின்‌ மறைவுப்‌ புறத்தில்‌ பயணம்‌ செய்யாதபடி நாங்கள்‌ 


கவனித்துக்‌ கொள்கிறோம்‌.” 
ஸ்காட்‌ போல்டன்‌, ஜூனோ திட்டப்‌ பிரதம விஞ்ஞானி (ஜூனோ 
விண்ணுளவியின்‌) முக்கிய முதலிரண்டு சோதனைகள்‌ : 
1. பூதக்கோள்‌ வியாழனில்‌ எவ்வளவு நீர்‌ உள்ளது? 2. வியாழக்‌ 
கோளின்‌ மைய உட்கருவில்‌ இருப்பது கன மூலகங்களின்‌ 


திரட்சியா அல்லது நடு மையம்‌ வரை இருப்பது அழுத்த வாயுத்‌ 
திணிவா? 


ஸ்காட்‌ போல்டன்‌ 


௦02 ] 
கொப. 
(115 யாகம்‌ 
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கீயி25 100161 (அபான்‌ பொ 
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“கடந்த நூற்றாண்டுகளில்‌ கண்ணுக்குத்‌ தெரியாமல்‌ மறைந்திருந்த பல 
மகத்தான காட்சிகளை, நான்‌ மட்டும்‌ முதலில்‌ காணும்படி 
வாய்ப்பளித்த கடவுளின்‌ பேரருளுக்கு அளவற்ற எனது நன்றியைக்‌ 
கூறுகிறேன்‌” 


காலிலியோ (1564-1642) 


நாமறிந்தவை எல்லைக்கு உட்பட்டவை. நாமறியாதவை கணக்கில்‌ 
எண்ணற்றவை. புரிந்து கொள்ள முடியாத கரையற்ற ஒரு கடல்‌ நடுவே, 
சிறு தீவு ஒன்றில்‌ அறிவு படைத்த நாம்‌ அடைபட்டுள்ளோம்‌. நமக்குத்‌ 
தொழில்‌ ஒவ்வொரு பிறவியிலும்‌ நாம்‌ மேலும்‌ சிறிது புதுத்‌ தளத்தைக்‌ 


கைப்பற்றுவதுதான்‌. 


தாமஸ்‌ ஹக்ஸ்லி [1110௮௯ 11ம.பிஷ] (1825-1895) 


1482௧5 பொ௦ 5020601217 (162060 (௦ பெற்‌ 


ரவு ரத 1௦ பாச வியர்‌ மொ 


5$ற302031% | உம்‌ யப 5, 2011 

சீமா ரோப1562 5௦ பபெறர்க்சா, மாரிமரஈத பெட்‌ 2016 

இறா வ!!! மாக்‌ 16 பபெறர்சா ரீா ஊி௦யர்‌ சாலா (23 நாடி) 
ரீரி551௦ர ஊக வர்‌ 42-9௫ 10௩௦ பெரா 


பர ரரி! ॥ராறாவ ச யா பாச்சொச்காள்ோறு சர யா 5012 வனா 5 
ந்த வு வயிறு எச ஊர்தி போச்‌ ஊ௦1பரி௦ா ௦7 பழரச. 


இழி விடு, யொ வரிர... 

இள்ளாப்ச ௦ ரபர்‌ வுகக்சா (௪ 1 பெறா 'உ கோககரர்சாக, வர்ர 
விறகு களாக எர்ர்ள்‌ ஐிவாள்‌ ரீா௱ுி ளா 1௪௦0 16 6௦2௦௩ (6 [ரீ 
ரி 20125 மாச 2௨௦௪) 


(௦௦% 4௪% |ஈ%௦ பெற /%சா'உ கோக காச 6௦ சக பாச 06 ௦%10௦ஈ, 
நாற ா3ங்பாக, 6௦0 ௦0 போக்‌ எசா ஜாஜடஎங்க 


சீரி பெழர்சா'உ௱ஜோஸி௦ போச்‌ ஜாயேத ரிக, ஈவது ௪ காள 5 
522 உப்பாக 


க போச்‌ ச்பஸ்‌ு செக 'உ கரக்‌ ரரசாச ஈசா 0௪ ஐயோ ஸ்‌5 
50125, 2506012114 146 போராக 


எ ஏயறரசா'உ௱ஊளா போ்‌ 5௦ ॥தரக 


- தாளித்த 3௦% ௦௮ 006 ஜின்‌ ஊசாா௦ப5 
காலி 76166 ரி14 2472015 (65 ககக க. 


| நுகர்‌ ௮5 2௮ுர்‌ ப்படிாாரட்ு 


ஈன ரவோவுகைக ஐரனாகளை ரா 
லயா அலா கநாகங்ளை., 

ப பறுர்க்ளா யைப்‌ ரலி 
ராவாக உரை 1,200 
கலா௩ரகு. 18 ரை விலக்க 
லர்‌ ராவாக அருவி வா 
கருவாய்‌ மாவை கை 
ரீரியி. ரர ஐரனாை, 
சாவக ௮ ஒர்கரைக ட்ர1॥ லர்‌ 
ஓகை அரளி 1/யைர்வ்‌, ௮4௧௮ 
ர்கை ௮ விவாடே ர்வு 


அ கலைகசை எ 
ட 


ப 


கயகாகட௪ ௨ ௮்மமாமலமக கககாகூட ௨௦௯௨ நயலுசகசை க ல 

சம்ா எரைகக்பன: ௩,௦௦0 எலா மாய்‌ ைரா எ௩னைக யலு ஒர்‌ 1௮ 
சாக அருவி எ, வரை 
சாைர்களை வ டை அராரசாகவைர்கை 5 
எஷங்சை ௯ 


2011 இல்‌ பூதக்கோள்‌ வியாழனை நோக்கி மீண்டும்‌ நாசா பயணம்‌ 


ஒரு பில்லியன்‌ டாலருக்கு மேற்பட்ட நிதிச்‌ செலவில்‌ மீண்டும்‌ 
நாசா 2011 ஆகஸ்டு 5 ஆம்‌ நாள்‌ பிளாரிடா கெனாவரல்‌ ஏவுமுனைத்‌ 
தளத்தில்‌ சுமார்‌ 200 அடி (60 மீடர்‌) உயரமுள்ள அட்லாஸ்‌ -5 
ராக்கெட்டில்‌ (&0 -5 00160) மனிதரற்ற ஜூனோ விண்ணுளவியை 
ஏற்றிக்‌ கொண்டு ஆய்வுகள்‌ செய்ய அனுப்பி யுள்ளது. ஜூனோ 
விண்ணுளவி 5 ஆண்டுகள்‌ 1740 மில்லியன்‌ மைல்கள்‌ பயணம்‌ செய்து 
செந்நிறக்‌ கோள்‌ செவ்வாயைக்‌ கடந்து, கோடிக்‌ கணக்கான முரண்‌ 
கோள்கள்‌ சுற்றும்‌, முரண்கோள்‌ வளையத்தை ஊடுருவிச்‌ (&961௦10 
810) சென்று, 2016 இல்‌ புறக்கோள்‌ வியாழனை நெருங்கி ஓராண்டு 
சுற்றி வரத்‌ திட்டமிடப்‌ பட்டுள்ளது. அட்லாஸ்‌ -5 ராக்கெட்‌ சுடப்படும்‌ 
முன்பு அதன்‌ மேலடுக்கில்‌ ஹீலியம்‌ ஏற்றும்‌ சாதனத்தில்‌ கசிவு 


உண்டாகி பிரச்சனை எழுந்ததால்‌, அதை அடைக்க ஏவுக்‌ காலம்‌ சற்று 


தாமதமானது. ஆகஸ்டு 5 ஆம்‌ தேதி ஏவப்பட்ட ஜூனோ விண்கப்பல்‌ 
இப்போது சுமுகமாகப்‌ பயணம்‌ செய்து வருகிறது. 


பொ௦ 3ூ!/௦௮0 அரகரா பகெளஙர்ள 


ப 


பட்ர்றாக்‌ னை அக்கை ல 


றாக 
னை, ப) நடலை கண்க எல 


கஸ்‌ 18 


செழர்ம்சா €௱ஊா9௦௦ 
0௦10 ॥ காபா பஸ) - 


சர்ரிபிஐ 84௦௦, 391௦௮0 இடிகர்கா ரிகா ஓசா 


வகி ோகபர்து 5௦ 
(5) 


பிராகஙர்‌ள்‌ 50௨௦4௦ ா௮ற 
(5) 


பிக ௧௩ ளாதயு 
டட 3] 
நங்க 60 பரகாலை164. 
ஒக்கலை. 


செரி சரமதவர்க்லைள (டற்லாயாி மார. 
ப்ெர்கிராககு ஈககிடேக்கு மர 7 சயரஎமஸவுர 
சம. கர்மா. 


ல்க வவட ஓலம்‌ 


ஜூனோ விண்ணுளவி முதல்‌ இரண்டு ஆண்டுகள்‌ பரிதியைச்‌ சுற்றி 
வந்து, பூமிக்கு மீண்டு அதன்‌ ஈர்ப்பு வீச்சு விசையில்‌ மேலும்‌ 
உந்தப்பட்டு (காம்‌ 3) அடுத்த மூன்று ஆண்டுகள்‌ வியாழனை 
நோக்கி வேகமாய்ச்‌ செல்லும்‌. பூமியிலிருந்து 390 மில்லியன்‌ மைல்‌ 
(640 மில்லியன்‌ கி.மீ.) தூரத்தில்‌ இருக்கும்‌ பூதக்கோள்‌ வியாழனுக்குப்‌ 


பயணம்‌ செய்ய முதன்‌ முதலாக பரிதி மின்சக்தித்‌ தட்டுகள்‌ (5018 
௨61160 4194௦0) மூன்று அமைக்கப்‌ பட்டு இயங்கும்‌ விண்வெளித்‌ 
திட்டம்‌ இது. சூரிய மின்தட்டு ஒன்றின்‌ நீளம்‌ 30 அடி. அகலம்‌ 9 அடி. 
பூதக்கோள்‌ வியாழன்‌ மீது படும்‌ பரிதி ஒளி பூமியின்‌ மீது விழும்‌ 
ஒளியைப்‌ போல்‌ 25 மடங்கு குறைந்தது. 


யாொ௦ ”3/௦80 3514 மெ6ஙா்வு 


ஈம்‌ 0௦0௪, 201004 பேகர்சாா 8ஈவ ஈக [வவர 


சச எயா 1/0 
(௮14) 


02060 50612௭ ௯ோறக55 
இர்கிகி வரி ரசமாக ௬ ராசுஜாளிபமம 04 64 (256) 
ரம்‌ எ பெறக்சா'உ ஊாாடாராளார்‌ 
வ அண்ணலை ப்‌ ப்பை ப எ வதுல்துது 


100246 11300௦ 
(“௫ 


7௫௦6௭௦ 704 கமாக எரி ரரேயாச ௪ 


சொர்க ॥ஈர்காகர்‌ பாரா] 


ரக (4௩௮4) 
% 
்‌ சட ்‌்‌ 
ய்்வி கட 
சறட வரி ஈஒருடபாகு ஐரோ 
மிக்கச்‌ வரி ௧௦்பொடி ாச்க1கர்‌ கரக நர0 (சரும கமகே ர. 
ளா ௦0 ழா ௦7 பெறங்கா ந ஈாரொசமகறர்மாம 
பெழக்கா, ௬ 10௧1௪0 0. 
1௨ 6௦11௦0 0௦௦௩ 


ரச சிட்ய்பணாணாரி ச்ம்‌ 0௯ ஈசனும்‌ 10 சுவுறயர1 பபான்வ! காரி பலக 1407 பபச பவான்‌ ப௯௮ி சடர்ல க! கிச்ச்‌. 


ஆகவே ஜூனோ விண்ணுளவி வியாழனின்‌ மறைவுப்‌ புறத்தில்‌ 
சுற்றாமல்‌ துருவங்களைச்‌ சுற்றி வரப்‌ போகிறது. இதற்கு முன்பு 
வியாழன்‌, சனிக்கோள்‌ நோக்கிச்‌ செல்லும்‌ இவ்வித நீண்ட 
பயணங்களுக்குக்‌ கதிரியக்க முள்ள புளுடோனிய மின்கலம்‌ 
பயன்படுத்தப்‌ பட்டது. ஜூனோவில்‌ பரிதி மின்சக்தி திரட்ட, 120 டிகிரிக்‌ 
கோணத்தில்‌ இருக்கும்‌ மூன்று சூரியத்‌ தட்டுகளில்‌ 18,000 பரிதிச்‌ 
செல்கள்‌ (5018 (8119) அமைப்பாகி உள்ளன. பூதக்கோள்‌ வியாழனின்‌ 
துருவச்‌ சுற்று வீதியில்‌ 33 நீள்வட்டச்‌ சுற்றுக்களை 3000 மைல்‌ (5000 
கி.மீ.) உயரத்தில்‌ ஓராண்டு புரிந்து வர ஜூனோ திட்டமிடப்‌ 
பட்டுள்ளது. இறுதியில்‌ பரிதி மின்தட்டுகள்‌ பழுதடையும்‌ போது 
வியாழக்‌ கோளில்‌ ஜூனோ விண்ணுளவி சுற்றுவீதியை முறித்துக்‌ 
கொண்டு வியாழனில்‌ விழும்படி நாசா விஞ்ஞானிகள்‌ ஏற்பாடு 
செய்துள்ளார்‌. 


பொ 80866 0௦061௦ பெற 


தூரர்‌ நுங்கு 
ப்தி கப 


னோ விண்ணுளவித்‌ திட்டத்தின்‌ முக்கிய ப்பணிகள்‌ என்ன ? 
று த்‌ த்‌ ம கு 


பூதக்கோள்‌ வியாழனே பரிதி மண்டலத்தில்‌ சுற்றிவரும்‌ மற்ற 
கோள்களை விடப்‌ பெரியது. அது சூரியனைப்‌ போலிருக்கும்‌ ஒரு 
வாயுக்‌ கோள்‌. வியாழனின்‌ தோற்றத்தை யும்‌ வளர்ச்சியையும்‌ புரிந்து 
கொண்டால்‌ ஓரளவு சூரிய மண்டலத்தின்‌ ஆரம்பத்தை அறிந்து 
கொள்ள முடியும்‌ என்று நாசா விஞ்ஞானிகள்‌ எண்ணுகிறார்‌. ஜூனோ 
விண்ணுளவியில்‌ அமைக்கப்‌ பட்டுள்ள “தூர முகர்ச்சிக்‌ கருவிகள்‌” 
(8௭௦16 5ளர்த 1ஈ6ாயாளா (5) பூதக்கோளின்‌ பல்லடுக்குச்‌ சூழ்வெளியை 
உளவி அவற்றின்‌ உஷ்ணம்‌, உட்பொருட்கள்‌, முகில்‌ நகர்ச்சி, 
மற்றுமுள்ள தளப்‌ பண்பாடுகளைப்‌ பதிவு செய்து, பூமிக்கு மின்தகவல்‌ 
அனுப்பி வைக்கும்‌. மேலும்‌ வியாழனில்‌ தோன்றும்‌ முகில்‌ வண்ணப்‌ 
பட்டைகளின்‌ உள்ளமைப்பைக்‌ கண்டறியும்‌. சிறப்பாக கடந்த 300 
ஆண்டு களாகக்‌ காணப்படும்‌ விந்தையான “கொந்தளிக்கும்‌ 
செந்திலகம்‌” (3/4௦1ளபீடு-&௦06 1361 5000) என்ன வென்று ஆழ்ந்து 


அறியப்படும்‌. 


எல்லாவற்றும்‌ மேலாக பூதக்கோள்‌ வியாழனில்‌ உள்ள நீரின்‌ 
செழிப்பை அறிந்து ஆக்ஸிஜன்‌ எத்தனை அளவு இருந்தது என்று 
கணக்கிடவும்‌, பரிதி மண்டலத்‌ தோற்றத்தை உறுதிப்‌ படுத்தவும்‌ 
பயன்படும்‌.. அத்துடன்‌ பூதக்கோள்‌ வியாழனுக்கு நடுவே உள்ளது 
திண்ணிய கடும்‌ பாறையா அல்லது வாயுத்‌ திணிவு மிகுந்து வியாழன்‌ 


உட்கருவில்‌ அழுத்தமுடன்‌ உறைந்து போய்‌ உள்ளதா என்றும்‌ 


அறியப்படும்‌. வியாழக்‌ கோளின்‌ காந்த தளத்தையும்‌, ஈர்ப்புக்‌ 
களத்தையும்‌ பதிவு வரைபடக்‌ கருவி வரையும்‌. பூதக்கோள்‌ வியானின்‌ 
துருவக்‌ காந்தக்‌ கோளத்தை (7௦12 148) உளவி அது எப்படி 
வியாழனின்‌ சூழ்வெளி வாயு மண்டலத்தப்‌ பாதிக்கிறது என்று 
ஆராயும்‌. “வியாழனில்‌ தென்படும்‌ தென்துருவ, வடதுருவ ஓவியக்‌ 
கோலங்களையும்‌” (௦18 &பா௦8௨) ஜூனோ ஆராயும்‌. 


வியாழக்‌ கோளை முன்பு சுற்றிய நாசாவின்‌ விண்கப்பல்கள்‌ 


நாசா காஸ்ஸினி விண்கப்பல்‌ (1997 - 2004) இல்‌ சனிக்கோளைச்‌ 
சுற்ற அனுப்புவதற்கு எட்டு ஆண்டுகளுக்கு முன்பே, காலிலியோ 
விண்வெளிக்‌ கப்பல்‌, வியாழனைச்‌ சுற்றிவர ஏவப்பட்டு, ஏராளமான 
விஞ்ஞானத்‌ தகவல்களைப்‌ பூமண்டலத்துக்கு அனுப்பியுள்ளது. 
விஞ்ஞான மேதை ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ “நவீன பெளதிகத்தின்‌ பிதா” 
(உய ௦7 1400 21௨06) என்று புகழ்‌ மாலை சூட்டிய, 
காலிலியோவின்‌ பெயரைக்‌ கொண்ட நாசாவின்‌ விண்கப்பலே, 
வியாழனை ஆராயும்‌ முதல்‌ “விண்ணுளவி: [5றக௦€ 1௦௦6) ஆனது ! தன்‌ 
கையால்‌ அமைத்த தொலை நோக்கியில்‌ அண்ட கோளங்களை 
ஆய்ந்து, விண்வெளியின்‌ முகத்திரையை உலகுக்குத்‌ திறந்து 
வைத்தவர்‌, காலிலியோ! பூதக்கோள்‌ வியாழனைச்‌ சுற்றும்‌ நான்கு 
துணைக்‌ கோள்களை முதலில்‌ கண்டு பிடித்து உலகை வியக்க 


வைத்தவர்‌, காலிலியோ! 


(91 இத 2016 
்‌ 


எவ்‌ ௬ இ... ணை 


யொ ர்‌ எடிலாள்கரு 186010; 
7 பிரிலர்டி ச்‌ 30-00 |ார்சஙல்‌6. 


6: வர்ர எடுங்க; 
514: பிற 80206 ஈாவா6பம6ா5; 
900 பெறா நொதி களரி 


யாம ர௦டியர்ஞ ௧ 144236 0ாயர்‌$6 10 அயர்‌, சார்ளிறடு காயம்‌ பஸ்‌ 4, 2016. 
716 ஹக௦சயாகர்‌ ஒசரி!॥ மாகு! ஈமயடிர்ப்‌ னா ௧ 1012। 194௧06 04 1,740 ஈரி 
ஈரி (2,800 ஈரி ளி சரச). 12 88080௧11 வரி! மாம்‌! அமறர்(சா 33 4௦ 
பிமொர்ரர 06 [காரி புகா. 4யா௦% 1ச] 2070 நு பரி!॥ பக 8 மாகேர்டு கள்‌ உறர 
0094 1௦0 (கார்‌, ௧௦௦௦ழள்உரி (மய கா €காரிர்‌ ரியூங்நு ௩௦ மூடக்‌ 
(ன்கா 7013) சரிகா ர்டி கியம்‌ 5, 2011 |கமான்‌.[6] ॥ஈ 20716, (8 8௧080௧11 
்ரி। ஐலரியாா கா மால்‌ ர ரகாச மியா 1௦ 00 146 808062 சர்‌ ௨௱௦யருர 1௦ 
21/௦4 ௦கறர்யா6 ॥ஈர்ம ௧௱ 11-ம்‌ ற௦ரசா மாம்‌ ((. 


1 கமாக ஏரின்‌ ளவ! பீறறன 
இு€ (15) ௦௦ம்‌ மொரர்கே 006 
ேவெ!/௦௦ 8றல000மி வரு ர்ரமா௩ 05௦ 
இறவ இரயமமபி௦. 


நாசா 1972 இல்‌ ஏவிய பயனீயர்‌-10, பயனீயர்‌-11 [2100௦ 10, 21068- 
11], அடுத்து 1977 இல்‌ அனுப்பிய வாயேஜர்‌-1, வாயேஜர்‌ - 2 [/ரகதஎ- 
1, 8828-2) ஆகிய நான்கு முன்னோடி விண்சிமிழ்கள்‌ பயணம்‌ 
செய்து முதன்‌ முதலில்‌ வியாழன்‌, சனிக்கோளின்‌ விஞ்ஞான 
விபரங்களை உளவிப்‌ பூமிக்கு ஏராளமான தகவல்‌ அனுப்பின. 1987 
இல்‌ அனுப்பிய காலிலியோ விண்கப்பல்‌ எட்டாண்டுகள்‌ பயணம்‌ 
செய்த பிறகு, 1995 இல்‌ வியாழக்கோளின்‌ ஈர்ப்பு மண்டலத்தில்‌ 
இழுக்கப்பட்டு, நீள்வட்ட வீதியில்‌ சுற்றி, ஓர்‌ உளவுச்சிமிழை [1006 
110001) வியாழ தளத்தில்‌ இறக்கி, விண்வெளி வரலாற்றில்‌ முதன்மை 
பெற்றது. 


கொந்தளிக்கும்‌ செந்திலகம்‌: 


செறர்னா'5 ரேசகம்‌ ௩௨0 500 ௦7 
ளம்‌ 5௦5 


ஒரு “சுற்றுச்‌ சிமிழும்‌: (0்‌1ன] ஒரு “சூழ்வெளி உளவுச்சிமிழும்‌” 
[170050101௦ 11006] இணைக்கப்‌ பட்டிருந்த, காலிலியோ விண்வெளிக்‌ 
கப்பல்‌ இரண்டு முக்கியப்‌ பணிகளை நிறைவேற்றத்‌ தயாரானது. முதல்‌ 
பணி வியாழனை நெருங்கி, சுற்றுச்சிமிழ்‌ சுழல்வீதியில்‌ விழானைச்‌ 
சுற்றிவருவது. அடுத்த பணி உளவுச்‌ சிமிழை விடுவித்து, வியாழ 
தளத்தில்‌ அதை மெதுவாக இறக்குவது. மின்சக்தி பரிமாறப்‌ 
புளுடோனியம்‌ டையாக்ஸைடு (002] பயன்படும்‌ இரண்டு “கதிர்வீச்சு 


வெப்ப ஜனனிகள்‌: (81'0, 1801015010 1 ளவ! ளோ] அமைக்கப்‌ 
பட்டிருந்தன. 
கொந்தளிக்கும்‌ செந்திலகம்‌! பூதக்கோளில்‌ புயல்‌ காற்று 


வியாழச்‌ சூழகத்தில்‌ பொங்கி எழும்‌ வாயு மண்டலம்‌ வடக்கிலும்‌ 
தெற்கிலும்‌ பாய்ந்து விரிகிறது! மத்திம ரேகைப்‌ பிரதேசத்தை நோக்கி 
வீசும்‌ காற்று நீண்ட பாதையில்‌ செல்லும்‌ போது, துருவ முனை 
நோக்கிப்‌ போகும்‌ காற்றுக்‌ குறுகிய பாதையில்‌ அடிக்கிறது. அவ்வாறு 
திருப்பம்‌ அடையும்‌ காற்றுகள்‌, மேக மண்டல அடுக்குகளை அறுத்துப்‌ 
பட்டை, பட்டையாய்‌ (க] பிரிக்கின்றன! அப்பட்டை நிற 
மேகங்கள்‌, சுற்றும்‌ அச்சுக்கு ஒப்பாக 24 மணி நேரத்தில்‌ கிழக்கு நோக்கி 
11 டிகிரி கோண அளவு திரிந்து மாறுகிறது! புயல்‌ காற்று மத்திம 
ரேகையில்‌ அடிக்கும்‌ உச்ச வேகம்‌ 360 ஊற1! | 


வியாழனின்‌ பெயர்‌ பெற்ற “மாபெரும்‌ செந்திலகம்‌” [ரோக்‌ 1860 
5001] சீரிய தொலை நோக்கி தோன்றிய நாள்‌ முதல்‌, 300 
ஆண்டுகளுக்கும்‌ மேலாகக்‌ காணப்பட்டு கொந்தளித்து வருகிறது! 


செந்திலகம்‌ முட்டை வடிவானது! அதன்‌ 


பபற '5 010005 


சிமா 
மாஃபா சிப்பம்‌ (ல 


0.4 காக 23 


050111811௦ ௦1 
பப: ண 1 4'தி12111 00/21: 


1.6 635 18 0 


(ஈ::1ப தி): 01] 


ார்ரு 5116 060160 


கொந்தளிப்புக்குக்‌ காரணம்‌ இன்னும்‌ அறியப்‌ படவில்லை. 


முகில்‌ ஆட்டத்திற்குச்‌ செந்நிறத்தைத்‌ தருபவை, புறவூதா 
[பியாவா்‌/61] ஒளியை விழுங்கும்‌, கந்தகம்‌ [5யீ்ற, ஃபாஸ்‌ஃபரஸ்‌ 
௦௦ா௩ஷ] போன்றவற்றின்‌ இரசாயனக்‌ கூட்டுறுப்புகள்‌ (00000 06]. 
மாறிக்‌ கொண்டே வரும்‌ செந்திலகத்தின்‌ தற்போதைய பரிமாணம்‌ 


16200 மைல்‌ நீளம்‌; 8700 மைல்‌ அகலம்‌. 


மாபெரும்‌ புயல்கள்‌ வியாழ மண்டலத்தில்‌ திடீர்‌ திடீரென வீசி 
அடிக்கின்றன! சூரியனின்‌ தட்ப, வெப்ப மாறுதலால்‌, பூமியில்‌ 
சூறாவளி, ஹரிக்கேன்‌ ஆகியவை ஏற்படுகின்றன. ஆனால்‌ வியாழக்‌ 
கோளின்‌ சூறாவளிப்‌ புயல்கள்‌, கொந்தளிக்கும்‌ உட்தள வாயுக்‌ 


குமிழ்களால்‌ [ே 001] எழும்பி, அடர்த்தியான முகில்‌ 
அடுக்குகளைக்‌ கலக்கி அடிக்கின்றன! வாயுக்‌ குமிழ்கள்‌ தாறுமாறான 
வெப்பத்‌ திட்டுகளை தாங்கிக்‌ கொண்டு, புயல்‌ காற்றுக்களைக்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்த, வியாழனில்‌ மேடு, பள்ளங்கள்‌, மலைகள்‌ ஏதும்‌ இல்லாது, 
எல்லாத்‌ திசைகளிலும்‌, குறுக்கு நெடுக்காக முறுக்கி அடிக்கின்றன! 


௩2௦ € வே! கரு 


0௮/6௦ 1௦௦1 ம4்௦ப5காகே ௦ர்‌ கட்‌ பொரு (6 14“ ௦0 ஷூ. |ஈ அ00104௦ ₹௦ ஐடி விடி ஐர௦1௦- 
கற்‌) 16 1௦0௩ வு்‌, 0௪116௦ 216௦ 1பாறஈ3(15 (காக ௦1 85100105, 4/2ஈப5 கர்‌ 6௫௨ 8காா௫்‌ 
௮ம்‌ (16 1400ஈ. சே!/6௦ 216௦ 6அற1யா60 (6 ௦௱டு பகரா பர்ளு ௦7 6௦0௧1 5%௦ஊ௩க/(மாஃடவரு 9 ராக0கா 15 
ஊக்க 6 /பறானா ॥ஈ ஸ்ஸ்‌ 1994. 

2 ட ௨] 

ட்ப] 
327 பூப்ஸ்‌ வது ஙி 


ச்ய்றரசா ன்‌ ௦602 அர்கம்‌ த 


9, 


த்‌ கிா்ாாசா/0க 
£பா02க ்‌ 


டட 3 22 


த்‌ 


ரிச்‌, ஆ 


ச ட்ட மி 
பபப ௪ 
$ச// சொல்க 5020607௮77 


1௩௭9௮5 7௮% ௭ஈ £௦ய%க $௦0 4 பழஜர*லா 
776 8சா₹ம்‌ ௮௭0 4000 5 

1/சரபட * 

சிடர்காமமமட ௪ 

5௦: (சர/ ௦ ௧௭0 [66 ராச! 0 பாரமா * 


பீபர்‌!” ரளெம்ரர்றுத 04 1496 யா௦ 580௧060187 


சீபா்ர்ச!”5 ரளெம்ரர்றுத 07 1496 யா௦ 80க06018ர்‌ 
ந11551011 10% : ரஎார்ர்ள 0 
ட்ப மார்‌ : 145/1] 
(0527 119 : 2011-040& 
541047 110 : 37773 
கிட [ந : ு௧௧௨.த௦௫/]ய0௦ (11454) ஊச்5்ார்பா0.ர்‌.வம்ப (181) 
1155101 டபஙப 01 : 1860: 7 நுவோத 
[]ஷு56ம்‌: 6 ௦85, 5 ௦5, 19 ஸர 
(எ்பம்‌56: 5 நு 
5ய்ளு06 ற1௧56: 2 ௨5 
5 உட்பட்ட” 
ட்டய்ப்ட் 


நிிபாக ட்ப [௦ல்‌ 1 லாமா 


[&ப11 ப ந௧55 3,025 1, (7,992 )(1] 

[18% 14455 1,593 12 (3,512 )2] 

11/11510715 20.1 ௩4.0 ௩ (66 % 15 10[2] 

01௩ 1418 வ்ரகாம்‌, [2] 4357 84 

மார்ர்ன[ 1] 

2 55-44 |ரிம்ர்பாாா-1௦॥ 

ல எர்‌6| 2] 

514௩1 பா 1ககயப 

[பப்டி பம கிருத 5, 2011, 16:25 புட்‌ 
0001677137 551 (23/-029) 

[| &ப]/(பீ 51] 6 கோக! 51.(-41 
(011௩01 டட பாரர்6ம்‌ | கயம்‌ 4ப1ரகா06 

[நு மாட்க்ு 

(105571 கடக பரல்‌ 9, 2013 55910 (347௩0) 
பக்‌ 

பாநடீ பமா படட யர 5, 2016, 03:53 ப1'([3] 
டப கட முிங்ப்பட1 1 6005, 19 சக ௧௨௦ 
டய 37 டணா்‌[4|5] 

ட்‌] பகட்க ட்டு 


817077 4,200 1௬ (2,600 ஈர்‌) வி41006 


7,600 1௭ (47,000 ஊர்‌) ஈகம்1்ப5 
070057]: 8.1 மார்‌1]4௦0 [பொ ள்ளா 9 


[10111 காாட11 90 06௪௦௦ 0018 00) 


இந்திய விண்வெளித்‌ தேடல்‌ 


ஆணையகம்‌ முதன்‌ முதல்‌ 
வெள்ளிக்கு விண்ணுளவி 


அனுப்பத்திட்டமிடுகிறது 


[கட்டுரை : 10] 


வக்கிரப்பாதையில்‌ பரிதியைச்‌ 
சுற்றிவருகுதுமின்னும்‌ 
சுக்கிரக்கோள்‌! 
உக்கிரவெப்பம்‌ கொண்டது 
எரிமலை வெடிப்பது! 
கரியமிலவாயு கோளமாய்க்‌ 
கவசம்பூண்டது! 
பரிதிச்சூழ்வெளிசூடேற்றி 
உலோகத்தை 

உருக்கிடும்‌ உஷ்ணம்‌ ! 
ஆமைவேகத்தில்‌ தானேசுற்றும்‌ 


தன்னச்சில்சுக்கிரன்‌! 

ஆனால்‌ அதன்வாயுமண்டலம்‌ 
அசுரவேகத்தில்‌ சுற்றும்‌ ! 
பூமிக்குப்‌ 

பிறைநிலாபோல்‌ 
குறைமுகம்காட்டும்‌ 

சுக்கிரன்‌! 

முழுமுகத்தை மறைப்பது 
சூரியன்‌! 

பூமியின்‌ இரட்டைக்கோள்வெள்ளியை 
ஆறாண்டுகாலமாய்‌ 
ஆய்வுசெய்யும்‌ 

ஈசாவின்‌ வேகவிண்கப்பல்‌ ! 
நூறாண்டுக்கொருமுறை 
சூரியனைச்சுக்கிரன்‌ 

பூமிக்கு 

நேரேகடக்கும்‌. 


5018 8006 8510 0056 (0 /8ப5 


கிரி 006621 01 6 80187 1௦06 1ப5 5080601214, [ப (10/60 
ர 0/6 ரிபொ2௦, ரர 0224 /8ப6 போர ௦6 01 6 888 
2ே(ஙு 8591615 (24 86006 4 0088 310 0௦861 1௦ (16 8யா. 


௪015: அரப/மட 
வீனஸ்‌ எக்ஸ்பிரஸ்‌ விண்ணுளவி 
இந்திய விண்வெளி ஆய்வு ஆணையகம்‌ முதன்முதலாக 
அண்டைக்‌ கோள்‌ வெள்ளியை ஆராயத்‌ திட்டம்‌ 
2019 ஏப்ரல்‌ 27 ஆம்‌ தேதி இந்திய விண்வெளி ஆய்வு ஆணைய 
கத்தின்‌ பிரதான ஆய்வாளர்‌ முதன்முதல்‌ இந்திய விஞ்ஞானிகள்‌ 
வெள்ளிக்‌ கோளுக்கு விண்ணுளவி அனுப்பும்‌ 


புதிய திட்டம்‌ துவங்கி விட்டது என்று அறிவித்திருக்கிறார்‌. 
வெண்ணிலவுக்கும்‌, அதைக்‌ கடந்து செந்நிறக்கோள்‌ செவ்வாயிக்கும்‌ 


வெற்றிகரமாக விண்ணுளவிகள்‌ அனுப்பி, வரலாற்று மைல்கல்‌ நட்ட 


இந்தியா இப்போது அண்டைக்கோள்‌ வெள்ளி நோக்கி விண்ணுளவி 
அனுப்பி ஆராயத்‌ திட்டமிட்டுள்ளது. 


வெள்ளிக்‌ கோளை ஆராயும்‌ ரஷ்ய, அமெரிக்கத்‌ திட்டங்கள்‌ 1960 
ஆண்டுகளிலே ஆரம்பமாயின. 2017 மே மாதம்‌ வரை 
வெள்ளிக்கோளை நோக்கிச்‌ சென்று வெற்றி பெற்ற நாடுகள்‌ : ரஷ்யா, 
அமெரிக்கா, ஈரோப்பியன்‌ விண்வெளி ஆணையகம்‌, ஜப்பான்‌ 
மட்டுமே. சமீபத்தில்‌ ஜப்பான்‌ 290 மில்லியன்‌ டாலர்‌ செலவில்‌ 
செவ்வாய்க்‌ கோளுக்குச்‌ சுய இயக்கு யந்திரத்‌ தேடல்‌ 
விண்ணுளவிகளை (1500௦1 1:1௭] அனுப்பியுள்ளது. 


மினுமினுக்கும்‌ சுக்கிரன்‌ (கரும்புள்ளி) சூரியனைக்‌ கடக்கிறது 


வெள்ளிக்கோள்‌ பூமியின்‌ இரட்டைக்‌ கோளாய்க்‌ கருதப்‌ 
படுகிறது. காரணம்‌ அவற்றின்‌ வடிவளவு, நிறை, திணிவு (ஸு), 
உட்பகுதி அமைப்புகள்‌ (ய: 000௦5104௦0), ஈர்ப்பு விசை ஆகியவை 
ஒத்துள்ளன. அவை இரண்டும்‌ 4.5 பில்லியன்‌ ஆண்டுகட்கு முன்னர்‌ 
ஒரே சமயத்தில்‌ உருவாகி உள்ளன. ஒரே ஒரு வேறுபாடு: பூமியை 
ஒப்பு நோக்கினால்‌, வெள்ளி சூரியனை 30% இடைவெளி நெருங்கிச்‌ 
சுற்றுகிறது. அதனால்‌ சூரியக்‌ கதிர்த்‌ தாக்கல்‌ மிக அதிகமாக வெள்ளி 
மேல்‌ விழுகிறது. இந்தியா அனுப்பத்‌ திட்டமிடும்‌ ஏவுகணை 
விண்ணுளவிப்‌ பளுச்சுமை (1-1080] 175 கி.கிராம்‌. அதன்‌ உந்துவிசை 
ஆற்றல்‌ 500 வாட்ஸ்‌. வெள்ளியை விண்ணுளவி சுற்றும்‌ சுற்றுப்‌ பாதை 
நீள்‌ ஆரம்‌: 60,000 கி.மீ. குறு ஆரம்‌: 500 கி.மீ. நீள்வட்டப்‌ பாதை 
போகப்‌ போகச்‌ சுருங்கி வெள்ளிக்‌ கோளை நெருங்கிச்‌ சுற்றித்‌ தகவல்‌ 
அனுப்பும்‌. இத்திட்டத்துக்கு மத்திய அரசின்‌ நிதி ஒதுக்கும்‌, 
நிறைவேறும்‌ கால வரையறையும்‌ இன்னும்‌ தீர்மானம்‌ ஆகவில்லை. 


॥௱2ூஐ6€ 06 பில: 1425௧௫ 5927 53௦ நு 130 
"605 ராவாக] ௦7 பக. 


(பொட ள்‌, 2012 


ரகக ௦கா நேோரசகார்கை 0%%௦௩௧40௦ர௫ு/ (500) கம்‌ உரமும்‌ 5221 10 
முஞர்சாமிவு 5 1காகர்‌( மரி 4/2ரயக ௧00௯ 1116 பர்ய6ர்‌ ஒயாரீ௧௦௨ ௦7 11௨ $மா 
டு 6ரர்பிறுடு 14 85 ம௦ர6 பரமு ஒப 6 11025 ௨10௦6 18 ॥ஈளோர101 07 116 
(212500௨. 1145 1க௱எ!( 16 கா௱௦௱(ு 16 ஈகா8%4 014 ஐர்க௱உரகரு அர்க்‌ 
வரம்‌ 11 858 க௱ மர்ம ஷூ016. 14/௦ ஒயர்‌ 14/20 ராகாகர்ி கஸ்‌ 000 
சர்ம்பிரு வடர்ர்நுககாக ௦ர 8௧01 01187 கரம்‌ 1481 118௪ 15 க மா6கர்‌ மர்‌ 6ஸ்னா 
105 ௦ா 121 ககக 6610௪ 14 கறறக 021. 


முகில்‌ இடையிடையே தடுத்தாலும்‌ நள்ளிரவுச்‌ சூரியனில்‌ மகத்தான 
அந்த சுக்கிரக்‌ கடப்புக்‌ காட்சியை முழு நேரமும்‌ நாங்கள்‌ காண 
முடிந்தது. 


மைக்கேல்‌ பெரிஸ்‌ அயூகர்‌ (5.& 07000 50௨06 ,&51700000ு ளோ 
5 &0) 


சூரியனைச்‌ சுக்கிரன்‌ கடக்கும்‌ போது பூதள விண்ணோக்கிகளின்‌ 


பதிவுகளையும்‌ வெள்ளி வேக விண்க ப்பல்‌ (/ஸடீ 501655 5080601810 


பதிவுகளையும்‌ ஒப்பிட்டு, சுக்கிரனில்‌ விரைவாய்‌ மாறும்‌ 
சூழ்நிலையைத்‌ தெளிவாக அறிய எதிர்நோக்கி உள்ளோம்‌. 


ஹேகன்‌ சுவேதம்‌ (115.& 05 1மா055 1101601 5ல்‌) 


"வேக விண்கப்பல்‌ அனுப்பும்‌ புதிய படங்கள்‌ வெள்ளிக்‌ 
கோளின்‌ ஊடே நிகழும்‌ இயக்க மாறுபாடுகளைக்‌ குறியிட்டுக்‌ 


காட்டும்‌. 


இவற்றைக்‌ கொண்டு முகில்‌ கோளத்தின்‌ நகர்ச்சி அமுக்கத்தைத்‌ 
(11815001௦7 14௦றளாமயா) தொடர்ந்து கண்காணிக்க முடியும்‌. 


சுக்கிரன்‌ சூழ்வெளி அசுர ஓட்டத்தின்‌ மூல காரணத்தை (0ய்ஜுு ௦4 
6 5$யரஎ-1₹01804௦0 ௦01 கானல) அறிந்து கொள்வதற்‌ கான முக்கிய 
அடையாளங்கள்‌ தென்படும்‌. சுக்கிரக்‌ கோள்‌ சுழற்சிக்கும்‌ சூழ்வெளி 
முகில்‌ சுழற்சிக்கும்‌ இடையே உள்ள முரண்‌ இணைப்பை (1415181010) 
அராய்வதே வீனஸ்‌ எக்ஸ்பிரஸ்ஸின்‌ முக்கியக்‌ குறிக்கோள்‌.” 

டிமி ட்ரி டிடாவ்‌ (0ஈர்ப்ரீர 10101), 14ல: 18% 1ஈ5்‌ப06 10 5௦187 
[௩6501 1 சோளா) 


/ரெயக/ டக்‌ மோகா 


2012 /81ப5 வார்‌ 


“வியப ர்வவழும் டி நடவலாரவவிடுவகதம்கள் ட்ப 
பங 26001௦ ௭1௦ பர்ஸ்‌ 14 11 ற ௩௦௫ 8 லி! 6 ௦1110௨ 144. 
[ய நாளான 

நப மபவ்பவப்ாடி 
(பங டட ப்‌) 
]/4,&55 (1024 160) 4.8675 5.9724 0.815 
ட்ப (1010 1173) 92.643 108.321 0.857 
பை ப்டிங்கா, ௩556 
(114) 6051.6 6378.1 0.949 


உடிட்கட்ட்கபா பவ) 6051.8 6356.8 0.952 


01 நாராய நாக 6051.6 6371.0 0.950 
215 000) 

11. மராா7 0000 0.00335 0.0 
490 ௮011) (89) 

4 துர 60/13) 5243 5514 0.951 
91:0௩ பேரா? 8.87 9.60 0.905 

ு. ௫௪/52) 

513107 8.87 9.78 0.907 
கெொொண்பாரா0110) ௩0/52) 

5042 ரு 10.36 11.19 0.926 
(01/9) 

07 (% 106 1713/52) 0.32486 0.39860 0.815 
50 கநூநாா௦ 0.77 0.306 2.52 
ரேகா கா நா0௦ 0.689 0.434 1.59 
நகு பாறு நாகரா -4.36 3.99 - 
7(1,0) 

50௧௩ ௩410 2601.3 1361.0 1.911 
௫12) 

51,௧௦௧௦ 226.6 254.0 0.892 


ரா காபா 


10200௩௩11௦ ௩௧ ற 13 20 0.650 
சீரா ௦ ராரா 0.33 0.3308 0.998 
(௩12) 

72 (% 1086) 4.458 1082.63 0.004 
11௩ ௦ரஙகாபாபா. 0 1 

521 1715 

1, தரராம 11110 110 110 

978711 


டும்ர்ர்வ்‌ நலாவார்‌னா 


/0ப% 0ெமார்க05 (6 
82206 ற18௱61 41512௦ 6% 1௦0 146 $மா €கார ௦௱ 16 ॥ஈஊள்ச்சே ஊரு 
(ஈரா ௦) 584 (81%, பர ௪௦௧056 
ங்‌ 3 ஜக 01196 ரசம்‌ ௦6௭, 
டல றவ லை உ 1ரக௱வ/16 006யா ௦டு 1௦பா 
15 7 93 பிரக சேகார 243 ஏாஈகா5 


அண - ட 
ப மொ! $ 


கிராக்‌ 060யா% கர்ரோ 016 


ட்ட கூ அல 


861 0088 146 ₹206 04 146 $யா 


061261141 


லாக! ௦ரீ ரப, /யாச 5/6, 2012 


ஸொர்டி ௧5 568 ரா (6 எர்பிரர்று ௦ரீ ॥4கா5 


15 நகவ்பிங்புரடி புங்க ப்‌) 
51111 அட்‌ 4815 (106 114) 108.21 149.600 0.723 
51௩௩ம்‌ மறங்டடி 5) 224.701 305.25௦ 0.015 


1௩௦101 0] 224.095 305.242 0.015 


ஊற ௫.39) 

ஊவபாாா101(10600 107.48 147.09 0.731 
கமபா011060ற 108.94 15210 0.716 
9711001௦0 நஙு 

4779) 563.92 - - 

131௦. 35.02 29.78 1.176 
௮9 எர்ம்‌ 10-பரடி] 

142.0, 35.26 30.29 1.164 
௮௭91 எர்டி 10:40110)] 

131.0, 34.79 29.29 1168 
௮9 எர்ம்‌ 10-ப்ரடி] 

கோ நாாமாரா01 3.39 0.00 - 

[98] 

கரவா? 0.0067 0.0167 0.401 
ஏறு ௧1௩௦1௧7101 -5632.6 23.9345 243.690 
வு 159) 

1, 3ர10ொொங்0ொற குடு) 2602.0 240000 116.750 
நெயாபொு ௦௦ 177.36 23.44 - 

[98] 46] 


[11 யபாட0 2.04 23.44 0.113 


26) 12):19) வ] 


”உஷ்ண மாறுபாடுகள்‌ எப்படி மற்ற இயக்கங்களைத்‌ தூண்டிச்‌ 
சுக்கிரனின்‌ சூழ்வெளி வெப்பசக்தி தொகுப்பு, இழப்பைப்‌ (ஈது 
ப0த60) பாதிக்கும்‌ என்னும்‌ அடிப்படையை விளக்கமாக அறிந்து 
கொள்வது மிக்க அவசியம்‌." டேவிட்‌ கிராஸ்ஸி (5ம்‌ 1751-1117) 
[₹0106) 

்‌“(திட்டமிட்ட காலத்தைத்‌ தாண்டி) ஈசாவின்‌ வீனஸ்‌ எக்ஸ்பிரஸ்‌” 
நான்கு ஆண்டுகளாய்ச்‌ செறிவான விஞ்ஞானத்‌ தகவலை அனுப்பிக்‌ 
கொண்டு வருகிறது. இந்த ஆண்டு அகில நாட்டுப்‌ பேரவையில்‌ (2010 
[ரர்‌ கச்சம்‌ ளப ேோரீளாளோ 06 சர்‌ 41199015, ௨௩௦௨ அவற்றில்‌ 


முக்கியமானவை சில அறிவிக்கப்படும்‌." 


ஹேகன்‌ ஸ்வேதம்‌ (11818 576010) வீனஸ்‌ எக்ஸ்பிரஸ்‌ திட்ட 


ஆளுநர்‌ 


“புறச்‌ சூரியக்‌ கோளின்‌ (1520850187 11804) உஷ்ண ம்‌, அழுத்தம்‌, 
வாயுக்கள்‌, வாயுப்‌ புயல்‌ வேகம்‌, முகிலோட்டம்‌ போன்ற 
தளப்பண்புப்‌ பரிமாணங்களை அளப்பது விஞ்ஞானிகளின்‌ முக்கிய 
குறிக்கோள்‌. அவற்றின்‌ மூலம்‌ அங்கே உயிரின வளர்ச்சிக்குப்‌ 


போதுமான வசதிகள்‌ உள்ளனவா என்று ஆராய முடிகிறது.” 


மார்க்‌ ஸ்வைன்‌ நாசா ஜெட்‌ உந்துசக்தி ஆய்வகம்‌ (8௮1௦ $*ஈக்ட, 
ு&5& ரர ாறயி்ா 1 க, 054) 


வெள்ளிக்‌ கோள்‌ தோற்ற வளர்ச்சியைப்‌ புரிந்து 


2004 வாம்‌ 2012 1 வராகர்‌(6 ௦4 */ ய 
்‌ 8 ॥ 
2012 மை? ரவமம்ப அயி (அனி 12 பைங்‌ 0ம்‌ 
(09௦௦௯௮௬௦ (19௦௭ல்‌ அணி ௫ 
பலா வனுங்களு ளவ ஸந்ச” ட சோனை _ 01:29:38 பார 
| 220997 ௮௨... கர்‌ ஒட ட டிரப்க கீாடி/்ச- 3454 
॥ 3227 பர அதத ரி சட $ேரவாங்க உ 95447 
சே 01:29807 ர 25 நார இவேஷு “சட பட... மனக 06ல்‌ 
॥॥ மயா // ட்ட ட அ இப்‌ சஜ 
டு பா / ங்‌ ்‌ ரங்க ட 1 அண்‌ 
/ ப்‌ "] ஸே] பூ 
| ண னை 
/ 6 
(அ | 
[-] ச மேட பன அனி கி 
| ய்து 
டத்‌ ர. 1 
[2 ரீ 
க... ஸ்ப ௮ 7 
ட்டு 7 பி ள்‌ சிம்ச்ச ப 
ி ய்‌ 9 ஷய 12. ப 
3 வ க்ஷ. 
2004 ஊட] ரவடர்ட 3 ரஷ 10 ௨ ்‌ 2004 சைய 0 வ 
ட்டட்டனி ப ப பாரி ந. வக்கிர 
1 091197 ரிமவம்கை க்கழிகக 166.3 
॥ ௨06524 ஷயா - 63.97 
ரோ 5 0:19:44 பர எங்க - 0612௫ 
ப உப தால 650, 
ரு ஒயர 


கசி ரகம்‌, 10/80 


ர்தயா 1 - 8சம்‌ ௦4 06 ௧௦௭௦௯ (1௦ மர % ச ௦0 2004 1006 08 ௧4 2012 106 06 


கொள்வது பூமியின்‌ தோற்ற வளர்ச்சியை அறிந்து கொள்வதோடு, 


பரிதிக்கு அப்பாற்பட்ட கோள்களின்‌ அமைப்பாடுகளைப்‌ பற்றி 


தெரிந்து கொள்ளவும்‌ உதவி செய்யும்‌." 


காலின்‌ வில்சன்‌, ஆக்ஸ்‌ஃபோர்டு பல்கலைக்‌ கழகம்‌ 


“சனிக்‌ கோளின்‌ துணைக்கோள்‌ டிடான்‌ (11180) (சுக்கிரனைப்‌ 


போல்‌) வெகுவேகமாகச்‌ சுழழும்‌ சூழ்வெளி முகில்‌ மண்ட லத்தைக்‌ 


(5மு௪-15018/1பத &ரரா0501 ளர்‌ (1௦00 


வர்ற: //வுஸ்காஸ்்ற ௭௦ மறா5.0001/2010/07/ 11/௭ - ஐமாஷ5-1/2) 
கொண்டது. இரண்டு கோள்களைப்‌ பற்றியும்‌ நாம்‌ அறிந்து ஒரே வித 
யந்திர இயக்கங்கள்‌ நிகழ்கின்றனவா என்று ஆராயலாம்‌. அம்முறை 
கோள்களில்‌ எவ்வித விசைகள்‌ சேர்ந்து அவ்வித அசுர வேகச்‌ 
சூழ்வெளியை உருவாகிறது என்று அறிய உதவலாம்‌.” 


காலின்‌ வில்சன்‌, ஆக்ஸ்‌ஃபோர்டு பல்கலைக்‌ கழகம்‌ பூமிக்கு 


நேரே சூரியனைக்‌ கடந்து சென்ற சுக்கிரன்‌ 


2012 ஜுன்‌ 5/6 தேதிகளில்‌ 100-130 ஆண்டுகளுக்கு ஒருமுறை 
நிகழும்‌ ஓர்‌ அற்புதக்‌ காட்சி சூரிய மண்டலத்தில்‌ நிகழ்ந்தது. பூமியின்‌ 
இரட்டை எனப்படும்‌ நமது அண்டைக்‌ கோளான சுக்கிரன்‌ (வெள்ளிக்‌ 
கோள்‌) பூமிக்கும்‌ பரிதிக்கும்‌ இடையில்‌ ஒரே நேர்‌ கோட்டில்‌ வந்து 
பரிதியைக்‌ கடந்து சென்றது. பிரம்மாண்டமான சூரியனைச்‌ 
சுண்டைக்காய்‌ போன்ற சுக்கிரக்‌ கோள்‌ குறுக்கே கடந்து சென்றது. 
இந்தக்‌ குறுக்குப்‌ பயணம்‌ ஜூன்‌ 5 ஆம்‌ ஆரம்பித்து ஜூன்‌ 6 தேதி 
முடிந்தது. 120 ஆண்டுகளுக்கு ஒருமுறை வரும்‌ இந்த நேர்முகக்‌ 
கடப்புக்‌ காட்சி 8 ஆண்டு இடைவெளி யில்‌ இருமுறை நிகழ்கிறது. 
2004 ஜூன்‌ 8 இல்‌ சுக்கிரன்‌ கடப்பு முதன்முறை சூரியனின்‌ 
தென்புறத்தில்‌ நேர்ந்தது. 2012 ஜூன்‌ 6 இல்‌ நேர்ந்த சுக்கிரன்‌ கடப்புக்‌ 
காட்சி வட புறத்தில்‌ நிகழ்ந்தது. 


ரச வோர்‌ 


ஹெர்‌ ௦1 னய 


பப்லு ஸ்‌ 972065 85 91௭௭௪0 800௩ (6 ஊர்‌, வாயின (௦ (6 ராற0௦0'5 ம்‌ 
01256. 


8 பத 15 (ய, ௭6 (5 1 0808056 ம46€ பெ 1510 ம்‌௨ சஸ்‌. ௧577 ஸப 
97865 ௦0 (6 ரீப11 ஐர்௨56, 1 2150 ஐச 612ஜள 6602ப056 1ம 15 8றறா02 0112 ப5. 


8 15 010560 படி€ 080'(566 10608096 ௩௦ [ன்‌ 5 ஈஸி6்சம்‌ 608லா05 
05. 


இதற்கு முன்பு இதுபோல்‌ ஏற்பட்ட சுக்கிரன்‌ கடப்பு 130 
ஆண்டுகளுக்கு முன்பு 8 வருட இடைவெளியில்‌ 1874 டிசம்பர்‌ 9 
இலும்‌, 1882 டிசம்பர்‌ 6 இலும்‌ இருமுறை நட்ந்துள்ளன. அடுத்த 


சுக்கிரக்‌ கடப்பு 113 ஆண்டுகளுக்குப்‌ பிறகு 2117 டிசம்பரிலும்‌ 2125 
டிசம்பரிலும்‌ நேரலாம்‌ என்று எதிர்பார்க்கப்‌ படுகிறது. 


இந்த அரிய காட்சி மேற்கு பசிபிக்‌ கடற்கரைகளிலும்‌, வட 
அமெரிக்க வடமேற்குப்‌ பகுதிகளிலும்‌, ஜப்பான்‌, ஃபிலிப்பைன்ஸ்‌, 
கிழக்கு ஆஸ்திரேலியா, நியூ ஜீலண்டு போன்ற நாடுகளில்‌ காணப்‌ 
பட்டுள்ளன. அதே சமயத்தில்‌ இக்காட்சி தென்‌ அமெரிக்காவின்‌ 
பெரும்பகுதியிலும்‌, ஆப்பிரிக்காவின்‌ மேற்குப்‌ பகுதியிலும்‌ 
காணப்பட வில்லை. லாஸ்‌ ஏஞ்சலஸ்‌ ஹாலிவுட்‌ குன்றில்‌ உள்ள 
கிரிஃபித்‌ விண்ணோக்கி (பே்ப்ப்ம்‌ 0050) ஆய்வுக்கூடத்தின்‌ 
தொலைநோக்கி சுக்கிரன்‌ கடப்பை நோக்கத்‌ தயாராக பொதுமக்கள்‌ 
காண திருப்பப்‌ பட்டிருந்தது. பொதுமக்கள்‌ திரளாகக்‌ கூடி இருந்தனர்‌. 
அதுபோல்‌ ஹவாயில்‌ 8 தொலை நோக்கிகளை திசை திருப்பி வைத்து 


பெரிய திரையில்‌ கடப்புக்‌ காட்சி காண்பிக்கப்‌ பட்டது. 


36,000 கி.மீடர்‌ (22,000 மைல்‌) உயரத்தில்‌ நாசாவின்‌ (11&5,&9 50182 
19 வாம்‌ 009 ல௦ரு - 50000) சுக்கிரன்‌ கடப்பதை 10 மடங்கு 
கூர்மையாய்க்‌ காட்டியது. 2012 ஜூன்‌ சுக்கிரக்‌ கோளின்‌ கடப்பின்‌ 
போது வானியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ பல்வேறு ஆய்வுகள்‌ நடத்த 
வாய்ப்புக்கள்‌ கிடைத்தன. உதாரணமாக ஒரு தெரிந்த அண்டக்‌ கோள்‌ 
சூரியனைக்‌ கடக்கும்‌ போது நேர்ந்த சூரிய ஒளிமங்கலைக்‌ காணும்‌ 
நுணுக்கம்‌ விருத்தியானது. இதே நுணுக்க முறை விண்வெளியில்‌ 


புதிய பூமிகள்‌ தேடும்‌ போதும்‌ பயன்படும்‌. அத்துடன்‌ 11 ஆண்டுக்கு 
ஒருமுறை உச்ச எண்ணிக்கையில்‌ ஏற்படும்‌ பரிதித்‌ தேமல்கள்‌ 
தருணத்தில்‌ சுக்கிரக்‌ கடப்பு நிகழ்ச்சி நேர்ந்திருக்கிறது. 

சுக்கிரக்‌ கடப்பின்‌ போது வானியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ அறிந்தவை 


1. சுக்கிரக்‌ கடப்பின்‌ போது பரிதியின்‌ பின்புலத்தில்‌ அளக்கப்பட்ட 
அதன்‌ விட்டம்‌, முந்தி அறிந்ததை விட சற்று துல்லிமையாக 
இருக்கும்‌. இதுபோல்‌ இம்முறை புறக்கோள்களின்‌ (1000180616) 


அளவுப்‌ பரிமாணத்தில்‌ துல்லிமை காணப்‌ பயன்படும்‌. 


2. பூதள விண்ணோக்கிகள்‌, ஈசாவின்‌ வெள்ளி வேக விண்ணுளவி 


(75.4, 05 11201055 50௨024) ஒரே சமயத்தில்‌ சுக்கிரன்‌ கடப்பை 


நோக்கும்‌ போது வெள்ளிக்‌ கோளின்‌ சூழ்நிலை, காலநிலை 
வேறுபாட்டை இரண்டு முறைகளில்‌ ஒப்பு நோக்க உதவி 
செய்யும்‌. 


3. ஹப்பிள்‌ தொலைநோக்கி நிலவின்‌ ஒளிப்பிரதிபலிப்பை 
மாதிரிக்கு எடுத்துக்‌ கொண்டு புறக்கோள்களின்‌ தன்மைகளைப்‌ 
பதிவு செய்யலாம்‌. சுக்கிரக்‌ கடப்பு சமயத்தில்‌ சூரிய ஒளிமங்கல்‌ 
பதிவு இன்னொரு முறையாக விஞ்ஞானிகளுக்கு உதவ முடியும்‌. 


வெள்ளிக்‌ கோள்‌ ஆய்வுகளை 2010 இல்‌ அரங்கேற்றிய விஞ்ஞானப்‌ 


பேரவை 


மனிதரை அனுப்பி நிலவை உளவியது போல்‌, மனிதரில்லா 
விண்ணுளவிகள்‌, தளவுளவிகள்‌ சென்று செவ்வாய்க்‌ கோளை 
ஆராய்ந்தது போல்‌, நமக்கு அண்டையில்‌ பரிதியைச்‌ சுற்றி வரும்‌ 
சுக்கிரக்‌ கோளின்‌ புதிர்களையும்‌, மர்மங்‌ களையும்‌ வானியல்‌ 
விஞ்ஞானிகள்‌ இதுவரை விடுவிக்க வில்லை . சுக்கிரன்‌ சூரியனைச்‌ 
சுற்றி வர 225 பூமி நாட்கள்‌ எடுக்கிறது. 


சுக்கிரனின்‌ முக்கியப்‌ புதிர்கள்‌ மூன்று : 


1. வெள்ளிக்‌ கோள்‌ 243 பூமி நாட்களில்‌ ஒரு முறைத்‌ தன்னச்சில்‌ 
ஏன்‌ மிக மெதுவாகச்‌ சுற்றுகிறது? 


2. அதே சமயத்தில்‌ சுக்கிரனின்‌ வாயுச்‌ சூழ்வெளி ஏன்‌ அசுர 
வேகத்தில்‌ 4 நாட்களுக்கு ஒருமுறை சுற்றுகிறது? 


3. அடுத்து வெள்ளிக்‌ கோளின்‌ தள உஷ்ணம்‌ ஏன்‌ 460 டிகிரி 
செல்சியஸ்‌ ஏறி வெப்பப்‌ பாலைவனமாக உள்ளது? ரஷ்ய, 
அமெரிக்க, ஈசா விஞ்ஞானிகள்‌ 1965 முதல்‌ இன்றுவரை 
மனிதரில்லாப்‌ பயணத்தில்‌ விண்ணுளவிகளை அனுப்பிச்‌ 
சுக்கிரனை நோக்கி ஆராய்ந்து வந்தார்‌. அவற்றில்‌ 


உப்பி இடப 
854, 0௪௧51001 


/ஊாகப்பபூ 


உ91தகருக ஊச 

உரிர்கஜா 20 

* 500109000௯ (2410521106 8044 
8பார208 றா காம்‌ 3௮1155) 

உ 0117210161 க்‌ 0206 சோ௱ஊ௰% 

* 8220 யசோ 


முக்கியமானது தற்போது ஆய்ந்து வரும்‌ ஈசா அனுப்பிய வெள்ளிக்‌ 


கோள்‌ வேகக்‌ கப்பல்‌ (ளய5 131659). 2005 நவம்பரில்‌ அனுப்பப்‌ 


பட்ட அந்தக்‌ விண்கப்பல்‌ ஐந்து மாதம்‌ கழித்து 2006 ஏப்ரலில்‌ 
சுக்கிரனை நெருங்கிச்‌ சுற்ற ஆரம்பித்தது! அப்போதிருந்து 
இன்றுவரை (2012 ஜூன்‌) வீனஸ்‌ எக்ஸ்பிரஸ்‌ தொடர்ந்து புதிய 
தகவலைப்‌ பூமிக்கு அனுப்பி வந்துள்ளது. 


ஈசா 2005 நவம்பரில்‌ அனுப்பிய “வீனஸ்‌ எக்ஸ்பிரஸ்‌”: (1/0: 
130655) அதற்கு முன்‌ 2003 ஜூனில்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளை நோக்கி 
ஏவிய ஈசாவின்‌ “மார்ஸ்‌ எக்ஸ்பிரஸ்ஸைப்‌: (1485 1150௫01258) 
போன்றதே. ஏறக்‌ குறைய விண்வெளிச்‌ சோதனை களில்‌ தேர்ச்சி 
பெற்ற செவ்வாய்‌ விண்ணுளவியின்‌ கருவிகளே வெள்ளியின்‌ வேகக்‌ 
கப்பலிலும்‌ பயன்படுத்தப்‌ பட்டன. வீனஸ்‌ எக்ஸ்பிரஸ்ஸின்‌ 
தனித்துவக்‌ கருவிகள்‌ : வெள்ளிக்‌ கோளின்‌ சூழ்வெளி வாயு முகில்‌ 
அழுத்தத்தைப்‌ பல்லடுக்கு அலை நீளப்‌ படமெடுப்பு - ஒளிக்கற்றைக்‌ 
கண்ணோட்டம்‌ (யம்‌ - ராவி துர்‌ ரறுகதர்பத - 5060103001 
009/௦ ௦4 16 11ஸல% 1000௦90106 - 1௦005). அவற்றில்‌ கிடைத்த 
தகவல்‌ மூலம்‌ சுக்கிரக்‌ கோளின்‌ விளக்கமான உட்புறக்‌ காட்சி, 
அமைப்பு, உள்ளுறுப்புகளை நுணுக்கமாக அறிவது. பிரான்சில்‌ 
நடக்கும்‌ 2010 வீனஸ்‌ கருத்தரங்கில்‌ 7110 காமிராவின்‌ (1/0: 
14௦1410112 கோள) படங்கள்‌ முதன்முறையாக அனைவருக்கும்‌ 
காட்டப்படும்‌. தனிப்பட்ட குழு ஒன்று சுக்கிரனின்‌ “பொதுச்‌ சுற்று 
மாடலை: (வேள்‌ (மோப்பக்‌ 1௦061 -0010) விளக்கம்‌ செய்யப்‌ 


போகிறது. சனிக்கோளின்‌ துணைக்கோள்‌ டிடானிலும்‌ (11180) 


வெள்ளிக்‌ கோள்‌ போல, சூழ்வெளி வாயு மண்டலம்‌ கோளை விட 
வேகமாகச்‌ சுற்றுகிறது. ஜப்பான்‌ விண்வெளி ஆய்வகம்‌ 2010 மே 21 
இல்‌ சுக்கிரனை ஆய்வு செய்ய விண்ணுளவி ஒன்றை 
அனுப்பியுள்ளது. அது 2010 டிசம்பரில்‌ சுக்கிரனை நெருங்கிச்‌ சுற்றத்‌ 
துவங்கும்‌ என்று எதிர்பார்க்கப்படுகிறது. 


சுக்கிரக்‌ கோளின்‌ புதிரான வாயுச்‌ சூழ்வெளியின்‌ 


விரைவோட்டம்‌ 


பூமியின்‌ உள்ளிருக்கும்‌ வெளிக்கரு மணிக்கு 960 மைல்‌ 


வெள்ளிக்‌ கோள்‌ விண்ணுளவி 


எகா 


௨ஈ௨ 


அட ௩௦௨௯௩75௦1௩ 
௮ 


| அரி 


கிடட்ட்க 


உக 4/4 பக 0 மாா55 


1. ரரி: ரிகா ாலலா - ஈாலக்க்யாலக ராவா 3/௦, ரரி வில்‌ கடா உஜார்‌ போல்‌ 
சொய்‌ 


3. சிங்க: (14/௧1 பரம்‌ ॥ ஈரா வான்‌ 7 ரவா வி ॥ ராக்கு 
இறக லர்கு)ர றவ கடிகார லந௩்லா நர்‌ உறவாக ரு பர ரஒயா 
பர்காபர்‌212%, பர்கர்‌ வோல்‌ ராரா வா ஒல்‌ ஐயோக்க ஒர்‌ 0 வகாலா அர ௦ 
கறிகாயாா 


3. வாஒங்கரு “யார்‌ இறககோால க்கா - ராலகபாகக மொகம்‌ 
ஊற ாற்யாக போல்‌ 2௦ காகர்லா ஒரீ வர போல்‌ பர்வ ராவா 
கொக கார்‌ 2வரகங் ப்ப உங்க 

4. இறர்கேர$லா (இறக்காமம்‌ ழரு ரீ ॥ர ஒகர ஒர்‌ ரோவாக்வார்ககக 
ஓரி கிகா வாக ஓர்‌ ப/உராபக) ॥ அரா கடிகார லக்கா வரர்‌ 
இவர்க பரிகார போ்‌ ரர வாக்‌ “அவா. ஒர்‌ (௮3 06 ப/53ங்ிகா 
அர்கா) ஸர்‌॥ ஒ௫்கஷாகஒ நு இய யு /உ௱ுபக'க நொக்கி 32% 
ர்ரார்ாபோட்‌ அகா வரக 


5. சி்‌ வர்ல போது வவோலவாடே வர்ர்ோே வேறர்பாடக பிபா கைர்‌, எர்கர்டி॥ 
போவ ருஉபோ ர ரர்ாவோாஒ்‌ ॥ அ ௮௦௧ 


6. *7/732உ (4 உ௱யக 733௭4௨ கர்வ) ₹3௭௮1/௦-கயர௱ள்ல உற மார்ரா உ 
வர்ர்ரோே சர்‌॥ உவோார்றஒன ர. ரகர வான, மொோொ௱ககறருவாக போல்‌ கயாரீ௮௦௨ எரி 
ஓரப்‌ இழு ரா லபோக ஒரீ ஈவர்‌ வுலக நாபோகரார்க௨ 0 ராவா நு கறம ரோ ம 


7. கிகறிவாக ிராபெடு2லா ஊர 503௦௫ 133௧௦ போ மால சிக்க) அர்‌॥ 
கந்பணு உரவாஒலய௦ ஒபரா பி க (74). ॥/க போல்‌ விஒகோடாக ॥ா 
*/உபக” நொ௱லகறரு்வாஒ 


(மணிக்கு 1600 கி.மீ.) வேகத்தில்‌ சுற்றுகிறது. அதை ஒட்டி பூமியின்‌ 
மேற்தளமும்‌, பூமியைச்‌ சுற்றியுள்ள கவசக்‌ குடையான வாயுச்‌ 
சூழ்வெளியும்‌ ஏறக்குறைய அதே வேகத்தில்‌ சுற்றி வருகின்றன. 
பூமியின்‌ சுற்று நேரம்‌ பல வித உராய்வு இயக்கங்களால்‌ (கடல்‌ அலை 


எழுச்சிகள்‌, காலாக்ஸித்‌ தூசிகள்‌) 100,000 ஆண்டுகளுக்கு ஒரு முறை 


2.2 விநாடிகள்‌ நீட்சி அடைகிறது. ஆனால்‌ சுக்கிரனில்‌ தள வேகமும்‌, 
வாயுச்‌ சூழ்வெளி வேகமும்‌ வியக்கத்‌ தக்க முறையில்‌ வேறாகின்றன 
! சுக்கிரன்‌ தன்னச்சில்‌ ஒருமுறை சுற்ற 243 நாட்கள்‌ (பூமிக்‌ கடிகாரம்‌ 24 
மணி நேரம்‌ ) எடுக்கிறது. அவ்விதம்‌ அதன்‌ தள வேகம்‌ ஆமை 
வேகத்தில்‌ சுற்றும்‌ போது அதன்‌ சூழ்வெளி வாயு மண்டலம்‌ “அசுர 
வேகத்தில்‌” ($யழஎ-10(8040௦0 ௦7 */ரய5 &ா௦5ற0ன6) 4 நாட்க ளில்‌ 
ஒருமுறைச்‌ சுற்றுகிறது ! அந்த விந்தையான வேறுபாட்டுக்குக்‌ 
காரணத்தை இது வரையில்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ தெளிவாக அறிய 
முடியவில்லை ! 


பரிதிக்‌ குடும்பத்திலே மிக வியப்பை அளிக்கும்‌ மர்மம்‌ அதன்‌ 
வாயு மண்டல “அசுரச்‌ சுற்றியக்கம்‌”. 1960 ஆண்டில்‌ தான்‌ முதன்‌ 
முதல்‌ வெள்ளிக்‌ கோளின்‌ வாயு மண்டலம்‌ கோளை விட மிக 
வேகமாகச்‌ சுற்றுகிறது என்பது அறியப்பட்டிருக்கிறது. விஞ்ஞானிகள்‌ 
அதற்குப்‌ பல்வேறுக்‌ கோட்பாடுகளைக்‌ கூறியுள்ளார்‌. ஆயினும்‌ 
ஏதொன்றும்‌ செம்மையான கருத்தாக எடுத்துக்‌ கொள்ள 
முடியவில்லை. இப்போது கிடைத்த புதுத்‌ ததவலை வைத்து 
மெக்ஸ்கோ விஞ்ஞானிகள்‌ சுக்கிரனுக்குத்‌ தொலைவில்‌ உள்ள 
சூரியப்‌ புயல்‌ தாக்கி அசுரச்‌ சுழல்‌ ஓட்டத்தை உண்டாக்குகிறது என்று 
ஒரு பொருத்தமான இயற்கை உந்துதலைக்‌ கூறியுள்ளார்‌. 


சுக்கிரன்‌ தன்னச்சில்‌ ஒருமுறைச்‌ சுழல 243 நாட்கள்‌ ஆகின்றன. 


ஆனால்‌ அதன்‌ வாயு மண்டலம்‌ அதை விட மிக வேகமாக 
விநாடிக்கு 200 மீடர்‌ (சுமார்‌ 100 ஊற!) வீதத்தில்‌ சுக்கிரனை 4 நாட்களில்‌ 
சுற்றி விடுகிறது. அதைப்போல்‌ சனிக்கோளின்‌ துணைக்‌ கோளான 


டைடானில்‌ (1118௩ 11000) வாயு மண்டலம்‌ 


தனது கோள்‌ மண்டலத்தைப்‌ போல்‌ பன்மடங்கு வேகத்தில்‌ சுற்றி 
வருகிறது. மெக்ஸிகன்‌ தேசீயப்‌ பல்கலைக்‌ கழகத்தின்‌ விஞ்ஞானி 
ஹெக்டர்‌ ஜேவியர்‌ துரன்ட்‌ - மந்தரோலா (116010 [ஸர யாகம்‌ - 
1181116018) 150-800 3.1.1 (90-480 141.) உயரத்தில்‌ உள்ள அயனோஸ்‌ 
பியரின்‌ ஒலிவேகத்தை மிஞ்சிய வாயு மண்டலத்தைப்‌ பற்றி 
(5850ம்‌ -50660 "க/1106 1 (4௦ 10௩0501186) ஆராய்ந்தார்‌. “கடப்பு 
முடிவு” வாயு ஒட்டம்‌ (171816 - (ளாராம்ரகர்‌ா 100) எனப்படும்‌ அது 


விநாடிக்குப்‌ பல கி.மீ. வே 


யப வபா வு்‌ 0ழலாெ 


லவ்வ நாளா மால 


[ரபூபாபி யரனா 
வேர்சா ௨௦ 


நரிக்‌ 


ர்க ரராகவ கய வ ககர்க ௬௦ நர போங்ு போன்‌ /உ௱யக ரார் ஒர்‌ பேறு யா 
கர்ப்‌ வா கோ௱கறர் வாக. 


1. */உரயக” பரபோடர்வா ர்க 86% ௦ ஒரி ரெ பங்க 
2. 15௬௮௨௧8206 ல றா்கக மரீ வாங 


3. ரிரீநுஒய நார ஒரு 180 இஒயராக்க ஒர ர போங்க, மலய கலயர்‌ காஒர்காு 1632 
உலயபருக்க உர /உரயக 


&. /ஊாயக ர்க அயர கொொஒல- அபார வாக 0 போங்க க எரிகக்வா௦ ராவா நோ 
ஒயர 


*/உரபக ரக ஈயா நர கபா ௧12௫ போன எிலரகர்தூ ௮௧ ர காங, ஒப்‌ 
இனவ ௭3% கர்ரார்‌/வார்கர்‌க உரன்‌. பொங்‌ "க கயாரி௮௦௨ ர்க 3 போர்‌ ஒர, வர்ண 
1ர்‌ஏபர்ள்‌ ங்கா யார்றா ரோக ஏபபோர்காக ஒரீ ர்ந்த கபாரீ ௮௦, சர்ப வரு ॥ வாள்‌ 
௩௮௧ ஒக ஈர்ஒரர்ட ராஒவ்ரிிஒ ல்‌ இழு ஐர3%௫ ௨௦௩௦௦௧, மாலி, போல்‌ 17 
ர்்க்விர்‌. /உரபக ஒரு 67% ஊரனா ரவா ர்க ரவா ௩௦௮ 1௦% %௦ ௮௧% 14 ௮பர்ன்‌ வங்லா. 
17/21 பாக, ராகககர்புக 1/ஙுஉரியக போல 0 ௨௦௦௧7 ரர றக மாற்கா 
கெவாகரேகார்2 க பொர்நுளோலபக கயாரீ3௮௦௨. 


(30௩௨௧௩ ஒட்கஷாங வாக கப ஒ௧% 31% '/உரபக ராறு இலார்‌ ர்க பி 
ஈயார்‌ 3௦ கர்‌ ௦௦! டு--௮ா௦்‌ கரெகுகமா ல ர்ர் விடு அராலய ஒரு 
ராக எஒ, ஐரபோல்‌-வர்ள்‌ன எல பொர்6 வாயறழஙிவாக. 70 13௧7 கய 


ஈஒகயாரீ அமர **ஒஙலரா்‌”* அறிமு ஒயோக ௩ ர உபேர்‌ உய 500 ஈர்‌ 
நுூஒபாக ௮௮௮. 


கத்தில்‌ செல்வது. 


நாசாவின்‌ “முன்னோடிச்‌ சுக்கிரன்‌ சுற்றுளவி: (110066 ளப 


௦ஸ்‌1 ன) 1980 இல்‌ சூரியப்‌ புயல்‌ தூண்டி ஏற்படும்‌ அந்த வேகத்தைக்‌ 


கண்டுபிடித்தது. துரன்ட்‌ - மந்தரோலாவின்‌ குழுவினர்‌ 
கிரையோஸ்‌ஃபியர்‌ (0000௭௦) கோளத்தில்‌ கடப்பு - முடிவு ஓட்டம்‌ 
அதற்குக்‌ கீழே அமுக்கத்தை (00ளாமா) அலைகளாய்த்‌ தள்ளி 
தளர்ச்சி அடைகிறது என்று அறிவித்தனர்‌. மேலும்‌ இரவிலும்‌, 
பகலிலும்‌ வெள்ளியின்‌ வாயு மண்டலத்தில்‌ நிகழும்‌ பரிதியின்‌ 
அமுக்க அலைகள்‌ வேறுபடுகின்றன. பகற்‌ பொழுதில்‌ பரிதிக்கு 
எதிராக உள்ள சுக்கிரனின்‌ வாயு மண்டல ஓட்டம்‌ இராப்‌ பொழுது 


வேகத்தை விட மிக மிக அதிகமாகும்‌! 
பூமியின்‌ இரட்டை எனப்படும்‌ சுக்கிரன்‌ பெரு வரட்சி நரகம்‌ 


வெள்ளிக்‌ கோள்‌ ஒரு வெப்பக்கனல்‌ (சராசரி உஷ்ணம்‌ : 450 
(30 6) கோளம்‌ ! கடும்‌ வெப்பமே பெருவரட்சி உண்டாக்கியது. 
இதற்கும்‌ மிஞ்சி வரண்டு போன கோளம்‌ வேறு எதுவும்‌ சூரிய 
குடும்பத்தில்‌ இருப்பதாகத்‌ தெரியவில்லை ! இரண்டு மைல்‌ 
ஆழக்கடல்‌ கொண்ட பூமிக்குச்‌ சுக்கிரன்‌ சகோதரக்‌ கோளுமில்லை ! 
அதன்‌ இரட்டைப்‌ பிறவியுமில்லை ! வெள்ளிக்‌ கோளின்‌ விட்டம்‌ 
பூமியின்‌ விட்டத்துக்கு 95% ! வெள்ளியின்‌ நிறை பூமியைப்‌ போல்‌ 
81% ! சுக்கிரனில்‌ சூழ்வெளி வாயு அழுத்தம்‌ புவியைப்‌ போல்‌ 93 
மடங்கு மிகையானது. அதன்‌ அசுர வாயு மண்டலம்‌ மூவடுக்கு 
நிலையில்‌ 30 மைல்‌ முதல்‌ 55 மைல்‌ வரை வியாபித்துள்ளது. பூமியில்‌ 
5 மைல்‌ உயரத்துக்கு மேல்‌ வாயுவின்‌ அழுத்தம்‌ மிக மிகக்‌ குறைவு. 


சுக்கிரனின்‌ உட்கரு மண்டலம்‌ பூமியைப்‌ போல்‌ அமைப்பும்‌ தீவிரக்‌ 
கொந்தளிப்பும்‌ கொண்டது ! சூரியனின்‌ அகக்‌ கோளான பூமியில்‌ 
பிரபஞ்சம்‌ தவழும்‌ பருவத்தில்‌ ஆழ்கடல்‌ வெள்ளம்‌ 

பெருகியது போன்றும்‌, உயிரினம்‌ வளர்ந்தது போன்றும்‌ 
வெள்ளிக்‌ கோளிலும்‌ தோன்றி யிருக்கலாம்‌ அல்லவா? 


வ ப5 1/0 ோ6௦ப56€ 0ப0 


௩பாலைலு ரோசார௦ப56 611601 


135514 பளார்ஊ39 ௦7 3213ல்‌ 6205௨௦ ப போர்க்‌ கோ௱௦கர்எார்‌6 
ஜோங்‌ ௦7 ஜாவா ப5௨ 92525. பர்‌ மோ சாசர்‌ ௦0 கா3ர௦5 ௦ 
/ஊப5 போ 26௦] ரா 6 உயாரீ306 சாட ஊா3ர்பா6 ௦1 (415 
காவாது 523/5 ஈர்ண்ளா்கா வய/4 ஊ்டார/க௨ 6௪ 
6060160914 (65 57 வா௦6 ரா 4௨ $யா. 


ர்ர்ள்‌உ/5 ஜாவா போக்‌ ர்க்‌ போயாமேரே ஜாவா ௦056 647601 0௦ய/8 
6199676060 வரர்‌ ௪03066 ௦7116 156 ॥ஈ ௦6 வேந்கா 
9/௦146 10/15 630569 ர யார 7௦55॥ ரபவிஈ. 


ஆரம்பகால யுகங்களில்‌ இரண்டு கோள்களிலும்‌ அவ்விதம்‌ பேரளவு 
நீர்மயமும்‌, கார்பன்‌ டையாக்ஸைடும்‌ (02 - 65% 11170தர - 3%) ஒரே 
சமயத்தில்‌ உண்டாகி இருக்கலாம்‌. ஆனால்‌ பூமியில்‌ இப்போது 
கார்பன்‌ டையாஸைடு பெரும்பாலும்‌ அடக்கமாகிக்‌ கடலுக்குள்ளும்‌, 
பனிப்பாறைக்‌ குள்ளும்‌, பதுங்கிக்‌ கிடக்கிறது. சிறிதளவு (02 
சூழ்வெளி மண்டலத்தில்‌ பரவி கிரீன்ஹவுஸ்‌ விளைவை உண்டாக்கி 
வருகிறது. அதனால்‌ பூமியில்‌ மித உஷ்ணம்‌ நிலையாகி 


சிம்ாரா௦506 04 4/2 ப5 
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பக 35 3 8256 31௦501127௪, 6௦0 ௦560 ொர்ளிட ௦7 ௦வ௫ 
01௦310௪, சர்ர்‌ வாசா 31௦5 3 5பாரீ30௨ ஜா255பாஉ 90 25 23% 
பார்ரா கவரக்‌. ரீர்ர்க றக்பி போடக்‌ ௦7 ோக்ள 6/6%10௪ 15 
21/5௦ £250ர5]616 ரா போயா றே ரோசா (௦ ப 617201 (82% (16215 66 
வாள்‌ 6 பாரீ206%0 போ போ396 6 31பா௪ீ ௦14670 (8728) -- 
௦௩ ஊா௦ய9ர்‌ $௦ றா( 1230. 


/வாயக' கோக 66 0051545 ௦5% வாவ்‌ (97%) எீ ந்‌ 
0/5), மர்ள்‌ ய போரது ொ௦ஜ/சர5 67 $ப/ரீயார6 ௮614 ௮௦4 
வர்ள்‌ ோொழயொகெ ௦ ர்க போரியா. 7௨௧௨ ஜாஉர(2%௪ பா 
20183 631168 சராத2, சர்ர்‌ வழேரா3ர டளீ0ா௪ 16 ௫3௧5 60௨ சொல 06 
66 1630 016 5பாரீ206. ர (06 பற்றா ஐவர்‌ ௦7 (46 மோகன 6, 
01௦00௪ ஊரி மே உ2%௪ ௦7300 யிர்‌, பொரா பரிசாக வ. 


மனிதர்‌ உயிர்வாழ முடிகிறது. முரணாக வெள்ளிக்‌ கோளில்‌ 
பூமியைப்‌ போல்‌ 250,000 மடங்கு (02 சுதந்திரமாகப்‌ பேரளவு சேர்ந்து 
சூழ்வெளியில்‌ தடித்த வாயுக்‌ குடையாக நீடித்து வருகிறது! அதனால்‌ 


கிரீ்ன்ஹவுஸ்‌ விளைவு பன்மடங்கு மிகையாகிச்‌ சூரியனின்‌ வெப்பம்‌ 
மென்மேலும்‌ சேமிப்பாகி வெள்ளிக்‌ கோள்‌ மாபெரும்‌ "வெப்பக்‌ 


கோளாக: மாறி விட்டது! 


மேலும்‌ பூமியில்‌ காணப்படும்‌ பேரளவு நைடிரஜன்‌ வாயுவும்‌, 
ஆக்ஸிஜென்‌ வாயுவும்‌ சுக்கிரனில்‌ இல்லை . ஒரு யுகத்தில்‌ ஏற்பட்ட 
கொந்தளிப்பில்‌ அநேக எரிமலைகள்‌ கிளம்பி வெப்பக்‌ குழம்புடன்‌ 
உட்தளப்‌ பாறைகளும்‌ கற்களும்‌ வீசி எறியப்பட்டு பேரளவு ஸல்பர்‌ 
டையாக்ஸடு வாயு பெருகிப்‌ போனது. அந்த வாயு மேற்தள 
நீர்மையுடன்‌ கலத்து அங்கிங்கெனாதபடி வெள்ளித்‌ தளமெங்கும்‌ 
கந்தகாமிலத்தை நிரப்பி நரகலோகமாக்கி விட்டது! 


/2பக & காரர்‌, மோ௱றகார்௦௱ 


ட்டை பட்ட அ 
௩0000%0, 2%0, 
00%ஈ,0 ௯௦0 


51 & 7606500085 கர! 2008 ரே 


சுக்கிரன்‌ தன்னைத்‌ தானே மிக மெதுவாகச்‌ (வெள்ளி நாள்‌ - 243 பூமி 
நாட்கள்‌) சுற்றியும்‌, சற்று வேகமாகச்‌ (வெள்ளி ஆண்டு - 224 பூமி 
நாட்கள்‌) சூரியனைச்‌ சுற்றியும்‌ வருகிறது. வெள்ளியின்‌ சுயச்சுற்று மிக 
மெதுவாகச்‌ செல்வதால்‌ சூரிய வெப்பம்‌ சூடேற்றி கிரீன்ஹவுஸ்‌ 


விளைவில்‌ சுக்கிரனில்‌ பேரளவு வெப்பம்‌ சேமிப்பாகிறது! மேலும்‌ 
சுக்கிரனில்‌ நீர்மயம்‌ வெறுமையானதற்குக்‌ காந்த மண்டலம்‌ 
இல்லாமல்‌ போனதும்‌ ஒரு காரணம்‌! பூமி தன்னைத்‌ தானே 24 மணி 
நேரத்தில்‌ ஒருதரம்‌ சுற்றுவதால்‌ அதன்‌ காந்தயந்திரம்‌ தீவிரமாக 
இயங்குகிறது! 


முரணாக சுக்கிரன்‌ தன்னைத்‌ தானே ஒருமுறை சுற்றுவதற்கு 243 
பூமி நாட்கள்‌ பிடிக்கின்றன. அதாவது அதன்‌ காந்த யந்திர சக்தி 
ஏறக்குறைய இல்லை என்றே சொல்லாம்‌ ! அதாவது காந்த யந்திர 
சக்தி இல்லாமை யால்‌ அதன்‌ அயனிக்‌ கோளம்‌ (1௦0௦50086௦) மிகப்‌ 
பலவீனமாக உள்ளது ! அதற்கும்‌ உயர்ந்த மேற்தளக்‌ கோளம்‌ பரிதிப்‌ 


புயலால்‌ தாக்கப்‌ படுகிறது! 
சுக்கிரனைப்‌ பற்றி முன்பு அறிந்த தளவியல்‌ விளக்கங்கள்‌ 


சுக்கிரனின்‌ தள அழுத்தம்‌ 100 பூவழுத்தம்‌ [கம்‌ கா௦ளலு 
என்றும்‌, தள உஷ்ண ம்‌ 402 டிகிரி 0 என்றும்‌ வெனரா-6 இன்‌ 
தளச்சிமிழ்‌ முதலில்‌ பூமிக்கு அனுப்பியது. [1 பூவழுத்தம்‌ -14.7 5. 
வெள்ளியின்‌ தள அழுத்தம்‌ 100%14.7- சுமார்‌ 1500 051]. வாயு மண்ட 
லத்தைச்‌ சோதித்ததில்‌ கரியின்‌ ஆக்ஸைடு (0 1௦3006] 97%, 
நைட்ரஜன்‌ 2%, மற்ற முடவாயுக்கள்‌ (10௭ 0565] 1%, பிராண வாயு 
0.4%, ஆவி நீர்‌ (/4ள 800) 0.4%. சுக்கிர மண்ட லத்தில்‌ 


நிலப்பகுதியைத்‌ தவிர வேறு நீர்ப்பகுதி எதுவும்‌ கிடையாது. 


உயிரினங்கள்‌ வாழும்‌ பூமியில்‌ முக்கியமாக இருப்பவை, நைட்ரஜன்‌ 
78%, பிராண வாயு 21% ஆவிநீர்‌ 2%. 


நீர்க்கடல்‌ மூன்றில்‌ இரண்டு பகுதி; நிலப்பாகம்‌ மூன்றில்‌ ஒரு 
பகுதி. ஆகவே சுக்கிர மண்டலத்தில்‌ உயிரினம்‌ எதுவும்‌ 
உண்டாகவோ அல்லது வளரவோ எந்த வசதியும்‌ இல்லை! சுக்கிரன்‌ 
சூரியனை ஒரு முறைச்‌ சுற்றி வரும்‌ காலம்‌ 225 நாட்கள்‌. பூமி 


சூரியனச்‌ சுற்றி வரும்‌ காலம்‌ 365 நாட்கள்‌. 


தன்னைத்‌ தானே பூமி 24 மணி நேரத்தில்‌ சுற்றிக்‌ கொள்வதைப்‌ 
போல்‌ வேகமாய்ச்‌ சுற்றாது, மெதுவாகச்‌ சுக்கிரன்‌ தன்னைச்‌ சுற்றிக்‌ 
கொள்ள 243 நாட்கள்‌ ஆகின்றன. சுக்கிரனின்‌ சுய சுழற்சியும்‌ [58], 
அதன்‌ சுழல்வீதிக்‌ காலமும்‌ [0ஸ்பவ! 1௭4௦05] பூமியின்‌ சுழல்வீதியுடன்‌ 
சீரிணைப்பில்‌ இயங்கி [89/20] பூமிக்கு அருகில்‌ நகரும்‌ போது 
சுக்கிரன்‌ எப்போதும்‌ ஒரே முகத்தைக்‌ காட்டி வருகிறது. 


வெள்ளி வேகக்‌ கப்பல்‌ 


ட்‌ மீனு 60023 


சுக்கிரனை நோக்கி அனுப்பிய ஈரோப்பிய வேக விண்கப்பல்‌ 


2005 நவம்பர்‌ 9 இல்‌ ஈரோப்பிய விண்வெளி ஆணையகம்‌ 
(117000 5006 தளர (₹54)] ரஷ்யன்‌ சோயஸ்‌ ராக்கெட்டில்‌ 
அனுப்பிய வீனஸ்‌ எக்ஸபிரஸ்‌ (ளட 15௦85) 153 நாட்கள்‌ பயணம்‌ 
செய்து 2006 ஏப்ரல்‌ 9 இல்‌ சுக்கிரனை அருகி அதைச்‌ சுற்றி ஆய்வு 
செய்யத்‌ தொடங்கியது ! விண்ணுளவி வெள்ளியைச்‌ சுற்றிய 
நீள்வட்ட வீதி குறு ஆரம்‌ : 250 கி.மீ. நெடு ஆரம்‌ : 66,000 கி.மீ. 


வீனஸ்‌ எக்ஸ்பிரஸ்ஸின்‌ குறிக்கோள்‌ : 


1. சுக்கிரனில்‌ சூழ்வெளியின்‌ வாயுக்கள்‌, வாயு அழுத்தம்‌, 
காற்றடிப்பு அறிதல்‌. 


2. சுக்கிரனில்‌ காற்று எப்படிச்‌ சுற்றுகிறது? 


(௧) 


. உயரத்துக்கு ஏற்ப காற்றில்‌ உள்ள உப வாயுக்களின்‌ அளவுகள்‌ 


எப்படி மாறுகின்றன? 


4. சூழ்வெளி வாயுக்களின்‌ அழுத்தம்‌ தளத்தை 
எப்படிப்பாதிக்கிறது? 


(குர) 


. சுக்கிரனில்‌ மேற்தள வாயுக்கள்‌ எவ்விதம்‌ சூரியப்‌ புயலால்‌ 


பிரிவாகின்றன? 


ஈசா வேக விண்வெளிக்‌ கப்பலின்‌ உளவுக்‌ கருவிகள்‌ வேக 


விண்வெளிக்‌ கப்பலில்‌ அமைக்கப்பட்டுள்ள உளவுக்‌ கருவிகள்‌ ஏழு : 


1. 1482 (ம4கதானற ள்‌) : மாக்‌ - சுக்கிரக்‌ கோளின்‌ காந்தத்‌ தளத்தின்‌ 


பலத்தை அளப்பது. 


2. “ஏரார்‌ (314016 - [ரண்கவேோ௦ம்‌ 111 ளார்‌ 1ருகஹ்த தற்று: விர்டிஸ்‌ - 
புலப்படும்‌ அல்லது உட்சிவப்பு ஒளிக்கனல்‌ வரைப்படம்‌ 


காட்டும்‌ ஒளிக்கற்றை மானி 

3. 175 (018௭௫ 7௦யர்ள 5060110616) : பியெப்யெஸ்‌ - சூழ்வெளி 
வாயு மண்டலத்தின்‌ உஷ்ணம்‌, மற்றும்‌ வாயுவில்‌ தெரிந்த / 
தெரியாத நுணுருக்களைக்‌ காணும்‌ கருவி. 


4. 5றர்‌ஸு//50 (5060110003 10 11 நாகர்தார்ர்0ெ 04 (நெகாக௦ர்வார்சரர்‌05 07 146 


2ப17105011676 ௦7/09) : ஸ்பிக்காவ்‌ - புறவூதா, உட்சிவப்புக் 
கதிர்வீச்சு படப்பிடிப்பு ஒளிக்கற்றை மானி ./ 5௦0 (5018 
0௦௦01184௦1 க்‌ ரஈண்க8ோ60) : சாயிர்‌ - சுக்கிரன்‌ சூழ்வெளி முகிலை 
ஊடுருவி உட்சிவப்பு அலை நீளத்தில்‌ சூரியனை ஆயும்‌ கருவி. 


(குர) 


அப்ல கரத கோலு : வியெம்சி - புறவூதா, தெரியும்‌ 
உட்சிவப்புப்‌ படமெடுக்கும்‌ விரிகோணக்‌ காமிரா. 


ஓ 


376152 (006 18804௦ 50௭௦௦) : வீரா - சுக்கிரன்‌ சூழ்வெளி வாயு 
மண்டல அயான்‌ கோளத்தையும்‌, சூழ்வெளி வாயு 
மண்டலத்தையும்‌, தளப்பரப்பையும்‌ வானலை மூலம்‌ உளவும்‌ 
வானலை ஒலியாய்வுச்‌ சோதனைக்‌ (15804௦ 5௦0002 1 எர ரடு) 


கருவி. 


;]1 


. சீடராக (கீரா வி50 07 50௧0௨ 18௧ & ளத 8௦5) : ஆஸ்பெரா - 
சுக்கிரன்‌ சூழ்வெளி வாயு மண்டலத்தில்‌ உள்ள “ஆற்றல்‌ மிக்க 


நடுநிலை அணுக்கள்‌” (10 6த6(4௦ 1121! 


௦0 00 74௦ றக்‌. க௦௮/உ “ரை 16” (6811௪4 /*சசிரி ௨19) 6ரள1௪ எரிர்ரஈ 1௭05 2ஊ௱௦- 
ஒரமா. சீம (4௦ (ர்தநக% 1௬015, வணி 21% 623௩ ௦ ர௦12௦ய1௯ 01 20% பிலம்‌, 3௭0 ௬௦ 16234௨௮31௦ 


ஈ்தா21௪ 1௦ பை ஈதர்‌ 486, 71676 000 ஜன 34௦716 660 061௬௪ 1௩1ட ஈ0122ப125 கச்‌ டோர்‌ உ சிக 00௭௦ ஐல 21 
ர்க்ண்மாமம்‌ வலாச/சாரரிர்க. 1௦ 0௦௭௱, ஈவா 16 யர்‌ சச, சார ஈன ரகக சா (16 20ப240 880 ரர 
மனமா 142 2௦125. 11 ௦௦015, சர்்ரு, அரசி ஈஎரயாருக 1௦ 1௦ ௨90210 6௦ 6௦ 62164 ச நஃண், /ஈரசர்‌: 714 ௦091௦1௦0௨4 
ரமாநலட, 21500787லமி (128 0467 (6 ஐிஹன்‌'$ 5௦வரர்‌ ௦1௦ ௧௩4 5௪௦௭ 01௨ 24 ॥ஈரரகாஎம்‌ பள்ி6ரதர்டி, ரகஉ உ றம்‌ 
நச சா2ரயாச ஈசஊ 108 (-25*6) 3 16 $மாமப௱ச்சர்‌ ர 3 ௦0112 எர விச ஜக (கோர்‌ 250). 


கிராரி20௦8 507 & 76ட₹5006 


410108), அயனிகள்‌, எலெக்டிரான்கள்‌ (1௦05 - 1316000005) ஆகியவற்றை 
ஆய்வு செய்வது. 2009 மே மாதம்‌ வரைதான்‌ வீனஸ்‌ வேக 
விண்கப்பல்‌ பணிபுரியும்‌ என்று திட்டமிடப்‌ பட்டிருந்த போதிலும்‌, 
அந்த வரையைத்‌ தாண்டி 2012 ஆண்டிலும்‌ தொடர்ந்து இன்னும்‌ 
நீடித்து இயங்கப்‌ போகிறது. 2010 மே 21 ஆம்‌ தேதி ஜப்பான்‌ 
அனுப்பிய “அகத்சுகி: சுக்கிரன்‌ விண்கப்பல்‌ (/(யிம்‌ /ர.ப5 ஐ 


2010 டிசம்பரில்‌ வெள்ளிக்‌ கோளை வந்தடையும்‌ என்று எதிர்பார்க்கப்‌ 


பட்டது. ஆனால்‌ அது சுக்கிரன்‌ ஈர்ப்பு வலைக்குள்‌ இறங்க 


முடியவில்லை. 


புறச்சூரிய விண்வெளி வால்மீன்‌ 
ஓரிளம்‌ பரிதியில்‌ பாய்ந்து 
ஒளிர்ப்பதை ஹப்பிள்‌ 
விண்ணோக்கி கண்டுபிடித்தது 


[கட்டுரை : 11] 


1பம01€ பிள்‌€015 '6:000000615' விம 16 
யா06€ ॥ர்‌௦ ௨ 1௦ பா 51 


[3௮ 9, 2017 ] 


ரர்ர்சர்யன்ண்‌ 5௦௧5 கவல! 600065 506600 
௮01055 34251 றா௦1001வாள்‌ரு 05% ௦1 025 வா்‌ பப5்‌ வா 
820௦ உ வ/07% 1௦ க 9௦ பர்ர்ப!, கோர்வ உரக. 111858 
வொர்க்‌ ௦05 மரி। வூசார்பவி பிபா6 106௦ 6 உலா வலா 
142001126. 1116 0௦615 376 10௦0 8௱வி 10 நர௦1௦01௮01, பெர்‌ ரசா 
02560ப5 50603] “1 0சழார்ரக”” ௦ (16 51வ”5 9/4 வனா 
06180180 பர 144585 (பட்ம்‌16 50206 1816500006. 1112 
ரவொலபாவி ாரிபனா06 01 ௨ 5ப8060180 2பழ!(81-51260 நிவாச 
ர்்‌ ரச *00600௦ பாப்‌ ஷு 2/6 02௨0 ப!(600 46 0௦௪05 [ஈார௦ (66 
ஏலா. 1145 812, 0வ20 (10 172555, ௩06565 (6 ரர்‌ 
ஐம்‌25012 நுகர வா6€ 351௦௦௱615 1346 02160120 
0௦௦180, 'ஙஷுாதலாப்‌ 00065. 16 5127 251065 95 ॥9/%-36வா5 
ரா €வர்‌. 


01; 1425௧, 65, வாம்‌. “2ிம்‌லா0்‌ ே. 8300 (51501) 


பூதக்கோள்‌ வியாழன்‌ 
சூரிய குடும்பப்‌ 


புறக்கோள்களில்‌ பெரியது! 
சூரியன்‌ போலுள்ள வாயுக்கோள்‌ 
தன்னொளி யின்றி 

கண்ணொளி குருடாய்ப்‌ போனது! 
கவர்ச்சி மிக்கது! 

பூதக்கோள்‌ இடுப்பில்‌ சுற்றுவது 
ஒற்றை வளையம்‌ ! 

கியூப்பர்‌ வளைய வால்மீன்‌ 
பாதை நழுவி 

வியாழக்‌ கோள்‌ ஈர்ப்பு விசையில்‌ 
விழுந்து தூளாகி 

நீர்க்‌ களஞ்சியம்‌ சிதறி 

வேர்வை ஆவி யானது! 
வெடிப்பதிர்ச்சி முறிக்கும்‌ 
வியாழனின்‌ ஒற்றை வளையத்தை ! 
புறச்சூரிய அரங்க வால்மீன்‌ 
ஓரிளம்‌ பரிதியில்‌ 

பாய்ந்து, 

ஒளிவீச்சு எழுவதைப்‌ 
படமெடுக்கும்‌ 

ஹப்பிள்‌ விண்ணோக்கி. 


நமது சூரிய மண்டல வால்மீன்கள்‌ கோள்மீது விழுவதைப்‌ 
பார்ப்பதிலும்‌, புறச்சூரிய அரங்கத்தின்‌ வால்‌ மீன்கள்‌ [156187 
1100011615] தாரகை மீது பாய்வதை நோக்குவதிலும்‌ நாங்கள்‌ அறிந்து 
கொள்வது, இம்மாதிரி விண்வெளி நிகழ்ச்சிகள்‌, பூர்வ இளம்பரிதிக்‌ 
காலங்களில்‌ பொதுவாக நேர்கின்றன என்பதே. வால்‌ மீன்களின்‌ 
பன்முறை உச்சப்‌ பாய்ச்சல்கள்‌, பரிதிகளின்‌ கன்னிப்பருவ 
இயக்கங்களை எடுத்துக்‌ காட்டுகின்றன. இந்த நிகழ்ச்சிகளை நோக்கி 
வரும்போது, நமது சூரிய குடும்பக்‌ கோள்களை, பூமி உட்பட, வால்‌ 
மீன்கள்‌ பன்முறை தாக்கியுள்ளதற்கு ஆதாரங்கள்‌ கிடைக்‌ கின்றன. 
மெய்யாக, இந்தப்‌ பரிதிப்‌ பாய்ச்ச ல்‌ வால்மீன்‌ களால்‌ [512-ஜ£/1த 
(00619), நீர்வளச்‌ செழிப்புக்கும்‌, உயிரினத்‌ தோற்றத்துக்கும்‌, மற்ற 
உயிரின வளர்ச்சிக்குத்‌ தேவையான கார்பன்‌ போன்ற மூலகப்‌ 
[1.1168மீ0ர்ரத பாள] பொழிவு களுக்கும்‌ ஏதுவாய்‌ இருந்திருக்கும்‌ 
என்று உறுதியாகச்‌ சொல்ல முடிகிறது. 


கரோல்‌ கிரேடி (1: 6/வடய்ளாபமரர௦ 10௦. 0விபிகார்‌, கேயர்ச்ராறர்க, 71&5,& 
000௮0 5றக௦விர்திர்‌ சோரா] 


ண யவாழுதுலா தகாத. 
பார்க ( 


ளோர்! கி | 
பிக்‌ 


னமாக ததத. 
வாம்‌ வட அதக்‌ 
வேக 


1445, 5020€ 1616650006 


வெடித்துச்‌ சிதறிய வால்மீனின்‌ வாயுத்‌ துணுக்குகள்‌ குறிப்பிட்ட 
பரிதியின்‌ [1119 172555 ௩௩5 ம, யாரு0பாறாாும்‌ 1118 5]கப] 
விளிம்பிலே எரிந்து ஆவியாயின. ஹப்பிள்‌ தொலை நோக்கி மூலம்‌ 
ஆவியாகிப்‌ போகும்‌ தூள்களைக்‌ காண்பது எளிதாக இருந்தது. 
பரிதியை மோதியவை வால்மீன்‌ போல்‌ தெரிந்தாலும்‌, 
ஆவித்தூள்களின்‌ கலவையில்‌ என்ன உட்பொருள்‌ உள்ளன என்று 
தெரியாமல்‌, அவை வால்‌ மீன்கள்‌ என்று உறுதி செய்ய முடியாது. 
அவற்றைப்‌ பற்றி விளக்கமாய்‌ இன்னும்‌ அறியாமல்‌, அவை பனி 
போர்த்திய வால்மீன்களா, அல்லது பாறை நிரம்பிய முரண்‌ 


கோள்களா (&5(ள0105) என்று எளிதாகத்‌ தீர்மானிக்க இயலாது. 


கரோல்‌ கிரேடி [0௨௦ ரெக்ஸ்‌] புறப்பரிதி அரங்கில்‌ கண்டுபிடித்து 
அறிவிப்பு. 


2004 - 2011 ஆண்டுகளில்‌ முதன்முதல்‌ பிரென்ச்‌ வானியல்‌ 
விஞ்ஞானிகள்‌ இந்த கன்னிப்‌ பருவ விண்மீனைச்‌ (110 172555] 
சுற்றிலும்‌ ஈசல்கள்‌ போல்‌ மொய்க்கும்‌ வெளிப்புற வால்மீன்களைக்‌ 
[1:%0001615), ஈரோப்பியன்‌ தென்னக நோக்கத்தின்‌ ஹார்ப்ஸ்‌ வெகு 
நுணுக்கக்‌ கோள்‌ தேடி மூலம்‌ [114825 - ிர்ஜ்‌ &0௦பகரு 1880௧1 /61௦6்நு 
1 56௦6] [110700 5௦ம்‌ 005ல௦ரு] கண்டுபிடித்தார்‌. 2017 
ஜனவரி 6 இல்‌ அமெரிக்க வானியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ ஹப்பிள்‌ 


விண்ணோக்கி மூலம்‌ மரண வால்‌ மீன்கள்‌ பாய்ந்து 


எரிந்து போய்‌ ஆவியாவதை இருமுறை 6 நாள்‌ இடைவெளி 
யில்‌ பதிவு செய்தார்‌. ஒளியில்‌ ஹப்பிள்‌ சிலிகான்‌, கார்பன்‌ 
மூலகங்களைக்‌ கண்டுபிடித்தது. வெடித்தெழும்‌ ஆவியின்‌ வேகம்‌ 
சுமார்‌ : மணிக்கு 360,000 மைல்‌! 


ரர ல்‌ ரொ வரு 9 691119௪0 8200 வரு 
அர்ஸ்‌ பெறர்சா ரா 1994. 7௨ ஒர்பார்‌ பொல்‌ ஜாபர்‌! 
ஐயா றற உ 6௦ல்‌ மே போர ௩௦ ராக சாக பற 6௦ 1.8 
ரிக்க மர்செ, வாச்்லு காய 2637 ஈரி ஜனா 8௨6௦4, 
ஈய 1 21 ரச ரா 2065. 16 35 ஊட 2௫௪0 1௦ 
3/௨ 121௦8608 எர்ஸ்‌ 6௪ 7௦66 ௦7 6,000 ஒ1924௦1௧5 ௦ 
ப்ப 


[0ல்‌ 5௦ 1 ரர 00//ச்ப்ருத ரீட்‌ கொள்‌ சமுரா] 


வெளிப்புற வால்மீன்‌ பொழிவு (1000066 21002௦) புறப்பரிதி 
அரங்கில்‌ [1165161187 621௦0) தாரகை நோக்கிப்‌ பாய்ந்து 
ஆவியானதை, நாசாவின்‌ ஹப்பிள்‌ விண்ணோக்கி கண்டுபிடித்தது 
முதன்முதலாய்‌. அந்தப்‌ பரிதியின்‌ பெயர்‌ [1119 172555]. அந்த பூர்வ 
கன்னிப்‌ பருவப்‌ பரிதியின்‌ வயது 23 மில்லியன்‌ வருடங்கள்‌. அது 
பூமியிலிருந்து 95 ஒளியாண்டு தூரத்தில்‌ உள்ளது. சூரிய ஏற்பாடு [110 
172555] மூன்றாம்‌ புறச்சூரிய அமைப்பைச்‌ (71ம்‌0 1130785012 நள்ளா] 
சேர்ந்தது. அந்த பரிதியைச்‌ சுற்றிதான்‌ மோதி முறியும்‌ மரண வால்‌ 


மீன்கள்‌ [11௦௦0௨0 ௦௦6] ஈசல்கள்‌ போல்‌ கனல்‌ நெருப்பில்‌ பாய்ந்து 


விழுகின்றன. அம்மாதிரிப்‌ பரிதிகள்‌ யாவும்‌ 40 மில்லியன்‌ 
ஆண்டுகட்குக்‌ குன்றிய வயதுள்ள இளஞ்சூரியன்‌ கள்‌. அந்த மரண 
வால்மீன்களை கவண்‌ கற்கள்‌ போல்‌ ஈர்ப்பாற்ற லில்‌ வீசி எறிவது 
அருகில்‌ சுற்றும்‌ வியாழன்‌ போன்ற ஓர்‌ பூதக்கோள்‌. ங்முதல்‌ 
படத்தைப்‌ பார்க்கசி. இந்த நிகழ்ச்சி போல்‌ நமது சூரிய மண்டலம்‌ 
தோன்றிய ஆரம்ப காலத்தில்‌ நேர்ந்துள்ளன. பூமிமேல்‌ வீழ்ந்த 
வால்மீன்கள்‌ கடற்குழியை நிரப்ப நீர்‌ வெள்ளத்தைக்‌ கொட்டி 
இருக்கலாம்‌ என்று கருத வழியுள்ளது. 


பூதக்கோள்‌ வியாழனுடன்‌ மோதிய சூமேக்கர்‌-லெவி வால்மீன்‌ 


பூதக்கோள்‌ வியாழனின்‌ சூழ்வெளி மண்டலத்தில்‌ சுமார்‌ 10 மைல்‌ 
உயரத்தில்‌ உள்ள ஸ்டிராடஸ்‌ஃபியரில்‌ (8281080186) தற்போது 
தெரியும்‌ நீர்‌ மூட்டம்‌, 1994 இல்‌ வியாழன்‌ அருகில்‌ முறிந்து மோதிய 


வால்மீன்‌ “'சூமேக்கர்‌ - லெவி 9” [510 ணாலி-1. ஸர்‌ 9] சுமந்து கொட்டிய 
நீர்தான்‌ என்பது இப்போது உறுதிப்‌ படுத்தப்‌ பட்டுள்ளது. 


கோரான்‌ பில்பிராட்‌ [பிளாகர்‌ நா0]601 5ர்ளார்ர்ச்‌ 116 &] 


தாக்கிய பளு மிக்க வால்‌ மீன்‌ சூமேக்கர்‌ - லெவியின்‌ குப்பை கள்‌ 
வியாழக்‌ கோள்‌ வளையத்தைச்‌ சிதைத்ததையும்‌, அதன்‌ முறிவுத்‌ 
தூசிகளையும்‌, நீரையும்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ விண்ணோக்கியில்‌ 
முதன்முறையாகக்‌ காண முடிந்தது. 


ஜோ பேர்ன்ஸ்‌, கார்நெல்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ 


சூரிய மண்டலத்தில்‌ அப்பால்‌ இருக்கும்‌ நான்கு பூதப்‌ 
புறக்கோள்களின்‌ (வியாழன்‌, சனி, யுரேனஸ்‌, நெப்டியூன்‌] 
சூழ்வெளியில்‌ நீர்மை ஆவி காணப்‌ படுகிறது. அவற்றுக்கு நான்கு 
வித விளக்கங்கள்‌ இருக்கலாம்‌. பூதக்‌ கோள்‌ வியாழனில்‌ 1994 இல்‌ 
தோன்றிய நீரின்‌ மூலம்‌, வால்மீன்‌ சூமேக்கரெ - லெவியே. மற்ற 
முறைகளிலும்‌ சிறிதளவு நீர்‌ வியாழன்‌ பெற்றிருக்கலாம்‌. 


டாக்டர்‌ காவலி [,&9(101101ரு - &டர0றர்ரு5ர்06 50110147] 


ஈசாவின்‌ ஹெர்ச்செல்‌ விண்ணோக்கியே, வியாழக்கோளின்‌ 
சூழ்வெளியில்‌ உள்ள நீர்த்‌ தோரணப்‌ புதிரை, நமது நேரடிப்‌ 
பார்வையில்‌ 1994 இல்‌ விழுந்த வால்மீன்‌ சூமேக்கர்‌- லெவியால்‌ 


நேர்ந்தது என்பதை இருபது என்பதை இருபது ஆண்டுகளுக்குப்‌ 
பிறகு தெளிவாகத்‌ தீர்வு செய்துள்ளது. 


கோரன்‌ பில்பிராட்‌ (1₹5& 101161 பார்மர்‌ 5ர்ளப்ச்க்‌] 


ஈசாவின்‌ ஹெர்ச்செல்‌ விண்ணோக்கி வியாழச்‌ சூழ்வெளியில்‌ நீர்‌ 
இருப்பதை உறுதிப்படுத்தியது. 


2013 ஏப்ரல்‌ மாதத்தில்‌ ஈரோப்பியன்‌ விண்வெளிப்‌ பேரவை 
(20700 68 5றக௦6 & தாரு] அனுப்பிய ஹெர்ச்செல்‌ விண்ணோக்கி 
ஆய்வகம்‌ (8,& 11-௦1 5006 ஸ்ட] தற்போது பூதக்கோள்‌ 
வியாழனின்‌ சூழ்வெளி மேற்தளத்தில்‌ நீர்‌ இருப்புக்‌ காரணம்‌ பற்றிய 
நீண்ட காலப்‌ புதிர்‌ ஒன்றை விடுவித்ததாக அறிவித்துள்ளது. அதாவது 
1994 ஜூலை 


௩95 07 பபெறற்ளா வார்‌ ளோள்‌ 
௭்‌௦ொல்ா-டலகு 9 


511௦-1, ஹு 9 மாதம்‌ வியாழனில்‌ மோதிய சூமேக்கர்‌- லெவி 
வால்மீனே காரணம்‌ என்பதை இப்போது உறுதிப்‌ படுத்தியுள்ளது. 
வியாழனின்‌ தென்‌ கோளப்‌ பகுதியில்‌ ஒரு வாரமாய்‌ நேர்ந்த 
ஒளிமயமான வெடிப்பு முறிவில்‌ 21 எண்ணிக்கை யுள்ள துண்டுகள்‌ 
சங்கிலித்‌ தொடர்போல்‌ வால்மீனி லிருந்து வெளியேறி விழுந்தன! 
முடிவில்‌ இந்த வெடிப்பு வான வேடிக்கை பல வாரங்கள்‌ நீடித்தன! 
விண்ணோக்கி மூலமாக இதுவே விஞ்ஞானிகள்‌ நேராகக்‌ கண்ட 
முதல்‌ சூரிய மண்டல வால்மீன்‌ மோதல்‌ நிகழ்ச்சி! வால்மீன்‌ 
வீழ்ச்சியால்‌ தென்‌ கோள வியாழனில்‌ நீர்மைத்‌ தோரணம்‌ தெரிந்தது 
என்பதும்‌ முதன்முதல்‌ நிரூபிக்கப்‌ பட்டது. 


இவற்றுக்குப்‌ பேருதவி செய்த விண்ணோக்கிகள்‌ இரண்டு, விண்‌ 
வெளியில்‌ சுற்றி வரும்‌ நாசாவின்‌ ஹப்பிள்‌ தொலைநோக்கி, அடுத்து 
ஈசாவின்‌ இசா ஆய்வகம்‌ (5.& 1ஈண்கா6ம்‌ 50௨06 005௭௦௫] [15.4]. 
ஈசாவின்‌ இசா ஆய்வகம்‌ 1995 இல்‌ பூதக்கோள்‌ வியாழனின்‌ 
மேற்தளச்‌ சூழ்வெளியை ஆராய்வதற்கு ஏவப்‌ பட்டது. வால்மீன்‌ 
சூமேக்கர்‌- லெவி மோதியதால்‌ வியாழச்‌ சூழ்வெளியில்‌ நீர்‌ வெள்ளம்‌ 
கொட்டி இருக்கலாம்‌ என்றோர்‌ ஊகிப்பு இருந்தாலும்‌, 1995 இல்‌ அது 
உறுதியாக நிரூபிக்கப்‌ படவில்லை . 20 ஆண்டுகளுக்குப்‌ பிறகு 
உறுதிப்‌ படுத்த ஈசாவின்‌ ஹெர்ச்செல்‌ விண்ணோக்கி உதவி செய்தது. 


11பட்டி6 82௧0௨ 
ரை 


ர்ளகள்ளி 
ரை 


டு 


/ 
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ஓக காணு ஐல 
பெறிய 1.34 


654, ௭580௫ 50206 0056ஙல்௦ரு 


ர்சாக௦61 1/5 8ஈ ர்ஈர்காகம்‌ 1218500௨, 0116 1௦ 3 பூர்டுகார[௦ ஈரமா 
3௮ 0௦1219 ௧0௦௯ - வர்ரி௦்‌ ௫௧15 (4/5 (1௨ 1காடு௦4 கம்‌ ௦௭ 
ற௦காரிய! ரார்காசம்‌ 1218௧௦006 10 01914 பயா [0/௪ 910௨ 4௦4 1௦ 218. 
ர்வ ர்சர்‌ கக /கமாள் மம்‌ ॥॥ ரர்ஷூ ௦ர்‌ 2009 3ஈம்‌ 142 3 
ராரா 8%201க௱வூ 04 1418௨ கரம்‌ உ ரகர நக 


வியாழக்‌ கோள்‌ சூழ்வெளியில்‌ தோன்றிய நீர்த்‌ தோரணம்‌ எதனால்‌ 
எழுந்தது ? 


1. முதலில்‌ பூதக்கோள்‌ வியாழனின்‌ ஆழ்ந்த உட்தளத்திலிருந்து 
நீர்த்‌ தோரணம்‌ எழுதிருக்க முடியும்‌ என்னும்‌ ஊகிப்பு தவிர்க்கப்‌ 
பட்டது. ஏனெனில்‌ அவ்வித உட்தள ஊற்று நீர்‌ "குளிர்‌ 
அடைப்பு” [60178] அரணிலிருந்து மீறி மேற்தளத்துக்கு வர 
முடியாது. ஆகவே வெளிப்புறத்திலிருந்துதான்‌ நீர்‌ விழுந்திருக்க 


வேண்டும்‌. மோதல்‌ நேர்ந்து 15 ஆண்டுகள்‌ கடந்தும்‌, அந்தப்‌ 
புதிர்‌ விடிவிக்கப்‌ படாமலே நீடித்தது. 2009 இல்‌ ஈசா ஏவிய 
ஹெர்ச்செல்‌ உட்சிவப்பு நுணுக்கக்‌ கண்ணே [11850161 50806 
ற1ி2:60 005௭௦௫ 13/6] வியாழனின்‌ சூழ்வெளியின்‌ செங்குத்து, 
மட்ட நிலை நீர்‌ ரசாயன அமைப்பைத்‌ தெளிவாகக்‌ காட்டி 


நிரூபித்தது. 


, ஹெர்ச்செல்‌ உட்சிவப்பு நோக்கத்தின்‌ கணிப்புப்படி பூதக்கோள்‌ 
வியாழனின்‌ தென்பகுதியில்‌, வடபகுதியை விட 2 அல்லது 3 
மடங்கு நீரளவு காணப்‌ பட்டது. அதுவும்‌ அந்த நீர்த்‌ தோரணம்‌ 
வால்மீன்‌ சூமேக்கர்‌ - லெவி 1994 இல்‌ விழுந்த இடத்துக்கு 
அருகிலே தெரிந்தது. 


நாப ர மேடு மரீ ன ரர்பம்மி6 


உ ரர்படிடிட 503௦௫ 7௨௮/௦௧௦௦ழ௫ 1/5 நாஒந்கடநு உ ராக ரகா௦யக 
௩௨1௮௧௦ ஙா பரட்‌. 7௫ ர்க (6 3௧ ௦511/௮௦%௫ஒ௮ ஈக 
காவாகர்‌ாறாக?௦்‌ ஓயா ரொ ௦7 ர பார்காத. ரீரிர்ொ வ 7412௦1, 
ரர பானா 3% ரோர்௧௮௦ 5 &ளினா 1 அரக்கார்பாா, சர்‌॥ நாகா 
காட ஒரீ 8 11-0௦, போ ௫௦௩-௧௮௦ ௮1-40 வரு, ॥ர கக போல்‌ 
ஈஉகய/₹க ரா உ றகக$ 20 முகமாக ஒர்‌ 0 படிக ஈார்ககர்‌௨ரு போன்‌ உரரகா 
3உ௧௱௫34% ஐ 31 ர1படுடி॥'க ஈஉஜ/3௦ ஊர ா்‌-- 44 போக 144ஒடடி 503௮௦௨ 
7௮௦௦௦௦. 


3. மூன்றாவது யூகிப்பு, வியாழக்‌ கோளில்‌ காணப்படும்‌ நீர்த்‌ 
தோரணம்‌, அங்கே படிந்த விட்ட அகில வெளித்‌ தூசிகளாய்‌ 
இருக்கலாம்‌ என்பது. அப்படியானால்‌ அந்தத்‌ தூசிகள்‌ வியாழக்‌ 
கோள்‌ பூராவும்‌ சூழ்வெளியில்‌ ஒரே சீராகப்‌ பரவி இருக்க 
வேண்டும்‌. தணிந்த மட்ட உயரங்களில்‌ வடிகட்டப்‌ பட்டிருக்க 


வேண்டும்‌. அதனால்‌ அந்த யூகிப்பும்‌ தவிர்க்கப்‌ படுகிறது. 


4. வியாழக்‌ கோளின்‌ பனி மூட்டம்‌ உள்ள ஒரு 
துணைக்கோளிலிருந்து “பூத நீர்மை வளையம்‌” [24 80௦ 
1௦௩9] போல்‌ விழுந்து பரவி இருக்கலாம்‌. இது போல்‌ 
சனிக்கோளில்‌ அதன்‌ துணைக்கோள்‌ என்ஸிலாடஸிலிருந்து 
பனிநீர்‌ வளையம்‌ விழுந்துள்ளதை ஹெர்ச்செலவில்‌ 
விண்ணோக்கி காட்டியுள்ளது. அந்தக்‌ கோட்பாடும்‌ தவிர்க்கப்‌ 
படுகிறது. காரணம்‌ அவ்விதம்‌ நேர வெகு அருகில்‌ 
வியாழனக்குத்‌ துணைகோள்‌ எதுவும்‌ கிடையாது. 


குர] 


. முடிவாக 2009 - 2010 ஆண்டுகளில்‌ நேர்ந்த சிறு மோதல்கள்‌, 
அவற்றின்‌ விளைவுகளும்‌, உஷ்ண மாற்ற விளைவுகளும்‌ நீக்கப்‌ 
படுகின்றன. 


ஐ 


ஈசாவின்‌ ஹெர்ச்செல்‌ விண்ணோக்கியே, வியாழக்கோளின்‌ 
சூழ்வெளி நீர்த்‌ தோரணப்‌ புதிரை, வால்மீன்‌ சூமேக்கர்‌- 
லெவியால்‌ நேர்ந்தது என்பதை இருபது ஆண்டுகளுக்குப்‌ பிறகு 
தீர்வு செய்துள்ளது. 


வால்மீன்‌ வியாழக்‌ கோளில்‌ விழுந்து வளையத்தைக்‌ கலைத்தது! 


1979 இல்‌ ஏவப்பட்ட வாயேஜர்‌ -1 [ /0ரவத6 -1 ] விண்கப்பல்‌ 
முதன்முதலில்‌ பூதக்கோள்‌ வியாழனில்‌ சனிக்கோள்‌ போல்‌ சில 


வளையங்கள்‌ இருப்பதைப்‌ படம்‌ எடுத்தது. சனிக்‌ கோள்‌ 


வளையங்கள்‌ போல்‌ ஒளிவீச்சின்றி வியாழனின்‌ வளையங்கள்‌ 
மிகவும்‌ மங்கியவை. எண்ணிக்கையில்‌ குறைந்தவை. அவை எல்லாம்‌ 
தூசிகளே. அந்த தூசிகள்‌ பல்லாண்டுகள்‌ கடந்து நாளடைவில்‌ 
வளையம்‌ முழுவதும்‌ வியாழனில்‌ மறைந்து விடும்‌ என்று 
ஊகிக்கப்படுகிறது. மேலும்‌ கோள்கள்‌ தோன்றி 5 பில்லியன்‌ 


ணோல்‌$ோ௦ணோல(-டவரு9 “வி போர பெழர்சா 
சீரான வாளா 8௱60 ௦ 146 $பாரீ206 


ஆண்டுகள்‌ கடந்துள்ள போது, புறக்கோள்களின்‌ வளையங்கள்‌ 
தோன்றி சில மில்லியன்‌ ஆண்டு கள்தான்‌ ஆகி யிருக்க முடியும்‌ 
என்று விஞ்ஞானிகள்‌ கருதுகிறார்‌. விண்கப்பல்‌ வாயேஜர்‌ -1 
அனுப்பிய முதல்‌ படத்தில்‌ பூதக்கோளின்‌ மங்கிய வளையம்‌ 150,000 
மைல்‌ (250,000 கி.மீ) விட்டத்தில்‌ இருப்ப தாகக்‌ காட்டியது. வியாழன்‌ 
வளையத்தின்‌ தடிப்பு 20 மைலுக்கும்‌ (30 கி.மீ) குன்றியதாக 


இருப்பதாய்‌ அறிய முடிந்தது. வியாழக்‌ கோளின்‌ கோசமர்‌ (005௨௭௭) 
வளையத்‌ தூள்கள்‌ கோளின்‌ இரண்டு துணைக்‌ கோளிலிருந்து [11006 
ம்‌ &றவிர் வ] விழுந்திருக்க வேண்டும்‌ என்று விஞ்ஞானிகள்‌ 
ஊகிக்கிறார்‌. அடுத்த முக்கிய, மெலிந்த , ஒடுங்கிய வளையம்‌ 
வேறிரண்டு துணைக்‌ கோளிலிருந்து (&௦8559106, 16115] விழுந்திருக்க 
வேண்டும்‌ என்று தெரிகிறது. 


வால்மீன்‌ சூமேக்கர்‌-லெவி 9 [51௦ 0வ1:81.ஷுூ 9] பூதக்கோள்‌ 
மீது விழுந்தது. 


புறக்கோளின்‌ வளையங்களை பல்லாண்டுகள்‌ ஆராய்ந்து வரும்‌ 
வானியல்‌ விஞ்ஞானி மார்க்‌ ஷோவால்டர்‌ (081 5100எவிஸ) 
சனிக்கோளின்‌ வளையங்‌ களை ஏதோ ஒன்று பாதித்து வருவாய்‌ 


அறிந்தார்‌. சனிக்கோளின்‌ ஈர்ப்பியல்‌ 


[காடு வழு ச்‌ 


ராறு ரீ னணேக்‌ 5௦ல்‌ டர 9 
560௪ ஙிழற!/65 1ா௦ப்‌ 6 ௫95 ௦ 
பெறர்சா 


அியரர்‌டா ட றாசர் ர்றடி எக்க எனா!/௦51 ௦௦ரயடிக1ாக 
ரடாம்ரர்‌$06ர்‌ 0ரீ 14086 ॥60ஊாரிநு 216014 10 41% ரர ௦4 
ஒகரயாஈ. 1௦ சே!/2௦ 813060௧114 ॥ கடம்‌ உகர ௦14 
யற்ற ரர்றற1/6 றக! ॥ஈ 1996 ஊம்‌ பு21௱ ॥ஈ 
2000. 756 ற211சஈக 0643௮௨ 85 4௦ ॥/ஈம்‌6 வானர 
ராக, ௮௦7 சர்ப டி மழ ௧18 [௧46 மரி ந அபர்‌(சா'6 
ரொவர்ஙநு லிம்‌. 1 மர்ரகார்‌ 214 ார்டர்க4604 667௦௦ 
பியி கம்‌ 0௦ 1994, வர்ா 14௨ ஊோர்ரச ரர்ருடி 3௧ (41161 
ற்நு க௦ய* 2 141௦1௦1615. 


14/6 895001௧168 145 *ர்‌(4 146 5௦௨/0 9 ராறு ௧௦௫ 
௦4 பெரு 1994. 1௭௭ 1401120115 11௧0௦5 உர॥॥ 8௦: 1446 
றக! 13 ௨8௫ ௧48 கம்‌ 5ய00651 14814 ஒயம்க௨ மார்‌ 
கோர ஈர 8160 24௨ (4146ம்‌ 116 ஈர்றடி. ॥௩றக௦௫6 பூ 
001216 0 14௨1 மப்‌ எாககோகி ௧௭6 ர6டுப/சா 000பா6 08% 
ர்‌ றர்காள்கரு ர்ற05, 211சர்ாடி 1௨ 1 ஞூ (ரகர ஈவா 
4216014416 46030465 1216. 


விசை வளையங்களில்‌ அலைகளை எழுப்புவதாய்‌ கருதினார்‌. 1996 
இல்‌ கலிலியோ விண்ணுளவி அனுப்பிய பூதக்கோள்‌ வியாழனின்‌ 
வளையங்களை நோக்கினார்‌. அப்போது வளையங்களில்‌ மர்மமான 
அதே மாதிரி அலைகள்‌ எழுவகைக்‌ கண்டார்‌. அந்த அலைகளின்‌ 
அசைவு நீளத்தைக்‌ [050111804௦ 1, ஜு] கணக்கிட்டு இரண்டு 
நிகழ்ச்சிகள்‌ அதைத்‌ தூண்டியிருக்க வேண்டும்‌ என்று பூகித்தார்‌. 


அதாவது 1990 அடுத்து 1994 ஆகிய ஈராண்டுகளில்‌ ஏதோ ஒரு 
நிகழ்ச்சி பாதித்திருக்கிறது என்று தீர்மானித்தார்‌. வியாழக்‌ கோளை 
நெருங்கும்‌ வால்மீன்‌ சூமேக்கர்‌ - லெவி [9] 1992 இல்‌ கண்டு பிடிக்கப்‌ 
பட்டது. 1994 இல்‌ அந்த வால்மீன்‌ வியாழக்‌ கோளில்‌ மோதி 


ர்வ இம்பபாகி ௦07 “பாற 


/4ன1௮1110 மோட னே இர! பார்ன்‌ 106 


[221௮ 147) ॥ஈா௩்னாாமா 
120 டநூனள 


2 மோக௦1100 106 


1421௩௮1110 மோட 1/௦2€ வேளா ௮ 


8௦ பய: 21௪17 டப 0௦௨ பாப்‌ /06 
120 டஷூனா 


ரருர்க ரராகவ ௧மகக மாம கார்கி பர்சகக மர்‌ பாமக "க ரறர்சாரகர கராயமர்மால. 
யோ யோட ரமவரிலபியல மரி 84% ॥ரானார்மா ஏர்‌ 6 பாமறக 60 ராமாரா ௦ கமாக 
ஒர 11% மாகுபர்ஈ்குமருகர்‌ கருமி ஈகுஷால1/௦ 112148. பாமறக'க ஈட கரச ர்‌ு. சிகரகர்நூ 
௦7 3.094 மாகா௱ாக ஐலா உய%ர௨ உணரா னரா ரர ற 11௯ 11௧4 க ௨௱ாற மக்‌ ராகு ர்‌ 
॥௦௦% குறும்‌ ஈாலர்கர்‌, சர்க்கார்‌ எந்‌ ॥4ய/ிக கோகர்சா 10௨. 104 எாகர்மார்கர்‌ ௩௧௩ நாமங்குந்நூ 
கறைகாகுர்கமி ராரம க ராகர்க॥.ரர்‌௦1% உமா கமி க ஈாமவிடார்ப ரா௩க௱ாரிக, சர்ப நரம உமா 
கபரிய கஉரகபி்பக ௦1500 ம 1000 41/௦1லரனா௩. 1௨ ஒயார்கட€ ஏர்‌ மாறக 15 போகா 
1௦ 942 மாலவிலாரர்ருகுரநு காகர்மா 1௦, நாட்க நு சர்க்‌ யார ॥௦௦% ஈரி லயி 10, மக்‌ 
ஒரு உறர பறம எர்யபீர்கை. 11% பர்கா கஸ்ி॥ ஏரி சாகர்கா 06 4 100 10௦ 200 
பப்பு தப்பி 


நொறுங்கித்‌ தூள்‌ தூளானது. அப்படி மோதி வியாழனில்‌ பசிபிக்கடல்‌ 
பரப்பளவில்‌ ஒரு பெரிய கறையை உண்டாக்கியது. ஷோவால்டர்‌ 
வால்மீன்‌ முறிவே பூதக்கோள்‌ வளையத்தில்‌ அத்தகைய அலைகளை 
உண்டாக்கியிருக்க வேண்டும்‌ என்று அறிவித்தார்‌. 1994 இல்‌ வால்மீன்‌ 
தூசிக்‌ குப்பைகள்‌ வியாழனைச்‌ சுற்று வீதியில்‌ சுற்றி, அதன்‌ 
வளையத்தோடு சேர்ந்து கொண்டன. 


சூரிய மண்டலத்தின்‌ துணைக்கோள்களில்‌ நீர்க்‌ கடல்‌, வாயுத்‌ 


திரவம்‌ 


சூரிய மண்டலத்தில்‌ பூமிக்கு அடுத்தபடிப்‌ பேரளவுக்‌ 
கொள்ளளவு அடித்தளத்‌ திரவக்‌ கடல்‌ உடையவை சூரியப்‌ 
புறக்கோள்களின்‌ இரண்டு துணைக்கோள்கள்‌ : ஈரோப்பா - டைடான்‌ 
(170௨ - 110). பூதக்கோள்‌ வியாழனின்‌ சிறிய துணைக்‌ கோள்‌ 
ஈரோப்பா. சனிக்கோளின்‌ மிகப்‌ பெரும்‌ துணைக்கோள்‌ டைடான்‌. 
டைடான்‌ புதன்‌ கோளை விடப்‌ பெரியது. பூமியின்‌ நிலவை விடச்‌ 
சிறியது. சூரிய மண்டலத்திலே பூமியைப்‌ போல்‌ சுமார்‌ ஒன்றரை 
மடங்கு (1.6 மடங்கு 60% மிகுதி) வாயு அழுத்தம்‌ கொண்டது 
டைடான்‌ துணைக்கோள்‌ ஒன்றுதான்‌! டைடானின்‌ அடர்த்தியான 
வாயு அழுத்தத்தை அளிப்பவை ஆர்கானிக்‌ கூட்டுக்‌ கலவைகள்‌ 


(தலாம்‌: மே௦யா05). அதன்‌ வாயு மண்ட லத்தில்‌ எல்லாவற்றை யும்‌ 


விட நைட்டிரஜன்‌ வாயு மிகுதியாகவும்‌, அடுத்தபடி மீதேன்‌ வாயு 


(8௨௦) அதிக அளவிலும்‌ உள்ளன. 


பூமியின்‌ சூழ்வெளியில்‌ மீதேன்‌ வாயு உயிரினக்‌ கிளை விளைவு 
வாயுவாய்ச்‌ (1330100001 04 1 10த ரொதலாம்‌ா5) சேர்கிறது. ஆனால்‌ 
டைடான்‌ துணைக்கோள்‌ மிக்கக்‌ குளிர்ந்த கோளமாய்‌ (94 டிகிரி 
கெல்வின்‌) உயிரினப்‌ பிறவிகள்‌ வாழ முடியாத நச்சு மண்டலமாய்ப்‌ 
போய்விட்டது. நீரும்‌ திரவமாய்‌ மேல்‌ தளத்தில்‌ நிலைக்க முடியாது. 
ஒரு காலத்தில்‌ பெருத்த மாறுதல்‌ ஏற்பட்டு வெப்ப மிகுதியில்‌ 
பனிக்கட்டி உருகி நீராகி பூர்வ யுக உயிரினங்கள்‌ (ரம்ஸ்‌ 1,116) 
விருத்தியாகி இருக்கலாம்‌ என்று எண்ண இடமிருக்கிறது. ஆனால்‌ 
இப்போது டைடானில்‌ எந்த உயிரினமும்‌ வாழ 


1ப6டடட்‌ 50 டே [6்டட்5்‌0்‌ட்‌ 


க, 2.4. சரசா ஈசரிச01110) 1218500106, எரிபி௦4்‌ 42% சற ரூம்‌ 4 1006-6 காரு ௦௩1 
600 யி 612௫) ப 10௨ மா 04146 50806 எர்பரபி6 0150060௫ (5715-31) மா 25 
சீழரி 1990. 746 1ரபம்ச16 $ற௧௦6 7616060006 16 8 0000678146 ஜா௦ரோகஈ 04 146 
6யாககா $ற௧08 கரக (65) சம்‌ (6 11ச௦க! &சா0ாகபாக கம்‌ 5$ர௧௦௦ 
கிர்ோர்ரர்ன்ச்மா 0445இ. ரி வாளர்‌ மாறியவர்‌ எர உர்‌ ॥ஈகள்யா (6 
ர்ர்ிமரிகே (186 6ச௱மாக%, 4௦ உற60ர0 ராக்கி, க௱ம்‌ ரிர௦ ஒயர்ச்க06 8605௦௫ 
(உர்றுகரிடு பககம்‌ 10 க94101 61:10 ௦15௨௩௪110௧). 1௧௨ 1ஈக்பாகா(6 ஜா௦ம்ம0௨ 
ர்ர்டுர்‌ ஈயா ரக00% 04 ௯௱0௱௦ார்021 046019. ரோ௦்பாம்‌-0 25614 1210002005 
5218௦1 ராவேர்ச்‌€ 2501 பர்மா 4112 1/க௱ 1.0 ௧௦-௧௨௦088; (151 ஈமம்‌ 16 
௦யர 10 (பாககஈ கரச, ௦ா 0.1 81௦-5200106 


முடியா தென்று வானியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ கருது கிறார்கள்‌. ஆயினும்‌ 
பேரளவு மீதேன்‌ வாயுள்ள டைடான்‌ அழுத்த வாயு மண்டலத்தை 


ஆழ்ந்து ஆராய்ந்து வருகிறார்கள்‌. 


நாசாவின்‌ எதிர்காலக்‌ கெப்ளர்‌ அண்ட விக்‌ கோளாய்வுப்‌ 


பயணம்‌ 


2009 மார்ச்‌ 4 ஆம்‌ தேதி நாசா அனுப்பவிருக்கும்‌ கெப்ளர்‌ 
விண்வெளிக்‌ கோள்‌ தேடும்‌ திட்டப்‌ பயணம்‌ சூரிய மண்டலத்தைத்‌ 
தாண்டி அப்பால்‌ செல்லும்‌. அந்த ஆழ்வெளி ஆராய்ச்சியைச்‌ 
செய்யும்‌ போது சூரிய மண்டலத்துக்குள்‌ செவ்வாய்த்‌ தளத்திலும்‌, 
பூமியில்‌ வீழும்‌ விண்கற்களிலும்‌ 


"ஒற்றைச்‌ செல்‌ ஜந்துக்கள்‌” (பீப்‌௦6]1ய/ச 1476 தலா) 
உள்ளனவா என்பதற்குச்‌ சான்றுகளைக்‌ கண்டறியும்‌. அடுத்து நாசா 
பூதக்கோள்‌ வியாழனின்‌ துணைக்கோள்‌ ஈரோப்பாவுக்கு 
விண்ணுளவி ஒன்றை ஏவி அடித்தளத்தில்‌ உள்ள நீர்க்கடலை 
ஆராயவும்‌, அக்கடலில்‌ உயிரின வளர்ச்சிக்குச்‌ சான்றுகள்‌ உள்ளனவா 
என்றும்‌ அறியவும்‌ திட்டமிட்டுள்ளது. சனிக்கோளின்‌ சூழ்வெளியில்‌ 
நீர்மை இருப்பதுவும்‌, அதன்‌ துணைக்கோள்‌ டைடானில்‌ (112] பனி 
மூடிய கடல்‌ இருப்பதுவும்‌, அந்த நீர்‌ வகை துணைக்கோள்‌ 
என்ஸிலாடஸ்‌ [1800818005] மூலம்‌ கிடைப்பதுவும்‌, சூரிய மண்டலத்தில்‌ 
நீர்‌ மயம்‌ எப்படி உண்டானது என்னும்‌ வரலாற்றை எடுத்துக்‌ 


காட்டுகிறது. 


சனிக்கோளின்‌ வளையங்கள்‌ 


எப்படி உருவாகின? 


[கட்டுரை : 12] 


தீ 


சப 


சனி வளையங்கள்‌ 
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"அடுத்த பத்தாண்டுத்‌ துவக்கத்தில்‌ நாசா புரியப்‌ போகும்‌ 
“விண்வெளி ஊடுருவு அளப்புத்‌ திட்டம்‌: (116 5006 170 ரு 


]/1155101 (51%4)] 30 அடிச்‌ சட்டத்தில்‌ பற்பல தொலை நோக்கிகளை 
அமைத்து ஒளியியல்‌ பெளதிகத்துறையின்‌ உச்ச நுணுக்கத்தில்‌ 
விண்வெளியைக்‌ கூர்ந்து நோக்கப்‌ போகின்றன. அந்த விண்ணோக்கி 
விழிகள்‌ பூமியைச்‌ சுற்றிக்‌ கொண்டு செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ 
விண்வெளி விமானி ஒருவன்‌ சைகை காட்டும்‌ கைவிளக்கு ஒளியைக்‌ 
கூடக்‌ கண்டு விடும்‌. அந்த உளவிகள்‌ பூமியிலிருந்து 50 ஒளியாண்டு 
தூரத்தில்‌ அடங்கிய 1000 விண்மீன்களை ஆராயக்‌ கூடும்‌! அடுத்து 
நாசா ஏவப்‌ போகும்‌ “அண்டவெளிக்‌ கோள்‌ நோக்கி: (1 ஷர] 118 
1106) பூமியைப்‌ போலுள்ள மற்ற கோள்களைக்‌ கண்டுபிடிக்கும்‌ 


தகுதி உள்ளது” 


மிசியோ காக்கு, பெளதிகப்‌ பேராசிரியர்‌, நியூ யார்க்‌ நகரப்‌ 


பல்கலைக்‌ கழகம்‌ (1ரீர்பாம்‌௦ வல) 


இதுவரை அனுப்பிய அண்டவெளி உளவுக்‌ கப்பல்களிலே 
காஸ்ஸினி - ஹியூஜென்‌ விண்ணுளவிக்‌ கப்பலே உன்னத வேட்கைத்‌ 
தொலைப்‌ பயணக்‌ கருவியாகக்‌ கருதப்‌ படுகிறது. மனித இனம்‌ 
அண்டவெளியைத்‌ தேடித்‌ திரட்டி, நமது எதிர்கால விஞ்ஞான 
அறிவுக்கு முன்னடி வைக்கும்‌ ஆய்வுப்பணி அது. 


டாக்டர்‌ ஆன்ரே பிராஹிக்‌ [01. ,&௱௦6 ீரகர்ம்டி 11௦7௦60 சர்‌ 


பீறர்கரோர்ரு: 0ரீ 1 கா16] 


பூகோளத்தின்‌ கடந்த கால வரலாற்றைக்‌ காட்டும்‌ ஒரு “கால 
யந்திரம்‌” (11௭௨ 8800௦) போன்றது, டிடான்‌ எனப்படும்‌ 
சனிக்கோளின்‌ துணைக்கோள்‌! முகில்‌ மண்டலம்‌ சூழ்ந்த அந்தப்‌ பனி 
நிலவு, பூர்வீகப்‌ பூமி உயிரினங்கள்‌ பெருகும்‌ ஓரண்டமாக எவ்விதம்‌ 


உருவாகியது என்பதற்கு மூல ஆதாரங்களைக்‌ கொண்டிருக்கலாம்‌! 


டாக்டர்‌ டென்னிஸ்‌ மாட்ஸன்‌, நாஸா காஸ்ஸினித்‌ திட்ட 


விஞ்ஞானி [ஞ்‌ மா0றயில்0ா 1,ற்‌ராகர்‌௦ரு, க5கர்ளோாக, (ிர்ர்ரார்க] 


சனி வளையங்கள்‌ 


சனிக்கோளின்‌ தனித்துவ மகத்துவ ஒளிவளையங்கள்‌ சூரிய 
மண்டலத்திலே நீர்மயமான பூமியைப்‌ போல்‌ தனித்துவம்‌ பெற்றது 
ஒளிமய வளையங்கள்‌ அணிந்த எழிலான சனிக்கோள்‌ ! நானூறு 
ஆண்டுகளுக்கு முன்பு காலிலியோதன்‌ புதிய தொலைநோக்கியில்‌ 


சனிக்கோளையும்‌ இறக்கை போல்‌ தெரிந்த அதன்‌ வளையங்களைக்‌ 
கண்டது வானியல்‌ விஞ்ஞானம்‌ உலகில்‌ உதயமாக அடிகோலியது ! 
சனிக்கோளைத்‌ தொலை நோக்கியில்‌ ஆய்வு செய்த முப்பெரும்‌ 
விஞ்ஞானிகள்‌, இத்தாலியில்‌ பிறந்த காலிலியோ, டச்‌ மேதை 
கிரிஸ்டியன்‌ ஹியூஜென்ஸ்‌ [1629-1695], பிரென்ச்‌ கணித ஞானி 
கியோவன்னி காஸ்ஸினி (1625-1712]. முதன்முதலில்‌ 
தொலைநோக்கியைப்‌ பயன்படுத்தி சனிக்கோளை ஆராய்ந்தவர்‌ 
உலகத்தின்‌ முதல்‌ பெளதிக விஞ்ஞானிக்‌ கருதப்படும்‌ காலிலியோ. 
அவர்‌ ஆக்கிய தொலை நோக்கிப்‌ பிற்போக்கானதால்‌ சனியின்‌ 
வளையங்கள்‌ செம்மையாகத்‌ தெரியவில்லை ! கால வேறுபாட்டால்‌ 
பிறகு சனி வளையங்களின்‌ சரிவுக்‌ கோணம்‌ மாறுவதையும்‌, 


காலிலியோ காணாது தவற விட்டார்‌ ! 


1655 இல்‌ ஹியூஜென்ஸ்‌ முதன்முதல்‌ சனியின்‌ துணைக்கோள்‌ 
டிடானைக்‌ (118] கண்டு பிடித்தார்‌. வளையங்களை 1610 இல்‌ 
சனியின்‌ சந்திரன்கள்‌ என்ற தன்‌ கருத்தை மாற்றி 1612 இல்‌ 
காலிலியோ சனி ஒரு நீள்கோளம்‌ (4110901081 18] என்று தவறாகக்‌ 
கூறினார்‌! 1659 இல்‌ ஹியூஜென்ஸ்‌ காலிலியோவின்‌ கருத்தைத்‌ தனது 
மேம்பட்ட தொலைநோக்கியில்‌ சரிபார்த்த போது, அவை சந்திரன்கள்‌ 
அல்ல வென்றும்‌, சனி நீள்கோள்‌ அண்டமில்லை என்றும்‌ 


அறிவித்தார்‌. சனியைச்‌ சுற்றி இருக்கும்‌ “திடத்‌ தட்டுதான்‌” [501404 11816) 


அவ்விதக்‌ காட்சியைக்‌ காலிலியோவுக்கு காட்டி யிருக்க வேண்டும்‌ 
என்று ஹியூஜென்ஸ்‌ எடுத்துக்‌ கூறினார்‌. 


அதற்கடுத்து இன்னும்‌ கூரிய தொலைநோக்கியை ஆக்கிய 
பிரென்ச்‌ கணிதஞானி காஸ்ஸினி , அது திடப்‌ பொருள்‌ தட்டில்லை 
என்றும்‌, சனியைத்‌ தொடாது சுற்றி யிருக்கும்‌ துளைத்‌ தட்டு என்றும்‌ 
கண்டுபிடித்தார்‌. காஸ்ஸினி மேலும்‌ சனியின்‌ உட்தள, வெளிப்புற 
வளையங்கள்‌, வளையங்களின்‌ இடைவெளிகள்‌, சனியின்‌ மற்ற 
நான்கு பனிபடர்ந்த துணைக்‌ கோள்கள்‌ இயாபெடஸ்‌, ரியா, 


டையோன்‌, டெதிஸ்‌ [10 


&, 00107-ாற்கா௦கம்‌ பர்ராக01௪1 1௧0௨ றர பாகர்‌ பந 
கேர்‌ உ௨௱௦௧க இக்பாா்உ க ர. 1 க ரர 
ற்காக சரன்‌ க "சிரு" மார்சார்‌டா 04 ஈமம்‌, 10110204 
நூ க முாசாவ! ஐனர்சா௱ ௦4 ஈமாஉ 1பாடுப௦/5ஈ 85 1 
றாகும்‌ ஷூ ராமா 16 ஐகான்‌. 7௫௨ 6/பட ௦0/05 
ர்ற்பர௦க1க சகா ராகர்கார்வி ரகர பற மர்‌ 106. 7௬௪ 
ப இய பவ பட அப! பப இப த  அப்்ட்ட ப்‌ இட 
பப்பு  * ப: இலை (இட. அ 


400175: 1806105, 1165, 194006), விரு] ஆகியவற்றையும்‌ 
கண்டுபிடித்தார்‌. வளையங்களின்‌ விளிம்புகள்‌ பூமியை நேராக 
நோக்கும்‌ போது, சில சமயங்களில்‌ வளையங்கள்‌ தெரியாது சனியின்‌ 
கோள வடிவம்‌ மட்டுமே தொலைநோக்கியில்‌ தெரிகிறது! 


சனிக்கோள்‌ வளையங்களின்‌ தனித்துவ அமைப்புகள்‌! 


சூரிய குடும்பத்தில்‌ பூதக்கோள்‌ வியாழனுக்கு அடுத்தபடி 
இரண்டாவது பெரிய கோள்‌ சனிக்கோளே. சனிக்கோள்‌ நமது 
பூமியைப்‌ போல்‌ 95 மடங்கு பெரியது. தன்னைத்‌ தானே சுற்ற 10.5 
மணி நேரமும்‌, பரிதியைச்‌ சுற்றிவர 29.5 ஆண்டுகளும்‌ எடுத்துக்‌ 
கொள்கிறது. சனிக்கோளின்‌ விட்டம்‌ மத்திய ரேகைப்‌ பகுதியில்‌ 
75,000 மைலாக நீண்டும்‌, துருவச்‌ செங்குத்துப்‌ பகுதியில்‌ 7000 மைல்‌ 
சிறுத்து விட்டம்‌ 68,000 மைலாகக்‌ குன்றியும்‌ உள்ளது. சனியைச்‌ 
சுற்றிவரும்‌ வளையங்களின்‌ எண்ணிக்கை சுமார்‌ 100,000 என்று 
அனுமானிக்கப்‌ படுகிறது. அந்த வளையங்களில்‌ விண்கற்களும்‌ , 
தூசிகளும்‌, துணுக்குகளும்‌ பனிமேவி இடைவெளிகளுடன்‌ வெகு 
வேகமாய்ச்‌ சுற்றி, சூரிய ஒளியைப்‌ பிரதிபலிப்பதால்‌, அவை 
சுடர்விட்டுப்‌ பிரகாசிக்கின்றன. வளையங்களின்‌ தடிப்புகள்‌ 10 மைல்‌ 
முதல்‌ 50 மைல்‌ வரை பெருத்து வேறு படுகின்றன. சனிக்கோளின்‌ 
வெளிப்புற வளையத்தின்‌ விட்டம்‌ மட்டும்‌ 169,000 மைல்‌ என்று 


கணக்கிடப்‌ பட்டுள்ளது! தூரத்திற்‌ கேற்ப வளையங்களின்‌ 


துணுக்குகள்‌ பல்வேறு வேகங்களில்‌ சனிக்கோளைச்‌ சுற்றி 
வருவதால்தான்‌, அவை சனியின்‌ ஈர்ப்பு விசையில்‌ இழுக்கப்பட்டு 
சனித்தளத்தில்‌ மோதி நொறுங்காமல்‌ தப்பிக்‌ கொள்கின்றன! 
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சனி மண்டலம்‌ வாயுப்‌ பாறை உறைந்த ஒரு பனிக்கோளம்‌! 


சனித்‌ தளத்தின்‌ திணிவு (0) பூமியின்‌ திணிவில்‌ எட்டில்‌ ஒரு 
பங்கு! காரணம்‌ சனிக்‌ கோளில்‌ பெரும்பான்மையாக இருப்பது 
பாறையாக உறைந்திருக்கும்‌ ஹைடிரஜன்‌ (11]ம௦த6) வாயு. மிக்க பளு 
உடைய சனிக்கோளின்‌ சூழ்நிலை, சூழக அழுத்தத்தைச்‌ (&000500ள1௦ 
655176) சனியின்‌ உட்பகுதியில்‌ விரைவில்‌ உச்சமாகி ஹைடிரஜன்‌ 
வாயு திரவமாய்க்‌ குளிர்ந்து கட்டியாகிறது [056 1010 8 11ம்‌]. 
உட்கருவில்‌ திரவ ஹைடிரஜன்‌ மிக்கப்‌ பேரழுத்தத்தால்‌ இரும்பாய்‌ 


இறுகி, உலோக ஹைடிரஜன்‌ (1/4618]11௦ 1130௦2] பாறை ஆகி, 
மின்கடத்தி யாக (1160071௦௨1 மேோய0] மாறுகிறது. சனிக்கோளம்‌ ஒரு 
பிரமாண்டமான காந்தக்‌ களமாக (086௦ 1180] இருப்பதற்கு இந்த 
உலோக ஹைடிரஜனே காரணம்‌ நாசா ஏவிய காஸ்ஸினி- 
ஹியூஜென்ஸ்‌ விண்ணுளவியின்‌ தலையான பணி, ஹியூஜென்ஸ்‌ 
உளவியைச்‌ சுமந்து கொண்டு சனிக்கோளை அண்டி, அதைச்‌ சுற்றி 
வருவது. சனிக்கோளைச்‌ சுற்றும்‌ போது, அதன்‌ நூதன 
வளையங்களின்‌ அமைப்பு, பரிமாணம்‌, போக்கு, இடைவெளிகள்‌ 


ஆகியவற்றை அளந்து ஆராய்வது. 


அடுத்து சனியின்‌ சந்திரன்களை நெருங்கி அவற்றையும்‌ 
ஆராய்ந்து புதுத்‌ தகவல்களைப்‌ பூமிக்கு அனுப்பும்‌ பணி. “இதுவரைக்‌ 
குருடர்‌ தடவிப்‌ பார்த்த யானையைப்‌ போன்றுதான்‌, சனிக்கோளின்‌ 
காந்த கோளத்தைப்‌ பற்றி வானியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ தெரிந்து 
கொண்டிருந்தனர்‌! இப்போதுதான்‌ யானையைக்‌ கூர்ந்து பார்க்கப்‌ 
போகிறோம்‌” என்று டாக்டர்‌ டாம்‌ கிரிமிகிஸ்‌ [01.70 74ம்சம்தி5 7௦0 
110145 &றற1164 நஷவ்௦ 12ம்‌, 1. கயா] நரகரஹயி] கூறுகிறார்‌. பரிதியின்‌ 
மேனியிலிருந்து வெளியேற்றப்‌ பட்ட பரமாணுக்களின்‌ புயல்‌ 
வெள்ளம்‌ சூழ்ந்த சக்தி மிக்க துகள்கள்‌ உருவாக்கிய காந்த கோளமே, 
சனிக்கோளைச்‌ சுற்றிலும்‌ போர்த்தி யுள்ளது. 
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கே - கொப ரெமாகடாபெஈ 


சனிக்கோள்‌ அணிந்துள்ள ஒளிவீசும்‌ எழில்‌ வளையங்கள்‌! 


சனி மண்டலத்தின்‌ ஒளிமயமான வளையங்கள்‌ மிகவும்‌ 


பிரம்மாண்டமான பரிமாணம்‌ உடையவை ! சனியின்‌ 


வளையங்களை பெண்ணின்‌ கை வளையல்‌ என்றோ, கால்‌ 
சிலம்பாகவோ, அன்றி இடை அணியாகவோ எப்படி வேண்டு 
மானாலும்‌ ஒப்பிடலாம்‌ ! சனிக்‌ கோளின்‌ விட்டம்‌ சுமார்‌ 75,000 மைல்‌ 
என்றால்‌, அதற்கு அப்பால்‌ சுற்றும்‌ வெளி வளையத்தின்‌ விட்டம்‌ 
170,000 மைல்‌! உள்ளே இருக்கும்‌ முதல்‌ வளையத்தின்‌ விட்ட ம்‌ 
79,000 மைல்‌! ௩,0,1,&,2,0,0, என்னும்‌ பெயர்‌ கொண்ட ஏழு 
வளையங்கள்‌, சனியின்‌ இடையை ஒட்டியாண அணிகளாய்‌ 
எழிலூட்டுகின்றன! * என்னும்‌ வளையம்‌ அனைத்துக்கும்‌ 
வெளிப்பட்டது. என்னும்‌ வளையம்‌ அனைத்துக்கும்‌ முற்பட்டது. 
௮ வளையத்துக்கும்‌ $ வளையத்துக்கும்‌ இடைவெளி மட்டும்‌ சுமார்‌ 
3000 மைல்‌! காலில்‌ அணியும்‌ சிலம்புக்குள்ளே இருக்கும்‌ 
முத்துக்களைப்‌ போல்‌ ஒவ்வொரு வளையத்தின்‌ உள்ளே கோடான 
கோடித்‌ தனித்தனித்‌ துணுக்குகள்‌ [1ரய்ர்மெவி1 து] பரவலாகி, சனிக்‌ 
கோளை வட்டவீதிகளில்‌ [(மே௦ய/ச 0ஸ்ர்டி] சுற்றி வருகின்றன. 
விண்கப்பல்‌ வாயேஜர்‌ -2 தனிக்கருவி மூலம்‌ எண்ணியதில்‌ சனியின்‌ 
வளையங்களில்‌ சுமர்‌ 100,000 மேற்பட்ட கற்களும்‌, பாறைகளும்‌ 


சுற்றுவதாக அது காட்டியுள்ளது! 


வளையங்கள்‌ யாவும்‌ சனியின்‌ மத்திமரேகை மட்டத்தில்‌ [1:0ய210 
21876) சுற்றும்‌, வட்ட வீதிக்கு 27 டிகிரி சாய்ந்த கோணத்தில்‌ 
அமைந்துள்ளன. சுடர்வீசும்‌ வளையங்கள்‌ எல்லாம்‌ திரட்சியான 


தட்டுக்கள்‌ (5௦114 191915) அல்ல! சில இடத்தில்‌ வளையம்‌ 16 அடியாக 


நலிந்தும்‌, சில பகுதியில்‌ 3 மைல்‌ தடித்துப்‌ பெருத்தும்‌ உள்ளன. 
வளையங்களில்‌ பல்லாயிரக்கணக்கான பனித்தோல்‌ போர்த்திய 
கூழாம்‌ கற்கள்‌ [1ம16), பாறைகள்‌, பனிக்‌ கட்டிகள்‌, தட்ப வாயுக்‌ 
கட்டிகள்‌ [110260 865] தொடர்ந்து விரைவாக ஓடிச்‌ சனிக்கோளைச்‌ 
சுற்றி வருகின்றன! வளையங்கள்‌ சூரிய ஒளியில்‌ மிளிர்வதற்குப்‌ பனி 
மூடிய கற்களும்‌, பனிக்‌ கட்டிகளுமே 


காஸ்ஸினி ஜென்‌ 
வன்ணாளல்‌ 


விண்ணுளவி காரணம்‌. சனிக்கோளை நெருங்கிய உள்‌ வட்ட 
வளையத்தின்‌ துணுக்குகள்‌ 2 மணி நேரத்திற்கு ஒரு முறை வெகு 
வேகமாகச்‌ சுற்றிவரும்‌ போது, வெளி வட்ட வளையத்‌ துணுக்குகள்‌ 
சிறிது மெதுவாக 15 மணி நேரத்தில்‌ ஒரு தரம்‌ சுற்றுகின்றன. வளையத்‌ 


துணுக்குகளின்‌ பரிமாணம்‌ தூசியாய்‌ இம்மி அளவிலிருந்து, 
பாறைகளாய்‌ 1000 அடி அகலமுள்ள வடிவில்‌, வட்ட வீதியில்‌ உலா 


வருகின்றன. 
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ரகர யர யாரு வ்லகர ம 9538813730 


சனிக்கோள்‌ வளையங்கள்‌ எப்படி உருவாயின என்பது புதிரே 


பனித்தோல்‌ மூடிய துணுக்குகள்‌, தூசிகள்‌ நிரம்பிய சனியின்‌ 
வளையங்கள்‌ பரிதியின்‌ ஒளியை எதிரொளிக்கின்றன! அவற்றின்‌ 


மீது விழும்‌ 80% ஒளித்திரட்சியை அவை எதிரனுப்புகின்றன. ஒப்பு 
நோக்கினால்‌ சனிக்கோள்‌ தான்‌ பெறும்‌ 46% சூரிய ஒளியைத்‌ திருப்பி 
விடுகிறது. பூதக்கோள்‌ வியாழன்‌, யுரேனஸ்‌, நெப்டியூன்‌ ஆகிய 
கோள்கள்‌ ஓரிரு வளையங்களைக்‌ கொண்டிருந்தாலும்‌ அவை 
பூமியிலிருந்து தெரியப்படுவதில்லை! பரிதியின்‌ 
வெளிக்கோள்களான வியாழன்‌, சனி, யுரேனஸ்‌, நெப்டியூன்‌ 
அனைத்தும்‌ பெரும்பான்மையாக வாயுக்கள்‌ கொண்ட வாயுக்‌ 
கோள்கள்‌. அசுர வேகத்திலும்‌, பூதக்‌ கவர்ச்சி ஆற்றலிலும்‌ அகப்பட்ட 
கோடான கோடி துண்டு, துணுக்குகளை சனிக்கோள்‌ ஒன்றுதான்‌ தனது 
மத்திம ரேகைத்‌ தளத்தில்‌ (02101 118௭௦) வட்ட வீதியில்‌ சுற்றும்‌ 
பல்வேறு வளையங்களாய்‌ ஆக்கிப்‌ பிடித்துக்‌ கொண்டுள்ளது! 
செவ்வாய்க்‌ கோளுக்கு அப்பால்‌ கோடான கோடிப்‌ விண்கற்கள்‌, 
பாறைகள்‌ பூதக்கோள்‌ வியாழன்‌ ஈர்ப்பாற்றலில்‌ சுற்றி வந்தாலும்‌ 
அவற்றைத்‌ தனது சொந்த வளையங்களாக மாற்றி இழுத்துக்‌ கொள்ள 
முடியவில்லை! சனிக்கோள்‌ மட்டும்‌ எப்படித்‌ தன்னருகே கோடான 
கோடிப்‌ பனிக்கற்களை வட்ட வீதிகளில்‌ சுற்றும்‌ தட்டுகளாய்ச்‌ 
செய்தது என்பது இன்னும்‌ புதிராகவே இருந்து வருகிறது! 
பேராசிரியர்‌ மிசியோ காக்கு கூறியது போல்‌ இந்த புதிய 
நூற்றாண்டில்‌ சனிக்கோளின்‌ அந்த நூதனப்‌ புதிரை யாராவது ஒரு 
விஞ்ஞானி விடுவிக்கப்‌ போகிறார்‌ என்று நாம்‌ எதிர்பார்க்கலாம்‌! 


௮பா/[52 ௦௦ சர்ப தி 


“16௨ எல 15. க ரிகாரிர்கா பராஉ சார்‌, 50௩06 கார்‌ ரீகாக - 
116 ஈரா 07 5கர்பாற ௨ 866 ராபா 16 பிபபம்‌-1005 00 
16 ஐகான்‌. க என 074 ககேர்பார உஊராரிகா 10 1/4 ௬௧ 
௱வம்க ரீகாபயக 1 146 60 19405 ஷூ 10௦ 

அபி பசிக்பஷம்‌ ராகக்‌ பர்‌ கரரமாபராடவி வார்‌ - ரே விஸஷு/ 
பீமா! (0 1/6 போப்‌ பர்‌ றட - 1949). 
ஒவ்‌ பர்கா எணாகர்பாக *ம௨. றவார்ஒர்‌ கரவ பட 
பீபாஊ5121| ॥ 1961 ரமா 1 50/கா 3$கரகா்‌ வார்‌ கரவ 
ராட1970. 1445 /5 ௩ ர0மாஉ-உ/ுமார்‌௨ா ௨ம்‌ 1௨2 ஊற ஞூ 
௩ ரகாச 1/வம்‌ பர்‌ 5/0 - கம்‌ ரஉ5ப!(6 ॥ 6 
ேோ௱ழா5860ம்‌ '1“16]ர010” கறறஉகாகா0௨. * 


சனிக்கோளின்‌ வடதுருவத்தில்‌ 
சுழலும்‌ பூதச்‌ சூறாவளி 
கண்டுபிடிப்பு! 


[கட்டுரை : 13] 


[சிரி 29, 20131 


ரி கர்ரார்றரு மமார்்‌ச% 0ர்‌ கர்மா ஈரி ற௦/கா எம ரகுாம்‌1- 
3 மீ66ற ர6ர்‌ (௦86 ர புர்கார்‌ றாபரமார்்மாக கயாமயா 20 (நூ ரா66ஈ 
ர௦141896 11 (145 13156-0010 ர்ரக06 ராமா 5௧5 கேர 
5030607211. 

120௦ மாஜரிர 1/௧ ட்ப, பகரகர்மரி பர்பி ச்ரயர்‌ 8 
ர்யார்௦காா.111 ஜமா 5௦௨ ௧14 சர்மா ஈமாரர்‌ 01௦ மம [4254 
(க! உற க௦உ௰ாகரிர. 


நாசாவின்‌ விண்ணுளவி 
காஸ்ஸினி வளையல்‌ அணிந்த 
சனிக்‌ கோளில்‌ 

தனித்துச்‌ சுற்றி வரும்‌ 

ஆறுகர வேலி அலைமுகில்‌ 
வடிவத்தைக்‌ கண்டது 


வட துருவத்தில்‌! அதற்குள்‌ 


சுருண்டெழும்‌ ஒரு 

சூறாவளி காணும்‌ இப்போது! 
வாயு முகில்‌ கோலமா? 
வடிவக்‌ கணித ஓவியமா? 
சீரான ஆறு கோணத்‌ 
தோரணமா? அங்கே எப்படித்‌ 
தோன்றியது? 

பூமியின்‌ விட்டம்‌ போல்‌ 
இருமடங்கு அகண்டது! 
பூதக்கோள்‌ வியாழனில்‌ 
செந்நிறத்‌ திலகம்‌ போலொரு விந்தை முகில்‌! 
நாசாவின்‌ விண்ணோக்கிப்‌ 
பரிதி மண்ட லத்திலே 
உருவத்தில்‌ பெரிதான 

ஒளி வளையம்‌ கண்டது 
சனிக்‌ கோளில்‌ ! 

இப்பெரும்‌ 

ஒப்பனை வளையத்தை 
எப்படிச்‌ சனி அணிந்தது 
என்பது ஒரு புதிர்‌! 

எழுந்த சூறாவளி ஒரு புதிர்‌! 


பெற்ற ஆறுகரம்‌ 
மற்றோர்‌ புதிர்‌! 


116 15056 0 5சர்பாாா: & ராக5்‌176 [ியார்‌021௦ (112ம5 ரர்‌ 1௦ நார்ப்‌ ௦7 வார்‌ 


சனிக்கோளைச்‌ குற்றும்‌ 


கூட 


காஸ்ஸினி விண்ணுளவி 


்‌”நாங்கள்‌ நாசாவின்‌ காஸ்ஸினி விண்ணுளவி அனுப்பிய இந்த சுழற்சி 
சூறாவளியைச்‌ சனிக்கோளில்‌ கண்டவுடன்‌, இரட்டைப்‌ பதிவு 
செய்தோம்‌. காரணம்‌ இது பூமியில்‌ உண்டாகும்‌ ஹர்ரிக்கேன்‌ போல்‌ 


தென்பட்டது. ஆனால்‌ அது நேர்ந்தது சனிக்கோளில்‌ பேரளவு 
வடிவத்தில்‌, அங்கு பரவியுள்ள ஹைடிரஜன்‌ சூழ்வெளியில்‌ 
தோன்றும்‌ சிறிதளவு நீர்‌ முகிலால்‌ ஹர்ரிக்கேன்‌ உருவாகியது. 


ஆன்ரூ இங்கர்சால்‌ [95ம்‌ கத்த 1, ரோ, ந ஷகம்ளாவி | 


ஆறுகர முகில்‌ அரங்கில்‌ அடைபட்ட வடதுருவச்‌ சூறாவளி 
நகர்ந்து செல்ல முடியாது. அது சனிக்‌ கோளின்‌ வடதுருவப்‌ பகுதியில்‌ 
சிக்கிக்‌ கொண்டது.” 


குனியோ ஸயனாகி [0253ம்‌ நறகஜுாத காடி ரகா பாண்டு, 
ப்ஜிர்க] 

“பெறும்‌ ஒளியை விடத்‌ தரும்‌ ஒளி சனிக்கோளுக்கு இரு மடங்கு 
மிகையாய்‌ உள்ளது என்பது பல்லாண்டுகளாய்‌ ஒரு புதிராக 
விஞ்ஞானிகளால்‌ கருதப்‌ பட்டு வருகிறது. எவ்விதம்‌ சனிக்கோளில்‌ 
அவ்வித மிகையான சக்தி உண்டாகிறது என்னும்‌ வினா எழுகிறது.” 


அ, ர்‌மாரா எ இஸ்பார 5௦ பட 2ம்‌ ர்‌ காப்ப 
௮௦பா2ி 17% ஒாங்ாஒ நிவா 


ே2கர்ார்‌ ௦௧௦ மெங்பான்‌ கரொஞி்ர்ல ரக; க உர்வார்ர்கக்க நப 
ரல ஒலர ஒரியா: & ரகர பபருொ-போ 2-1 எர்ம்ரார்ப கர்‌ 
கமம்‌ மாப ஒல்‌ கவர்‌ பாயா 2ர்பாரு சோடி பேக போரிக்‌ ஈர 
அபா ௫ ந/போலர்‌. பேபர்‌ வரலா 07௫ /௨2௨௮4 இவஙிவா ஒர ரல கநா 
ர்ர்ப்பிடு வெபர்‌ பற ஈவர்ன்‌ ர்ககவர்‌, ந டல ௦ 1௦௨௨ 15 கந்லபொ. 


கெவன்‌ பெயின்ஸ்‌ (11&5& -மா, ஷேம்‌ ௦6 ரவர்‌ - நாரி ரகாம்‌ 
நிர்றறர்ாத 1) 

சனிக்கோளின்‌ வட துருவத்தில்‌ தோன்றிய ஹாரிக்கேன்‌ போன்ற 
அந்தக்‌ கண்கொள்ளாக்‌ கவர்ச்சி காட்சியைக்‌ காண முடிந்தது, 
காஸ்ஸினி விண்கப்பல்‌ சாய்வு கோணத்தில்‌ மேல்‌ தளத்தை 
விளையாட்டாகச்‌ சுற்றிச்‌ சென்றதால்தான்‌ ! சனிக்கோளின்‌ மத்திய 
ரேகைச்‌ சுற்று வீதிகளில்‌ (0பக4௦ாவ] 0ல்மடி] விண்கப்பல்‌ துருவங்களை 


நோக்க முடியாது. 


ஸ்காட்‌ எடிங்௪ 


ஓலர்பாற 1/௦ ந வ€ 
12:௮0௦0௮/ ௦ப0 ரா 


[4 நிலா ர்லுுுொவ 2/௦ பல ரலர்பாடி, 0052௦௭ன1௨௦ கே 
நு 1 பொ வொர்ரி 2006 டா பர்‌ 5ழ ௮௦ ௨2 


ரர எர்கர்யர்ர்‌ கர்ளிகக ஏர்‌ *1% ரமா கா ஐவிலா 13:௮9 வாடி ௮௦4 றாம்‌ ரர 
13 யாட ு,000 ஈர்‌) 1 ுயு, ஈாவரின்றமு நிரா /காடுமா 1 வா 111௨ பீர்வராமர்னா மரி 17௨ 
காரர்‌. ரர உ௱ர்ராக ஒராபமர்பாட ஈயர்கர்‌ஒ வரர ஐ ஐலார்கம்‌ மர்‌ 10௩39 ரா 24, 141௨ ஒகர 
நுமார்0்‌ ௮௫ 117 மர்‌ 11% நரக க%ஒ ரக0ர்மி ஏரார்கர்சாக, சர்ர்ர்‌ ர்க கைபா 01% 06 
ஒயுயவ! 1௦ 11 பார்பர்‌ பர்‌ ரரர்கரர்பாா மர்‌ ஒகர்யார உ ர்ரர்சார்மா. 11% 1/3: வ! ரிடர்பான 
ப்பு ரர்‌ ஒர்பிரிர்‌ ர்ரு ॥ ரர ரர்ம்ப ம 1116௨ 111௨ மர்ந்லா பர்குபம்க 1௩ ர பர்கர்ட1௨ கராம்‌. 


ரர ட பிர்கா மார்பர்ர 15 ௮ ரா வரர்னா பர்‌ ராப ஒறு டமைய/ 41. ரிபக* கரமான 
ஒடி ரர ர/ர்ருப்‌ட ர்க்க பயம்‌ ரூ ஒராரா ௨ ஒர்அருவீர்ரு- பட நகரம்‌ ரர 111௨ 
அம்ரா றர்ப ட: (0யர்‌ 10 ௧0௦0 எாப்டர்ம்‌ டி ௧ ௦! கமாமாக. 1௦1 /400௧1॥ உடகன 
௮ வர ஈ௨[11௦௮1804 ரா உறர்ராரிறபு பபட்215 மரி ரியர்மீோ ரர அ 1511௦ ரு. 


ன்‌ [ஷம்‌ லய ௦]6௦ர்‌ 5ரர்ளார்ர்சர்‌, 1145 ரா, ந ஷ்கம்ளாக, பேவிர்ர்ாரர்வ] 


“இது ஓர்‌ நூதன நிகழ்ச்சி ! துல்லிய வடிவ அமைப்பில்‌ 
ஏறக்குறைய சமமான ஆறு நேர்கோட்டுப்‌ பக்கங்கள்‌ கொண்ட 
அமைப்பகம்‌ இது! வேறெந்தக்‌ கோளிலும்‌ இது போல்‌ நாங்கள்‌ கண்ட 
தில்லை. வட்ட வடிவில்‌ அலைகளும்‌, வெப்பச்‌ சுழற்சி முகில்களும்‌ 


தலை தூக்கிச்‌ சனிக்‌ கோளின்‌ அடர்ந்த வாயுச்‌ சூழ்‌ மண்டலம்‌ வட 


துருவத்தில்‌ ஆறுகர வடிவத்தை உண்டாக்கி இருப்பதை எவரும்‌ 
எதிர்பார்க்க முடியாது.” 

கெவன்‌ பெயின்ஸ்‌ (11&5& - ரமா, பேகள்ரம்‌ ௦6 3/ர்வகி - நார்க்‌ 
நிரறறர்ாத 1) 

“காஸ்ஸினி விண்ணுளவி அனுப்பிய தகவல்‌ இலக்கம்‌ (0௨௮) 
ஏறக்குறைய சனிக்‌ கோளின்‌ முழுப்படத்தைக்‌ காட்டுகிறது. அதன்‌ 
மூலம்‌ பூதக்‌ கோளில்‌ ஒன்றான சனிக்‌ கோளானது வெளியேற்றும்‌ 
சக்தியை முதன்முதல்‌ நாங்கள்‌ அறிய முடிந்தது.” 


லிமிங்லி (1 பம்றத 14- சோரி மரச்ர தர்ர, 111௮௦௧, மஸ 70111௮) 


கீழாரி 30, 2013 
6 4000 07 52ரபாா' 5 010552 122900 5௦ 


[45௧9 கேளிர்‌ உரி ரே நா௦ர60 5ர்வார்்கர 116 ரிக்‌ 
01656-பழ, 15116-11ரர்‌ எல ரர உட வ்லாா௦ர ஈயா 6 
சவர்பி1ச 3௦யா 53%பா'உ ௦ 0௦16. [1]த- 25௦ பா 
உர்ந்பாலு பொ 10௨௦, உர்வா உரக ரயார்வோடிா௰ வூ 
15 3%௦யர 1,280 ஈரி (2,000 பாள்‌) மர்ம, 20 ௦5 131962 
ரவா 6 பேனா யார்யா ஸூ 6 வரர்‌. ரர, மார்காந்‌ 
01௦085 344106 ௦பர8ா ௨096 07146 ரபாரிபோக மா€ எப வாக 330 
ாஜர(1$0 ௱ல்‌65 66 56098). ர உரயார்வோட ஊரி ரகர 2 
12196, ஈழு$னார்‌ப5, 512-516 வனா நரன (ரொ கே 06 
639௦1. 


காஸ்ஸினி விண்கப்பல்‌ சனிக்கோளில்‌ தோன்றிய சூறாவளியைப்‌ 
படமெடுத்து அனுப்பியது. 


2013 ஏப்ரல்‌ 29 இல்‌ நாசாவின்‌ காஸ்ஸினி விண்கப்பல்‌ 


விஞ்ஞானிகள்‌ சனிக்‌ கோளில்‌ தோன்றிய மகத்தான வடதுருவச்‌ 


சூறாவளியை மிக நெருங்கிப்‌ படமெடுத்து பூமிக்கு அனுப்பியது 
என்று அறிவித்தார்கள்‌. தெளிவான விளக்கப்‌ படத்தில்‌ 
ஹர்ரிக்கேனின்‌ கண்‌ 1250 மைல்‌ (2000 கி.மீ.) அகலத்தில்‌ இருப்பதாகக்‌ 
காணப்‌ பட்டது. பூமியில்‌ உருவாகும்‌ சூறாவளியைப்‌ போல்‌ 20 
மடங்கு பெரிய கண்‌ விரிவைக்‌ கொண்டது. நாசாவின்‌ காஸ்ஸினிப்‌ 
பட விளக்க விஞ்ஞானிகள்‌ ஹர்ரிக்கேனின்‌ ஒளிமிக்க விளிம்பு 
முகிலின்‌ முனை 330 ஊழ (வினாடிக்கு 150 மீடர்‌) வேகத்தில்‌ சுழன்றது 
என்று கணித்தார்‌. சனிக்கோளின்‌ தளத்தில்‌ பெரிய நீர்க்‌ கடலோ, 
சூழ்வெளியில்‌ நீர்‌ முகிலோ எதுவும்‌ இல்லாததால்‌, எப்படிச்‌ சிறிதளவு 
நீர்‌ முகிலால்‌ ஹர்ரிக்கேன்‌ உருவாகி நீடிக்கின்றது என்று 
விஞ்ஞானிகள்‌ ஆய்வுகள்‌ நடத்தி வருகின்றார்‌. 


சி ௦ 5ல்பா 50 ரப06 பள்‌ ர நால00 60 
21௦பா௦ 6 வார்டில்‌ 


கேளார்‌ 25 0221%பாகே்‌ே உஸார்ற 14454 உனா 06 
௦ல்‌ 562௨ ளீ: 25514௦ 1யாே-வா ப ்தாக்ார்த கா 
்ற்யாற0 60 விர மாயா 53ரபா ராவி 3 56255 எர 
3௦யா8 416 ஐிபசர்‌. பபர்‌ வர்ல 606 1220 வங 07 1/௨ 5%௦1 1 
ச்ரபிடு பப்ப வர்ர ர்கவர்‌, 6 போ 6௦ 1056 115 டா. 


சனிக்கோளின்‌ ஷர்ரிக்கேன்‌ பூமிச்‌ சூறாவளிகள்‌ போல்‌ வடதிசை 
நோக்கி நகராது வடதுருவத்தோடு ஒட்டிக்‌ கொள்கிறது. தற்போது 
சனியில்‌ காணப்படும்‌ ஹர்ரிக்கேன்‌ பல்‌ ஆண்டுகளாக வட 
துருவத்தில்‌ சுழன்று கொண்டிருக்கிறது. வெப்பக்‌ கடல்‌ நீரால்‌ பூமியில்‌ 
உருவாகும்‌ ஹர்ரிக்கேன்‌ அமைப்புகளை ஆராய்ந்து, சனிக்கோளில்‌ 
தோன்றும்‌ சூறாவளின்‌ வடிவை அறியப்‌ பயன்படுத்திக்‌ கொள்கிறார்‌. 


ஹர்ரிக்கேன்கள்‌ இரண்டுக்கும்‌ உள்ள ஒற்றுமை சுழற்சி 
மையத்தில்‌ ஒரு கண்‌ இருப்பது! அடுத்த ஒற்றுமை இரண்டும்‌ 
வடகோளப்‌ பகுதியில்‌ உருவாகி, எதிர்க்‌ கடிகாரச்‌ சுழற்சியில்‌ [00ா1எ- 
0100108756 5றரா) சுற்றுவது! 


இரண்டுக்கும்‌ உள்ள பெருத்த வேறுபாடு : சனிக்கோளின்‌ 
ஹர்ரிக்கேன்‌ பூமி ஹர்ரிக்கேன்‌ களை விட மிக மிகப்‌ பெரியது. 
சனிக்கோளின்‌ ஹர்ரிக்கேன்‌ வெகு வேகத்தில்‌ சுழல்வது. ஹர்ரிக்கேன்‌ 
கண்‌ வாயு பூமி ஹர்ரிக்கேன்‌ கண்‌ புயல்‌ வேகத்தை விட நான்கு 
மடங்கு விரைவு கொண்டது. முதன்முதல்‌ நாசாவின்‌ விண்கப்பல்‌ 
காஸ்ஸினி சனிக்கோளை 2004 இல்‌ நெருங்கிய போது, சனிக்கோளின்‌ 
வடதுருவம்‌ இருள்‌ மூடிக்‌ கிடந்தது ! அந்த சமயத்தில்‌ சனிக்கோளின்‌ 
வட துருவத்தில்‌ குளிர்கால நடுப்பருவம்‌. 2009 ஆகஸ்டில்‌ தான்‌ 
காஸ்ஸினி விண்கப்பல்‌ முதன்முதல்‌ வட துருவத்தைக்‌ காண 
முடிந்தது. 


“இதுவரை அனுப்பிய அண்ட வெளி உளவுக்‌ கப்பல்களிலே 
காஸ்ஸினி விண்கப்பலே மாபெரும்‌ வேட்கையான தொலைப்‌ 
பயணக்‌ கருவியாகக்‌ கருதப்படுகிறது. மனித இனம்‌ 
அண்டவெளியைத்‌ தேடித்‌ திரட்டி, நமது எதிர்கால விஞ்ஞான 
அறிவுக்கு முன்னடி வைக்கும்‌ ஆய்வுப்பணி அது.” 

டாக்டர்‌ ஆன்ரே பிராஹிக்‌ [01 ,&௱௦6 மீரகர்ம்டி 11௦7௦60 எர்‌ 
பீறர்கரர்ரு: 0ரீ 1௧16] 

”ஸ்பிட்ஸர்‌ விண்ணோக்கியின்‌ உட்சிவப்புக்‌ கருவி ((ம்லா£ம்‌ 
15ம்‌ ௦7 (16 5றர்‌(2ளா 5றக௦6 1616650006) மூலம்‌ சனிக்கோளுக்கு வெகு 
தொலைவில்‌ சுற்றிவரும்‌ அதன்‌ 


2௮௨ [1/2௮௦௦0 ௦௩ இல்பாற' ல 1/1 26 
கிழா! க, 2007 


74௧௧௧ பேகர்ரர்‌ மாக, மாக்ர்பிருஷி இர்யாற, 12௫ 1416௮7 11% ரர்‌ வர்ஷ யு ரராகவ எர 
௮ காவா வன 3: யயர! ஐர்ர்வார அயாலபயரவீர்ரு ஒரியா” ராவார்ு ஐய]. பிக 

ர்ரர் காடி ]ர்ஷர்நர்‌ நம ஒன */மாறுபஷர்ந 14% விவா வகை மரி 171௨ ரிகா 1நுஒகா. 1௦௩ 
ரசர்ரர்டா எர்ஒிர்ம்‌, பேககைர்யர்‌" பராம கோலாடி ௮191 15 51%0௩77 11% ௮7% 11% அ॥ரா54-ஐ.ல ரிக ௨14 
விடவா ார்ன॥ நிர்மா 7௮ ஏழை ரர 11% பிபி உயஙானா, உயராவபைாவிஒமி ரூ ௮ பிலா 
ரர்௩ஷ மர்‌ உரமயவிக நிரகர்‌ எறுறுகலா ரம ௨ சர்ப்றுறர்ரவ உாலைபைருவி 17% 113௦1 1416 உகாக 
ரு உ ரகா ய 


உ காரு ௮௨ அ ஒர்ரார்‌॥/அா, யர்‌ மர்மயரிவா, எரர்‌: ஒயரை பீர்ர வு ரர வார்டு பமல, உபய 
நந நாசர்ரு க ர பவர்பு வாமயர மி 10 ஐபரிலா ரகம. 17% ராகு ஏர்‌ 5கர்பார”ஒ ரூமா 
௦1 ர்‌ஒ உமா! ஏர் ஒழ பீர்சிரனா ஏரார்‌ ராவா 17 பே பரார்பவாட 1 ஒறு ஒனலார வரு 17% 
அர ஒர்‌ ஒடுயர்டி ஐய. 1* படுவார்‌ ஒட்‌ 0௨ நாகவியமஒய்‌ நு ஈ௮விீர்கு புரா மா 
அபாமாக॥ி அரரிர்வர்று. ]மிசிரு கு ரக 82 ரவ க அமர்கரார்ர்கம்‌ஒ ரப்ரி ர்க்‌ 10 பின்‌ ஒர்க்‌ ர்‌1॥ 
விற 11% வரர %0 ரர்ஏயான பய ர்யாா”ஒ அலர்பி ரம வரர்வார ஈட, சரிவு ய ரீனா ஈனா ராக 
புருமார்ர்ர. "சிரீஷ்‌ உரு புரபி நுஙாவர்ர்‌ ம்ம ரிர்ரமி ஒயர்‌. 


சந்திரன்‌ ஃபோய்பியின்‌ (1௦ல்‌ விந்தையான வெளிச்ச 
எதிரொளிப்பதைக்‌ கண்டு எங்கள்‌ ஆய்வு தொடர்ந்தது. நானும்‌ 
வானியல்‌ பேராசிரியர்‌ மைக்கேல்‌ ஸ்குருட்ஸ்கியும்‌ (4416 51/-11914௦) 
தூசியும்‌ துகளும்‌ கலந்த ஏதோ ஒர்‌ ஒளியூட்டி அந்தச்‌ சந்திரன்‌ மேல்‌ 
படுகிறதென்று முடிவு கட்டினோம்‌. அந்த விந்தை ஒளியூட்டியே பூத 
வளையத்தின்‌ இருப்பை நிரூபித்துக்‌ காட்டியது.” 


ஆன்னி வெர்பிஸெர்‌ (&௭௱௦ */சறர்90ள 5மர்ளர்ர்ச்‌, பார்ளான்டு 0ரீ 
நரஷார்காமய்‌) 


பா5௦ஙட0்‌ கர ௦ 5ல்பா' உ /ல௦௮0௦ 
“௦பா 1॥ா5 16 5126 ௦7 


ட ணன வடட 


ரர ிவாக்கா 12, 2010 


மகவிார்‌ இறக்கமாக 15 1ரம்கர்சமி 1௦ /நூகழுகா *மா 1 ஈ௩காறு ர்ககயி காடு 
பீர்௦௦யலார்சக அரம்‌ ரா ஐவர்‌ 14 ஷூ ரமா சகேோணர்ார்‌,” களு (பறக்க 5, 
கோவர்‌ நாமர்601 ஒடர்டார்ச்சர்‌ கர ட, வர்ம எகார்கம்‌ சா ௦காடா மார்ச ௦ 
"சமுக ராமா 1977 1௦ 1909. “புர கோேவ/ரர்‌, கக அி!1 ௦௦ காக மயா பிகர்க 1௦ 
*சநூகமுமாஉ காமி றாயனிநு டயர்‌॥ம்‌ ௦ /ஞூகமுமா* ார்‌(க௫௨."” 


இயர்‌ 14௨ /முகயுமா ரிரிர/க/௦ர எரி க ரீசஙச ஈாருகர்மார்கக 11௧4 ேரரர்‌ ௧௧% ர௦ர நூர்‌ 
௧௦14ம்‌. 0௫ ஏர்‌ 14 ஈாு௦க* றமாற!/ 31 எாருகர்சார்கக 15 5கர்யார உ 82%. 1425௧ 
படப்பட உப்ப்ப இப்பப்‌ ந பப்ப பப்பட்‌ தட்ப 
101/4 "/மமுகயமா ॥௩க0௨% மரி 5கர்பார உ ர௦ாரிர்‌, ஐமர6. கேணர்ரர்‌ 1௧% மங்க்கர்றஉ௰ி 
ர்ர்ிர்சா.ரகக௦1ய110 ஐர்ஸ்மாகக மர்‌ 11% 18%௧90 - சர்ப்ப ர்க ஒய்காப்கக 11% ௧ 
ரவாமார்கட்ழு எகுட்16 ககன 10 ௨6 மரி 16 ரர்‌ ஸாடகா௱டி 11814 ஈனா கர்ஈக 30 ஏூகாக 
ரிகர்சா- ஒயர்‌ ஒயிடரர்ர்கரக காட ஒர்ரி ர௦ர்‌ ஒமாடீ சருக1 0௦ ௦க ராகர்றர்கர்ற 14% ௦12௦7. 


“அடுத்த பத்தாண்டுத்‌ துவக்கத்தில்‌ நாசா புரியப்‌ போகும்‌ 
“விண்வெளி ஊடுருவுக்‌ கணிப்புத்‌ திட்டம்‌” (1106 50௨06 ஈரா று 
]/1155101 (51%4)] 30 அடிச்‌ சட்டத்தில்‌ பற்பல தொலை நோக்கிகளை 
அமைத்து ஒளியியல்‌ பெளதிகத்‌ துறையின்‌ உச்ச நுணுக்கத்தில்‌ 
விண்வெளியைக்‌ கூர்ந்து நோக்கப்‌ போகின்றன. அந்த விண்ணோக்கி 
விழிகள்‌ பூமியைச்‌ சுற்றிக்‌ கொண்டு செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ 


விண்வெளி விமானி ஒருவன்‌ சைகை காட்டும்‌ கைவிளக்கு ஒளியைக்‌ 
கூடக்‌ கண்டுவிடும்‌. அந்த உளவிகள்‌ பூமியிலிருந்து 50 ஒளி யாண்டு 
தூரத்தில்‌ அடங்கிய 1000 விண்மீன்களை ஆராயக்‌ கூடும்‌ ! அடுத்து 
நாசா ஏவப்‌ போகும்‌ “அண்டவெளிக்‌ கோள்‌ நோக்கி: (1 ஷர] 118 
1106) பூமியைப்‌ போலுள்ள மற்ற கோள்களைக்‌ கண்டுபிடிக்கும்‌ 


தகுதி உள்ளது” 


மிசியோ காக்கு, பெளதிகப்‌ பேராசிரியர்‌, நியூ யார்க்‌ நகரப்‌ 


பல்கலைக்‌ கழகம்‌ (1ரீர்பாம்‌௦ வல) 


“பூகோளத்தின்‌ கடந்த கால வரலாற்றைக்‌ காட்டும்‌ ஒரு £கால 
யந்திரம்‌” [1186 1806) போன்றது, டிடான்‌ துணைக்கோள்‌ ! முகில்‌ 
மண்டலம்‌ சூழ்ந்த அந்தப்‌ பனிச்சந்திரன்‌, உயிரினங்கள்‌ பெருகும்‌ 
ஓரண்டமாக எவ்விதம்‌ பூர்வீகப்‌ பூமி உருவாகியது என்பதற்கு மூல 
ஆதாரங்களைக்‌ கொண்டிருக்கலாம்‌!” டாக்டர்‌ டென்னிஸ்‌ மாட்ஸன்‌, 
நாஸா காஸ்ஸினித்‌ திட்ட விஞ்ஞானி [7 1௦5401 1.80௦௭1௦௫, 


௨௨0௧, (வேர்ர்0ொர்க ] 


கேள 3020601214 0065 &7௦பா0 521 


கேவ - கொபி கா கடாபி 


சனிக்‌ கோளில்‌ காஸ்ஸினி விண்ணுளவி கண்ட ஆறுகரச்‌ சட்டம்‌ 


2006 ஆண்டில்தான்‌ சனிக்கோளைச்‌ சுற்றிவரும்‌ காஸ்ஸினி 


விண்ணுளவி முதன்‌ முதலில்‌ வட துருவத்தில்‌ சுற்றும்‌ ஓர்‌ ஆறுகரச்‌ 
சட்டத்தைக்‌ கண்டது. சூறாவளி வாயு முகில்‌ சுழற்சியால்‌ நிகழும்‌ 


பெறரர்னா'ஓ ௦0௦005 ௮01௨ மோர்‌ ௩60 500௦1 
சபெறர்ர்னா'5 [1ப06€ ௩௨0500௦/ 


ர்க; க எ ஸுகுகா 2 ॥ ஈக மரீ பறர்ரசா கரம்‌ 14௨ ஜோகர்‌ 8௨0 றர. 1௦ 1142 10௧ 
ரிஏர( மர 1 %ம்‌ $ற01 118 006 07 14 14௨௨ வர்பிர்ட 01௧15. 14014௨ 1142 ௦௦௱ற12% 
ஐகரிர்சாறக மரீ வியர்‌ ௦௦/௮1 சரி 14 ௧ ரீசஎர்யாக. 11% 103 $ற௦1 15 
அறா? ரகர 12,000 0 ராமா *$0ற 10 07400, அரம்‌ 14% உரக!8எ ர்சகர்மாக 
சகர்பின்‌ ௦௧ ௨ ஈ௦௧௦1கம்‌ 1௩ 14ம்‌, ॥ரகழ காக ௧%௦ப* 170 0௩1 ௧2௨. 140714 15 ௧4 
௭௦ய்‌ 11:00. 


(5௧ லகு 2, 7.21732) 


இந்த ஆறுகரச்‌ சட்டத்தை 1970 - 1980 ஆண்டுகளில்‌ நாசா ஏவிய 
வாயேஜர்‌ விண்கப்பல்‌ (7098த6 5௨௦60) படமெடுத்து அனுப்பியது. 
வாயேஜர்‌ அப்போது கண்ட அந்த நூதனக்‌ காட்சியை காஸ்ஸினி 
விண்ணுளவி இப்போது (2006) உறுதிப்‌ படுத்தி உள்ளது. அத்துடன்‌ 
ஆறுகரச்‌ சட்டத்தின்‌ அகலத்தையும்‌ முகில்‌ ஆழத்தையும்‌ (மூகில்‌ 
தடிப்பு) காஸ்ஸினி விண்ணுளவி முதன்முதல்‌ கணித்துத்‌ தகவல்‌ 
அனுப்பியது. 2004 முதல்‌ காஸ்ஸினி விண்கப்பல்‌ சனிக்‌ கோளைச்‌ 
சுற்றி உளவி வருகிறது. 


மொரு ௦74 பெழ!ரனா'5 1௮௦ 1/120ல்‌௦ 1௫10 
[யம 21, 2014] 


யி 3௦ 146 ்ொலார்‌ ரீ ௨ ஜியொல்‌ பெரா. 
ரவா ௮10 23% 62%00 6096 07 146 01௦ ப 
பாயாத 11௪ பாத 65% ஈாஊாட்சா ௦746 5012 வக$கா 15 
போயாச்சு ஊதா ரவா போர்‌ உ, பால்‌ 5 நரம ௪ 
131965% ஈ391௦4௦50ரன6 3ோ௦பா்‌ உயா்‌ ர ௦யா 5927 
இகர. பபெக% யுர்று சர்ச ரில்‌ 35 3 உரி உர்பர்யாச $௦ 34 
யா ஜிவாள்‌ 3/4௦பதர்‌ 66 ॥ஈர்சார்‌க 6௨ 0/௦ 
165021 66015 206 3 சோழி ஞ்ஷ்‌ வில்‌ ஜாபர்பாடி, 
26 ஈறுக்ரி 6ம்‌ 125௦301615 72 11௦9 6. 


ஆறுகரச்‌ சட்டத்தின்‌ அகலம்‌ 15,000 மைல்‌ (25,000 கி.மீடர்‌). முகிலின்‌ 
ஆழம்‌ அல்லது தடிப்பு 60 மைல்‌ (100 கி.மீடர்‌. ஆனால்‌ தென்‌ 
துருவத்தில்‌ இப்படி ஓர்‌ அற்புத நூதன ஆறுகரச்‌ சட்டத்தைக்‌ 
காஸ்ஸினி ஹப்பிள்‌ தொலை நோக்கியோ அல்லது விண்ணுளவியோ 
காணவில்லை. அந்தப்‌ பகுதியில்‌ ஓடும்‌ ஒரு முகிலோட்டத்தையே (9௭ 


5) காண முடிந்தது. அங்கு வலுத்த சூறாவளிச்‌ சுழற்சி இல்லை. 
அத்தகைய மர்மமான ஆறுகரம்‌ எவ்விதம்‌ தோன்றியது என்று 
விஞ்ஞானிகள்‌ இன்னும்‌ விளக்க முடியவில்லை! வட துருவத்தில்‌ 
தென்படும்‌ புதிரான ஆறுகரச்‌ சட்டம்‌ ஏன்‌ தென்‌ துருவத்தில்‌ காணப்‌ 
படவில்லை என்பதற்கும்‌ காரணம்‌ அறியப்‌ படவில்லை . இந்த நூதன 
முகிலோட்ட வடிவம்‌ பூதக்கோள்‌ வியாழனில்‌ நாசாவின்‌ காலிலியோ 
விண்ணுளவி முதன்‌ முதல்‌ கண்ட மாபெரும்‌ செந்நிறத்‌ திலகத்தைப்‌ 
ன 605000) போல்‌ புதிரானதே ! 


நவம்பரில்‌ தென்‌ துருவத்தில்‌ ஹாரிக்கேன்‌ போன்ற முகில்‌ 
கொந்தளிப்பைக்‌ காஸ்ஸினி விண்ணுளவி கண்டது. அவை ஒருவித 
விழி விளிம்புச்‌ சுருள்‌ முகில்‌ (ுஸாவி1 1௦0059) என்று கூறப்‌ பட்டன! 
இது போன்ற விழி விளிம்புச்‌ சுருள்‌ முகில்கள்‌ வியாழக்‌ கோளைத்‌ 
தவிர வேறெந்தக்‌ கோளிலும்‌ காணப்பட வில்லை. வியாழக்‌ கோளின்‌ 
செந்நிறத்‌ திலகத்தைச்‌ சுற்றிலும்‌ இந்த விழி விளிம்புச்‌ சுருள்‌ முகில்கள்‌ 
தென்‌ படுகின்றன. சனிக்கோளின்‌ வட துருவத்தில்‌ காணப்படும்‌ 
ஆறுகரத்தின்‌ ஒரு பக்கம்‌ சுமார்‌ 8600 மைல்‌ (13600 கி.மீ). அந்த நீளம்‌ 
நமது பூமியின்‌ குறுக்களவை (விட்டம்‌) விட அதிகமானது! 
வேகமாய்ச்‌ சுழலும்‌ அந்த ஆறுகரச்‌ சட்டம்‌ ஒரு முறை சுற்ற சுமார்‌ 10 
மணி 40 நிமிடம்‌ எடுக்கிறது. ஆறுகரச்‌ சட்ட முகில்‌ தன்னிருக்கை 
விட்டுக்‌ கீழே இறங்குவது மில்லை ! செங்குத்து ரேகை நோக்கி 


(வண! 1ர 1௦ம்‌) நகர்வது மில்லை . 


2016 ஆண்டு ஆகஸ்டு மாதம்‌ பூதக்கோள்‌ வியாழனைச்‌ சுற்றப்‌ 
போகும்‌ அமெரிக்க விண்ணுளவி ஜூனோ புதிய தகவல்‌ அனுப்பி, 
அதன்‌ உட்கருவைப்‌ பற்றியும்‌, விந்தையான அதன்‌ காந்த 


மண்டலத்தைப்‌ பற்றியும்‌ மேற்கொண்டு விளக்கம்‌ கூறும்‌. 


ஜொஹான்னஸ்‌ விக்ட்‌ (மாக்ஸ்‌ பிளாங்க்‌ சூரிய மண்டல ஆய்வுக்‌ 
குழுத்‌ தலைமை விஞ்ஞானி] 


பூதக்கோள்‌ வியாழனில்‌ பெருங்‌ காந்த மண்டலம்‌ இருப்பது 


அறிவிக்கப்பட்டது. 


சூரிய குடும்பத்திலே மிகப்‌ பெரிய வாயுக்கோள்‌ வியாழன்‌. 
வாயுக்கோளில்‌ பூமியைப்‌ போல்‌ பத்து மடங்குக்கு மேற்பட்ட 
ஆற்றலுள்ள ஒரு பெரும்‌ காந்த மண்டலம்‌ இருப்பது சமீபத்தில்‌ 
கணனிப்‌ போலி மாடல்‌ மூலம்‌ (000016 54/010121101 1௦0681] 
நிரூபிக்கப்‌ பட்டது. உலோகப்‌ பாறைக்‌ கோளான பூமிபோல்‌ எப்படி 
ஒரு திணிவு வாயுக்‌ கோளான வியாழனில்‌ காந்த மண்டலம்‌ 
உண்டானது என்பது விஞ்ஞானிகளைப்‌ பெரு வியப்பில்‌ 
ஆழ்த்தியுள்ளது. 2014 ஆகஸ்டு 21 இல்‌ ஜெர்மன்‌ மாக்ஸ்‌ பிளாங்க்‌ 
ஆய்வுக்‌ கூடத்தின்‌ சூரிய ஏற்பாடு ஆராய்ச்சியினர்‌ ஒரு விளக்கமான 
கணனிப்‌ போலி மாடலை அமைத்து, வியாழன்‌ வாயுக்கோளத்தின்‌ 
உட்கருவில்‌ எப்படிக்‌ காந்த மண்டலம்‌ உண்டானது என்பதைத்‌ 


தெளிவாக விளக்கியுள்ளார்கள்‌. அறிக்கை வெளியிட்ட மாக்ஸ்‌ 


பிளாங்க்‌ சூரிய ஆராய்ச்சிக்‌ குழுவினரின்‌ தலைமை விஞ்ஞானி: 


ஜொஹான்னஸ்‌ விக்ட்‌ என்பவர்‌. 


பூ % க்‌ ஸ்ர ்‌்‌ 
சீர்‌ ஆ 
்‌ ்‌ . 
அகி. ஷூ ர ௩. ஃ 
டக ப ்‌ ்‌ 
77 ஆ 7 ௫ ஆரா ௧ உ... 
அ ௩ ௯ ்‌. % % ட 
்‌ அ ௩ ட 
ஜீ 1: 
( க்ஷ ட 


ள்‌ ண்ட்‌ ௪. ரதி 
4, ௬௩ டசி. 
ஸு அவ ச்‌ ௭ 


ஆ ட 9௮ ப 3 ள்‌ [ச்‌ 
ச ்வையா எ௭2” 


மெலி ௦ பெறழாக்னா”ஒ ௮ ௮0௦ வ 
[&பஓபல 21, 2014] 


ர்க்‌ ௮10 11 ரகக ரி பககாகங்க 17 ஈர்திரு காறி லயரவு ஊர 
நு ராகவா லார்க ரவ ராகர்ள ஓஒ ஐபால்‌, வர்ர்சே, ரல, 
ஒபர்ிணு லோக ஒஇளனுால்‌ ர ரஈால்வி16 ॥1நுலா (௪1௮௦ ரல). 
ரு கயாரீ௮0, உவ ௨ிவா ஐபெர்‌ ௦ 1/௪ ரவர்‌ று நவா 
டலாஒலக சார்பாகக்‌ %௦ 07% மெய்க்‌ ஒரீ ௦ ரு வர்ர. 
௬ போர்ரேபோலகக ஒரீ நர ரிவி ரகக ரக உோ௱௱கககபாட ஒரீ ர 1௦634 
ராவாஒலங்‌6 1௮14 காலால்‌. ॥ர ர உபெர்‌ "ஓவா, பெல்‌ 
மாஒவ்ப௦லக ஒயர விலக ஒரீ ரவ ரக சர்க்‌ டெ றாா௦பா௦ எ 
3௧44௧ லார்‌ 3 0 காபோகர்புவர 6௦ ௫0௨ ரா ட*வி!12 
ட்ட்ட 


பூதக்கோள்‌ வியாழனின்‌ காந்த மண்டல ரேகைகளை ஆராய்ந்தால்‌ 
அவை உட்புறத்தில்‌ மிக்க சிக்கலான நிலையில்‌ இருப்பது 
தெரியவரும்‌. உட்தள உலோகவியல்‌ எல்லையைத்‌ தாண்டிக்‌ காந்த 
தளத்தின்‌ தீவிரம்‌ சிறிது சிறுதாய்க்‌ குறைகிறது. வியாழனின்‌ 
மேற்தளத்தில்‌ இருதுருவப்‌ பகுதி ஒன்று [191012 162௦0] சுற்றச்சுக்கு 
10 டிகிரி கோணத்தில்‌ சாய்ந்து ஆளுமை செய்கிறது. காந்த 
ரேகைகளின்‌ தடிப்பு காந்த தளத்தின்‌ உறுதியைக்‌ காட்டுகிறது. மத்திய 


ரேகைப்‌ பகுதியில்‌ (1002101181 62100] உலோக அடுக்கு எல்லை 
அருகே [46181114௦1 ஷுள வன்ம] ஓர்‌ உந்து சக்தி கிழக்கு-மேற்கி 
திசைநோக்கி அழுத்தமாகச்‌ செல்லும்‌ காந்த ரேகைகளை 
உண்டாக்குகிறது. 


மின்சார ஓட்டம்‌ நிகழும்‌ போது எப்போதும்‌ காந்த ரேகைகள்‌ 
தோன்றுகின்றன. நமது பூமியில்‌ அவ்விதம்‌ ஓர்‌ காந்த தளம்‌ 
சூழ்ந்துள்ளது. ஏனெனில்‌ பூமியின்‌ உட்கரு ஆழத்தில்‌ இரும்பு-நிக்கல்‌ 
உருகிய திரவம்‌ உள்ளது. பூமியின்‌ சுழற்சியில்‌ அது சுற்றும்‌ போது 
மின்சார ஓட்டம்‌ உண்டாகி, இருதுருவக்‌ காந்த தளம்‌ தோன்றுகிறது. 
பெளதிக விஞ்ஞானிகள்‌ அதைப்‌ பூதள-ஜனனி [06 -99 ௧௦] என்று 
குறிப்பிடுகின்றார்‌. ஆனால்‌ பூதக்கோள்‌ விழானின்‌ வியப்பான மின்‌ 
ஜனனி எவ்விதம்‌ வேலை செய்கிறது என்னும்‌ வினா இப்போது 
எழுகிறது. 


0௦ய0 1/5 


பபா பப கப பம்பா ப 


8௦௨௧ 
02 உபா 


படார்‌ 


பூதக்கோள்‌ வியாழனின்‌ உட்க 


பூகக்கோள்‌ வியாழனின்‌ உட்கரு பூதக்கோள்‌ வியாழனில்‌ 
ஹைடிரஜன்‌, ஹீலிய வாயுக்கள்‌ தவிர வேறு எதுவும்‌ இருப்பதாக 
இதுவரை அறியப்பட வில்லை. அதிக அழுத்தமுள்ள ஹைடிரஜன்‌ 
பனிக்கட்டி உலோகமாக (1481வ111௦ 11/௦2] மாறி இருப்பது போல்‌ 
தெரிகிறது. பூதக்கோள்‌ மீது பல்லாண்டுகளாய்‌ பெரும்‌ சூறாவளிப்‌ 
புயல்‌ முகில்கள்‌ அடிப்பது தெரிகிறது. முகிலின்‌ மேற்புற உஷ்ணம்‌ ((- 
100) டிகிரி செல்சியஸ்‌. ஆனால்‌ உஷ்ணம்‌, அழுத்தம்‌, மின்சக்தி 
கடப்பு, ஆழத்தில்‌ செல்லச்‌ செல்ல பேரளவு மிகையாகின்றன. 10,000 
கி.மீடர்‌ ஆழத்தில்‌ ஹைடிரஜன்‌ வாயுவின்‌ அழுத்தம்‌ பல மில்லியன்‌ 


பூவழுத்தம்‌ [5 ]8111400 &1௦5றன85). அந்த கொடூர அழுத்தத்தில்‌ 
திணிவு ஹைடிரஜன்‌ வாயு கூட உலோகம்‌ போல்‌ மின்கடத்தி ஆகிறது. 
இதுபோல்‌ ஓர்‌ அழுத்த நிலை நமது பூமியில்‌ எங்கும்‌ இருப்பதில்லை. 
பூதக்கோள்‌ வியாழனின்‌ உட்கருவில்‌, பூமிபோல்‌ பாறை உள்ளதா 
என்பதும்‌ தெளிவாகத்‌ தெரியவில்லை. 2016 ஆண்டு ஆகஸ்டு மாதம்‌ 
பூதக்கோள்‌ வியாழனைச்‌ சுற்றப்‌ போகும்‌ அமெரிக்க விண்ணுளவி 
ஜூனோ புதிய தகவல்‌ அனுப்பி, அதன்‌ உட்கருவைப்‌ பற்றியும்‌, 
விந்தை யான அதன்‌ காந்த மண்டலத்தைப்‌ பற்றியும்‌ மேற்கொண்டு 


விளக்கம்‌ கூறும்‌. 


ஒப 14௦04 ௦16 
120002! 000 214 


11௦0 ஜினா ஈல80௦8! 610௦ ப0 *€24பா€, 0160046760 நூ 
020671 வா 6௦ாரிறா60்‌ 1 2006 நூ கேவா! 5020601211. 


கிறவ /2%க॥0ரக। ௭௦6 காரசார காயம்‌ 16 ஈ௦ாரர்‌ ஐ௦!கா 4016% 1௬ 146 
கரச 24 ௧௦01 7811௯ (1054 ௦1௨4 1 142 / ரகர ॥ஈக00%. பாரி 
16 ரரி ௦16, (ரியஸ்டி16 5306 1818600006 1010 04 146 ஒயர்‌ ௦13 
20101 ॥/ஈ4்‌௦௧18% 1௦ றாக 06 01 5 |/67 எகர, பர ௦ 0 ௦18 ௦ார2% 
௦ சாறு %300௱2। எிசாளிறடு ௭21௭. 


25% ஈசறமார்சம்‌ (ர 40வவால்கா 2006 1௧4 (௨ சேரர்‌ ஐ ௧020க11 00க௨ஙம்‌ 8 
நிமார்கோாக 1/0 எசா 1௦0102 4 10 11௦ ஒ0ப1। ௦16 124 2ம்‌ க ெெகாநு சரிவு 
ஞூவாக!॥. 1146 ௦1 ௨ாக(10ா 15 றகஙியய/காடு ஈ௦ர்கம்‌/6 ௨0208௨ ஸூஸுூ।। ௦05 
கம்‌ ஈ௦ர்‌ நாகர்பபஷ்‌ ௨81 ௧68௬ 00 காடு 1௧௩௦1 0118 1௧௭ (காரர்‌ பர விமயிஈடி 5 


ர்கரியா? (௦ 098௩6 8 ஸூ! ர 1௦ ரோசக4 1208 $ற014 04 அபறர்ரா நு (4௨ 
சே!॥/2௦ ஐ.202மாகரிட்‌. 


சனிக்கோளில்‌ ஆறுகரச்‌ சட்டம்‌ எப்படித்‌ தோன்றுகிறது? 


ஆறுகரச்‌ சட்டம்‌ எவ்விதம்‌ தோன்றி நீண்ட காலம்‌ நிலைத்துக்‌ 
காட்சி அளித்து வருகிறது என்பது விஞ்ஞானிகளுக்கு ஒரு 
மர்மமாகவும்‌ புதிராகவும்‌ இருந்து வருகிறது. அதைச்‌ சுற்ற வைக்கும்‌ 


ஆற்றல்‌ சனி எங்கிருந்து பெறுகிறது என்பதும்‌ ஒரு விந்தையே. 
ஆறுகரக்‌ கோணங்களில்‌ முகில்‌ கொந்தளிப்பு ஓட்டம்‌ முட்டித்‌ திசை 
திரும்பும்‌ ஓரங்களில்‌ எழும்‌ அலைப்‌ பண்பாடு களை ஆராய்ந்தால்‌ 
இதற்கு மூல காரணம்‌ காண முடியும்‌ என்று விஞ்ஞானிகள்‌ 
எண்ணுகிறார்‌. ஆறுகரச்‌ சட்டத்தைச்‌ சுற்றி மேலெழும்‌ அடுக்கு மதில்‌ 
வாயு முகில்‌ அமைப்பாடுகளை (1/யம்‌8ப4/வ16ம 5ாப௦யால) 
ஆராய்ந்தால்‌ குறிப்பாகக்‌ காரணங்கள்‌ கிடைக்கலாம்‌ என்றும்‌ 
விஞ்ஞானிகள்‌ கருதுகிறார்‌. மேலும்‌ "கருப்புத்‌ திலகம்‌” (19௨7 5000 
ஒன்றைக்‌ காஸ்ஸினி விண்ணுளவி சனிக்கோளின்‌ வேறோர்‌ 
இடத்திலும்‌ தற்போது கண்டிருக்கிறது. சனிக்கோளின்‌ வெவ்வேறு 
பகுதியில்‌ மாறுபட்ட சக்தி வெளியேற்றம்‌ 


ஜொ25ம0றச 020220 07021௦0 
௬18 2/௦ ராச 5410 6002. 


840௩௮ 11% கரகர 2௦ரகரிஙு 
ஓர்‌ 11 களட்டி கர்ம 
குருபி ௦௦ரறகாக வர்ர 
நோக ௦0 ௩௮ 8௦7 


கர்சசிஷீர்சிரிஸ்ந் தக 


கயாம்‌ உரமானளு காக(115௦௧ ॥௩ ௧ 
ஈஒஜர்ளாு ஏர்‌ ஏயர்கைலலாஒ ர ௩1% 
ரீமா ௦7 க ஒ*க11௦ர௩கரு 1900௭௦ ௬௨ 
கரியா ஏரி 11% ராலயுமவ௱வரா 
ஒரி 11% லாயறர5 என்‌ கருமி 16% 
பர்காகரளா மரீ 11% 16 ஐகார/01௦ றக!1க௯ 3௨௦ 


கரபறரர் ரன எலாம்‌ 1 ௦௨௦௮ 
க௮ருபிக 6௦1 ய௦யக 1008 ராவுபலஞு 
கயருபி எராமாஜு 4௦ கமார்க௦௮. 
௫1% வரைக ௧1/௧௦ ரார்துகமாக 

உறை! பயாகாரக. 


் * _ னை * 


ச்ர்லமி 2024 70மெயாமி மா 530 


1.௦ ரராைப லர ௧௦யரம்‌ 
நாகல வெர்ரகாம்‌ ராமா 01 
றநா மரி 11% ஊற 

ங்கம்‌ காமி ஈலரீ1-௦1*க வரர்‌ 

ர றகா₹101௮ ஐனிர்கரப 


ர்‌ மகாபிவிகை காவ வகி மழு 
நு 2௦11௭௮0110 ௦பராலாங்க 14% 
மாகக்‌ க சொ௦பர்கா ஐருர்ர்க ஷமி 


ஓலர்பாா 14௦0 0௦16 
12௦௦1௮! 000 241 


74௦7 நலிகா ௦௨௦௦௮! 6/௦ப0்‌ ர2ர்பாச, 0/5001860 ந 
/நுுசா 1 வா வொரி ராச௦ெொர 2006 ப கேக்‌! 803060 2ரி1. 


ர்ச்சர்றக0௨ மாபர்சிகம்‌ பந 1445௧ ரஷி 0௨0. 9, 2009 5௦:௦௯ 14௨ 
112௧00 எர ஊராக ரிமகரிறடு காயம்‌ 5கர்மாா க ஈமார்‌!்‌। ஐ௦16 0அறர்யாலம்‌ (நூ 1142 
கேவி! ஒக௦யாகர்‌. 7௦ 1854 பரிவிட1௨119717 ரக ௯ ரி 14௨ உங்க 2%௮00ஈ 
சாம கேறர்பாஒமி நூ 1425௧9 ப/லுகருமா உ௧௦௨0௧41 ஈககாரூ 30 நூகீகாக ௧00, 142 
13௧4 உ உரிம ககா ௦ஈ கர்மா. 4௦௦0211ஏ 10 உடர்சாரிர்க “1 உ ராருகர்கரு 
0 றா வர்மன்‌, ரர வாகஙமும அகரா ௦00 814௦5 111௧7 ஐர்எட ஈர்க்க 10 1102 
1௫44ம்‌ ரோககர4 8௨ம்‌ 50௦4 மரீ பழரச.” ௨ ௩௨%௧0௦1 1௮/௧௨ மார்க 
ிர500மசாசம்‌ 1 10௦௯ 1210௦ 


சி றுகாக/ எப்பட 11/2%அ000௧॥ ககக நகரர்சாரு காமபரமி 1௨ ஈமாரிரறம௦ரிகா *எமார்‌க% 1௬ 1416 
கரரு௦கறரு காக ௧4 ௧௦பர்‌ 7814 வக ரகர ௦10 1௩ 41% /நூகழுசா 1௧0௦8. பிர! 
1 ஈமார் றெ, 11/6 $ற௨௦௨ 121௦௧௦0ற௨ ர்ராகயர்௱டு 04 14 ஒ௦ய141 ௦12 
ரர்‌ 11௦௧1௯ 14௨ நாகா மரி ௧ ரீடர்‌ ஊடிகரா, யர்‌ ௩௦ மாவு றஐமர்கா எமார்‌2% 
௦ சாறு ௬௨%௧0௦௩௧॥ கர்கருமிஈடு கய. 


கக ஈஎறமார்சர்‌ ரா ॥4/வால்கா 2006 1௧1 146 கேகர்ஈர்‌ றக௦கமாகரி மட்காஙர்‌ 8 
மார்பகரு௨-11106' சர்மா /00%808 10 14௨ ஒடியா ௦16 14௧1 வி க விககாரு செரி 
ஸூக!॥. ரச ௦ககாஙக11௦1 15 ஐகாஙி௦யரிகாரு 1௦1௧15 8௦0௧5௨ ஸூ!!! 6௦005 
உம ௬௦14 நார்ப்‌ ௨௨1 5681 00 வறு ரிகா எர 014 14௧௩ கார்க்‌ (ர னிமரிர்றடு 8 
ர்கரி1யா 1௦ ௦11௩௨ கர ஞூஸாக!॥ 10 61௨ ஜோக்கர்‌ 860 5௦1 மரி அயறர்ர்னா மநு 146 
சச///6௦ ஹஐ.க௦உ0ாகர்ட. 


71௨ எக்டர்‌ எிரிஷ 0 146 ஈரி சார ஐயரிகா 11/2%300 கா 2௧01 சியா கர்வ 
13,800 0 ௫,600 ஈர) ॥/2ஈட, ருகர்ச்றடு 14 ர்காடுமா 14௧ 14௨ பிர்கரசர்சா மரீ 16 
நேகாரர்‌. ரர ஊராக ஜாமியா ॥04௧12% சர்‌, க றசார்மம்‌ 01 10% 39 ர 245, 14 உக௱௱£2 
நார்மன்‌ ௯௯ 11௧4 07146 ஐர்காஊர% ஈகபி௦ வார்க்க, அர்ர்ன்‌ 15 குமாரம்‌ 10 0௨ 


பக! 10 14௨ ஐார்மமி மரீ ஈமர்கம்மா மர்‌ கர்மா 5 ர்ரர்சார்மா. 116 1)2%30௦௱௧॥ ரீசீகர்பா6 
௦8% 1௦4 உரி ॥ஈ ॥0ரடி/(பம்க 11% (46 ௦11 0100ய5 1 146 4116 கரா ௦கறரு காக. 


சூரிய குடும்பத்தின்‌ கோள்கள்‌ தமது சக்தியை வெளி யாக்குவது 
வெப்பக்‌ கதிவீச்சு மூலமாகத்தான்‌. அந்த சக்தி கோளின்‌ எல்லாப்‌ 
பகுதியிலிருந்தும்‌ சம நிலையில்‌ வெளியேறும்‌ என்று நாமெல்லாம்‌ 
ஏற்கனவே நினைத்திருக்கிறோம்‌. ஆனால்‌ மெய்யாகச்‌ சனிக்கோளில்‌ 
நிகழ்வது அப்படி அல்ல. ஒவ்வொரு அரைக்கோளப்‌ பகுதியில்‌ 
சக்தியின்‌ வெளியேற்றம்‌ (1ம்‌ ர ளனு 100 7800 1 ளர்ஜஊல) ஏறி 
இறங்கும்‌. ஆயினும்‌ கடந்த ஐந்தாண்டுகளில்‌ சனிக்கோளின்‌ மொத்த 
சக்தி இழப்பு மிகையாகிச்‌ சனிக்கோள்‌ குளிர்ந்து வருகிறது. அதனால்‌ 
சக்தி வெளியேற்றமும்‌ சனியில்‌ குன்றிப்‌ போனது, 


"சனிக்‌ கோளின்‌ சக்தி வெளியேற்ற மாறுதல்கள்‌ முகில்‌ 
போர்வையைச்‌ சார்ந்தது என்றும்‌ முகில்‌ போர்வையின்‌ தடிப்பு மாறும்‌ 
போது, சக்தி வெளியேற்றமும்‌ மாறு படுகிறது என்றும்‌ கோடார்டு 
கோள்‌ குடும்ப ஆய்வகத்தைச்‌ (020000 118 390 1.) சேர்ந்த 
ஆமி ஸைமன்‌ - மில்லர்‌ கூறுகிறார்‌. சனிக்கோளின்‌ அச்சு பூமியின்‌ 
அச்சு போல்‌ சாய்ந்துள்ளதால்‌ அங்கும்‌ பருவ காலம்‌ சனியின்‌ 


ஓராண்டில்‌ சு 


ஒலர்பாா'5 14௦074 016 (12800 
ஹு 14௦ 50/60 


ர 2%க0௦1 ௫௧% (ச! சரக 01௪04 நு 41 /ரூகடிமா ஈர்க்க 11 14௦ 1980. 


॥ரர்காமி ஈாகறறர்டு 04 1௨ ஊகார ள்கற6 ம கேளார்‌ 1 2006 உஸலம்‌ 121 14 
(கம்‌ ஒமாபர்ரஉம்‌ 10 ௧4 16254 25 மூக. 


1ஈ 2006, கேளர்‌ ரிம்‌ 16 14/02 ஈ௦ராகா௱ ௦௨05 ௦14 
கரியாக /2%௧000, வர்க்‌ சரம்‌ ஒர்சார்ர் ராக 0414 ௧4 (௨ 2? (4 5தஇரர்௪ 
0920ம்‌ 25௨௧011605 ஈர௩க6 க ௦02! மர்‌ $கர்யாஈ க ॥1மார்ர்‌ 8016. & 
உி௦ழஅறர்றார்ஈடு வூரிர்ரம்சா ௦4 வுகரசா ஈசறாகாரசம்‌ கரமாக கரா ௦கற காக, காம்‌ 
அ ாக!!, ரகறர்வ-அரர்ரார்ரடு ரர ஈசராஊனார்£ம்‌ 2 ர்2ர்‌ எகா. 1னு சர்மி60 
5016 ரிமமாஜ0ார்‌ ரான ரூ, கரம்‌ 01 க ஜா6நு வலி!.மனரிர ரி 12% ௧001. 


ற்றி வருகிறது. 


ஆதலால்‌ சூரிய ஒளி சனிக்‌ கோள்‌ மீது விழுந்து உறிஞ்சப்‌ 
படுவதும்‌, வெளியேறுவதும்‌ இடத்துக்கு இடம்‌, காலத்துக்குக்‌ காலம்‌ 


மாறுபடுகின்றது. 


32 ஆண்டுகளுக்கு முன்பு (1978) சனிக்கோளின்‌ வசந்த காலத்தில்‌ 
நல்ல சூரிய வெளிச்சம்‌ பட்ட போது வாயேஜர்‌ விண்கப்பல்‌ 
முதன்முதல்‌ வட துருவத்தில்‌ சுழலும்‌ ஆறுகர வடிவத்தைப்‌ 
படமெடுத்து அனுப்பியது. பிறகு பதினைந்து ஆண்டுகளாக (1993 
ஆண்டில்‌) வட துருவத்தில்‌ இருள்‌ சூழ்ந்தது. 2006 இல்‌ மீண்டும்‌ 
ஒளிபட்ட போது காஸ்ஸினி விண்ணுளவி வெகுத்‌ தெளிவாக ஆறுகர 
வடிவத்தைக்‌ கண்டு படமெடுத்தது. அதன்‌ மீது அடிக்கும்‌ 
கொந்தளிப்பு முகிலோட்டம்‌ மணிக்கு 100 மீடர்‌ வேகத்தில்‌ (220 ஊழ) 
பாய்ந்து சென்றது. 


"காஸ்ஸினி விண்ணுளவி அனுப்பிய தகவல்‌ இலக்கம்‌ 
ஏறக்குறைய சனிக்‌ கோளின்‌ முழுப்படத்தைக்‌ காட்டுகிறது. அதன்‌ 
மூலம்‌ பூதக்‌ கோளில்‌ ஒன்றான சனிக்‌ கோளானது வெளியேற்றும்‌ 
சக்தியை முதன்‌ முதல்‌ அறிய முடிந்தது,” என்று கார்நல்‌ பல்கலைக்‌ 
கழகத்தின்‌ விஞ்ஞானி லிமிங்‌ 14 (1.4ரப்த 14 - ளெவி! பம்ரளவு, 10௧௦௧, 
118/ 10119 குறிப்பிடுகிறார்‌. 


சனிக்கோளை நோக்கி நாசாவின்‌ வாயேஜர்‌ - காஸ்ஸினி 
விண்ணுளவி 


2004 ஆண்டு ஜூலை முதல்‌ தேதி காஸ்ஸினி விண்கப்பல்‌ 
சனிக்கோளின்‌ ஈர்ப்பு மண்டலத்தில்‌ சிக்கி, முதன்முதலாக அதைச்‌ 
சுற்றத்‌ துவங்கி அண்ட வெளி யுகத்தில்‌ ஒரு புதிய மைல்‌ கல்லை 
நாட்டி யுள்ளது! பிளாரிடா கென்னடி விண்வெளி ஏவுதள 
மையத்திலிருந்து, 1997 அக்டோபர்‌ 15 ஆம்‌ தேதி நாஸா ஏவிய 
காஸ்ஸினி - ஹியூஜென்ஸ்‌ விண்வெளிக்‌ கப்பல்‌, சுமார்‌ நான்கு 
ஆண்டுகளாய்‌ 2.2 பில்லியன்‌ மைல்‌ கடந்து, சனிக்‌ கோளை 
முற்றுகையிட ஆரம்பித்துள்ளது! தாய்க்கப்பல்‌ காஸ்ஸினி சனிக்‌ 
கோளைச்‌ சுற்றிவர, 2004 டிசம்பர்‌ 25 ஆம்‌ தேதி ஹியூஜென்ஸ்‌ 
சேய்க்கப்பல்‌ பிரிக்கப்‌ பட்டு, பாராசூட்‌ குடை விரித்து டைடானில்‌ 
2005 ஜனவரி 15 இல்‌ இறங்கி முதன்‌ முதலாக நெருங்கிப்‌ 
படமெடுக்கப்‌ போகிறது. சனிக்கோள்‌, அதன்‌ வளையங்கள்‌, அதன்‌ 
காந்த கோளம்‌, டைடான்‌ போன்ற மற்ற பனித்தளத்‌ துணைக்‌ 
கோள்கள்‌ ஆகியவற்றைப்‌ பற்றி மிகையான மெய்ப்பாடுத்‌ 
தகவல்களை அறியப்‌ பதினேழு உலக நாடுகளின்‌ திறமை மிக்க 260 
விஞ்ஞானிகள்‌ ஒருங்கிணைந்து பணியாற்றி வருகிறார்கள்‌! 3.4 
மில்லியன்‌ நிதிச்‌ செலவில்‌ உருவான காஸ்ஸினி? ஹியூ ஜென்ஸ்‌ 
விண்வெளித்‌ திட்டம்‌ மாபெரும்‌ அண்டவெளிப்‌ பயணமாகும்‌. 
காஸ்ஸினி? ஹியூஜென்ஸ்‌ நூதன விண்கப்பல்‌ புரியும்‌ மகத்தான 


சனிக்கோள்‌ - டைடான்‌ பயணம்‌ 40 வருட 


அனுபவம்‌ பெற்ற நாசா, ஈசா விஞ்ஞானிகள்‌ பலரின்‌ 


வல்லமையால்‌ வடிவம்‌ பெற்றது! 


1979 ஆண்டில்‌ பயனீயர்‌ -11 [210068-11] விண்வெளிக்‌ கப்பல்‌ 


உளவி 


சனி வளையங்கள்‌ 


சனிக்கோளுக்கு 13,000 மைல்‌ அருகே பயணம்‌ செய்து 
படங்களையும்‌, தகவல்களை அனுப்பி யுள்ளது! 1980-1981 
ஆண்டுகளில்‌ வாயேஜர்‌ -1, வாயேஜர்‌ - 2 [*/09கதன 1 - 0820-2] சனி 
வளையங்களின்‌ ஊடே நுழைந்து சென்று, வளையங்‌ களைப்‌ 


பற்றியும்‌, ஆறு புதிய துணைக்கோள்களைப்‌ பற்றியும்‌ தகவல்‌ களைக்‌ 


குறிப்பாக அனுப்பின. 2000 ஆண்டுத்‌ தகவல்படி சனிக்கோளின்‌ 
பதினெட்டுத்‌ துணைக்‌ கோள்கள்‌ நிச்சயப்‌ படுத்தப்பட்டு, மற்றும்‌ 12 
சந்திரன்கள்‌ இருப்பதாக அறியப்‌ படினும்‌ உறுதிப்படுத்தப்‌ படாமல்‌ 
ஐயப்பாடில்‌ உள்ளன. தற்போது சனிக்‌ கோளை முதன்முறைச்‌ சுற்றி 
வரும்‌ காஸ்ஸினி தாய்க்கப்பல்‌ இன்னும்‌ நான்கு வருடங்கள்‌ பல 
கோணங்களில்‌ 70 முறை வலம்வந்து, ஐயப்பாடில்‌ உள்ள துணைக்‌ 
கோள்களின்‌ மெய்ப்பாடுகளைத்‌ தெளிவாக உறுதிப்‌ படுத்தும்‌! 
அத்துடன்‌ சனிக்கோள்‌ வளையங்களின்‌ புரியாத பல புதிர்களையும்‌ 


விடுவிக்கும்‌! 


ல்‌ 15 6 நுல்‌ உள்ளான்‌ 1ல80௦ ௦ 5ள்பா? 
05160 ப 00554 12௭௦0 
௦ ₹ல்ஙகு 11, 2009 


பணி க்ஷி 
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மி ச 
[27] 4 ஷி நீ 
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இ2ரி6 1௦௦ 07 06 108000 8206 ௦௭ (6 [4௦014 ௦16 ௦7 
இர்பாா (வா நோள்உ கேளா! 80206 1006 


ரர எம றர்ளிமாக வம உவ 64 5சரயார, 1௦௨5 8 எரு ம சகயயிர்ப! ஐர்காள. 
12௦81 றர்ளியாகக ௦14 5கர்மாா (சா மநு ௦ம்‌ 11 ஈகட1ட 1204010பு 8௫0௭௨ 
கரா மரர்ர்ரரு ஊாகாருக சோளி உட எரர்ர்ருறு ரஸா ௧௦௨௭ 1ஈ 148 மார்எசாகக 10௨. 
11626 கா 06 ஐர௦010%, | 0ஐ6 14௧1 நமம 0௧ 886 146 12%00ஈ எர்ர்ன்‌ (5 
1௦0௧420410 14௨ (4௦ ஐ௦16 ௦1 $கரமாஈ. 


சனி மண்டலத்தில்‌ அடித்த இரண்டு சூறாவளிப்‌ பேய்ப்‌ புயல்கள்‌ 


2004 மார்ச்‌ 20 ஆம்‌ தேதி யன்று சனியை நெருங்கும்‌ காஸ்ஸினி 
விண்கப்பல்‌ இரண்டு சூறாவளிப்‌ புயல்கள்‌ சனி கடப மண்டலத்தில்‌ 
எழுவதையும்‌, இரண்டும்‌ முடிவில்‌ ஒன்றாய்‌ இணைந்து பூதப்‌ 
புயலாய்‌ ஆவதையும்‌ நோக்கியுள்ளது! இது இரண்டாம்‌ தடவை 
சனிக்கோளில்‌ நிகழும்‌ விந்தைச்‌ சம்பவம்‌! பூதக்கோள்‌ வியாழனுக்கு 
அடுத்தபடி சூறாவளிகள்‌ அடிக்கும்‌ ஓரண்டம்‌, சனிக்கோள்‌! புயல்‌ 
இணைப்புகளைப்‌ பற்றிக்‌ காஸ்ஸினி திட்ட படத்திரட்டுக்‌ குழு 
உறுப்பினரும்‌, சி.ஐ.டி அண்டக்கோள்‌ விஞ்ஞானப்‌ பேராசிரியருமான 
டாக்டர்‌ ஆன்டிரூ இங்கர்ஸால்‌ (91. &ரும்ளர 112675011, கேண்ம்‌ 1 கத்த 
16 - 7017695501 ௦4 11 ஹுூன்ஷு 500௦6 (.1.1.] கூறுகிறார்‌: 
'பூதக்கோள்களில்‌ புணர்ந்து கொள்வது, புயல்களின்‌ ஒரு தனித்துவப்‌ 
பண்பு! பூதளத்தில்‌ புயல்‌ வீச்சுகள்‌ ஓரிரு வாரங்களே நீடிக்கும்‌! 
ஆனால்‌ சனிக்கோள்‌ மற்றும்‌ பிற பூதக்கோள்களில்‌ அடிக்கும்‌ அசுரப்‌ 
புயல்கள்‌ மாதக்‌ கணக்கில்‌ அல்லது வருடக்‌ கணக்கில்‌ நீடிக்கின்றன! 


சில சமயம்‌ ஒரு நூற்றாண்டு கூடப்‌ புயல்‌ வீச்சுகள்‌ தொடர்கின்றன! 


பிறகு சூழ்வெளியில்‌ சக்தியை உறிஞ்சும்‌ தன்மை இழக்கப்‌ 
படுவதால்‌, சூறாவளிகள்‌ முதிர்ச்சி நிலை எய்தி தேய்ந்து 
மறைகின்றன! அப்போது தேய்ந்து கரைந்து போகாது, பல புயல்கள்‌ 
ஒன்றுடன்‌ ஒன்று இணைந்து கொள்கின்றன! வடதிசைப்‌ புயல்‌ 
மணிக்கு 25 மைல்‌ வேகத்திலும்‌, தென்திசைப்‌ புயல்‌ மணிக்கு 13 
மைல்‌ வேகத்திலும்‌ மோதிச்‌ சுருள்‌ உண்டாக்கி, எதிர்க்‌ கடிகாரத்‌ 


திசையில்‌ [&௱ம்‌ - (1௦01-௭756 601100) அவை ஒன்றாய்ச்‌ சுழன்றன! 
பூமியில்‌ ? ரிக்கேன்‌ புயல்கள்‌ அப்படிச்‌ சுழலாது எதிராகச்‌ 
சுற்றுகின்றன. 620 மைல்‌ விட்டமுள்ள சனிக்கோளத்‌ தளத்தில்‌ இரண்டு 
சூறாவளிப்‌ புயல்களும்‌ மேற்கு நோக்கி ஒரு மாதமாக நகர்ந்து, மார்ச்‌ 
[19-20] தினங்களில்‌ அவை சேர்ந்து கொண்டன! சனியின்‌ மத்திரேகை 
அரங்குகளில்‌ எழும்‌ புயல்கள்‌, மணிக்கு 1000 மைல்‌ உச்ச வேகத்தில்‌ 
அடிக்கின்றன! மற்ற பகுதிகளில்‌ மெதுவான வேகத்தில்‌ 
மோதிகின்றன! எவ்விதம்‌ சூறாவளிகள்‌ பூதக்‌ கோள்களில்‌ 
எழுகின்றன என்பது ஒரு புதிராகவே இருக்கிறது! அப்புதிரை 
விடுவிக்கும்‌ காலம்‌ நாசா விஞ்ஞானி ஒருவர்‌ கூறினார்‌. 
சனிக்கோளின்‌ ஒளிந்திருந்த பூத உரு வளையம்‌! 


ஓலர்பாா' உ 05 


1 ரியர॥ ஒர்‌ ஏரி ஈாகர்ா ர்க, றர 01ழாகற ரர்‌ ௧௩ கரியா ஒவிர்றகலம்‌ 41% ஒயர ராமா 
18 சரைர்கய 6 மரி ரன கேணர்றர்‌ கறக மாக உரு $டறர்உராமினா 15, 2006 மார்ஒிர்ந்ு கை 
குக கலரு ஈக ஒுகாகரக0ி 4௬ 1/௧ ராக). 


ரர 155, பொர்சார்ககா ॥ரிபநுறுவாக 9 டகர 114௨ ரிர்கர்‌ னாகும்‌ 12 உய லகர 11051 
கர்மா கோக ஒயராமயருவிஒமி மநு கர்ம. "சீசீர்ர்டகு நரக ரீகா ஒயறலார்மா 1௦ 11௦௧௨ 
கரக 1௦ கே!116௦, /ரிபரூடுஉாக ம்ககாபகமி கரியா களி காமர்க 11௧1 “11 [கர்மா 
ர, ஒயாமயாமிஒமி நூ க *சர்ர, ரகர, ஈர்ு, ர௦கர் ஊட 40 யர்ர்ர, ரரவிர்ர ஒம்‌ 10 14% 
ஒவிர்றார்ட. [4] ௦ட்ார்‌ 112௦1௨ சக கர 014 உகார மக்னா மரி 14 ஈரி மரி 
கர்மா, க௱ரி ரர்‌ 84% உகார மரி ஒர்குமியாகக ௨ர 14௨ ரர்ரு 5. 


ரர 7675, செவாகளார்‌ பவார்‌ ககேகர்ரர்‌ மிஎ்சாப்ரு எமி 1/கர்‌ ஒகர்பார உர்றடு க 
மாறக்‌ மரி ராரயர்யர்றரிக உராக!ரமா ஈர்ருடு சர்ர்‌ டிகுறக ஒர்காஏ வரு 1/4உரா; 111௨ 1/காடுஎகர 
ஒர்‌ 11% முகுறக க 1௧1 ராமி 1 கேணர்ரர்‌ பர்கா. 71ப்க சிங்ர்க்மா ர்க ௧ 
4,800 பார-வர்ளி ஈஒழுர்ா ஒங்காஏலா 11% கட ரபிருடு காமி 8 பிட. 


॥ஈ 1787, சாக. டகற/க௦௨ அயடுழுலகர்எ0்‌ 14௧1 14௨ ஈரி காசாக ௦௦ம்‌ 
ஏர்‌ அ 1காஏ ஈயராம்லா ஏர்‌ ஒ௦ரீர்சி ர ஒ12%%. 


ரர 1859, பககக பொர ரரிகவகி॥ மிகமிக கர்ம 11%௧4 14௨ ஈரி டஉ ௦௦யரிமி ௦4 க 
ஒர்க்‌ மா **ஷு ஙமயிம்‌ ன௦மாா உ பாக்க கமி மாக கறார்‌. 112 றாமல்‌ 131 
18௨ ரர்ருமு ராயர்‌ ட ௦௦ றக்‌ மரீ ுுபாானாமயக உராக!॥ ஐகாரர்வில, ௧11 
ர்ரளிஏற கரும்‌ ஒரர்நு மாக்ர்ம்டி ஒகரமாா. 


ரீரிகவன11"5 11% வக்க நாமா பமா 1ர 1895 நோயார்‌ றலயரா௦க00 ௦ 
ஏர்யவிர்கக ஏரி 11% ஈர்ருஷக ௨கரார்கமி ஒபர நு அரா (6௨ மர்‌ 1௦% பெகடஙகரமரு 


2009 அக்டோபர்‌ 6 ஆம்‌ தேதி அமெரிக்க மேரிலாண்டு பல்கலைக்‌ 
கழகத்தின்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ நாசா ஸ்பிட்ஸர்‌ விண்ணோக்கி மூலம்‌ 
(1&9,& 5126 50806 1761050006) பரிதி மண்டலத்திலே மிகப்‌ பெரிய 
மங்கலான ஒளிவளையம்‌ ஒன்று சனிக்கோளைச்‌ சுற்றி இருந்ததைக்‌ 
கண்டு பிடித்தனர்‌. இந்த மகத்தான ஒளிவளையம்‌ இதுவரைச்‌ 
சாதாரண தொலைநோக்கியின்‌ விழிகளுக்குத்‌ தென்படவில்லை 
என்பது ஓர்‌ ஆச்சரியம்‌! அடுத்து 21 ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ நாசாவின்‌ 


உட்சிவப்புக்‌ கருவியுடைய ஸ்பிட்ஸர்‌ தொலைநோக்கி (1ஈன்லாகம்‌ பர்ஸா 
$றர(26? 50806 1681650006) அதைக்‌ கண்டு பிடித்துப்‌ படமெடுத்தது ஒரு 
விந்தை ! அந்தக்‌ கண்டுபிடிப்பு சனிக்கோள்‌ சந்திரன்கள்‌ இரண்டின்‌ 
300 ஆண்டு வானியல்‌ புதிரை விடுவித்தது அடுத்து எழும்‌ ஒரு 
பெருவியப்பு! 


445 52 5020€ 141650006€ 


ர்ர்ம $்மிள 5௧௦௪ 1210௧00ற௦ 16 14௦ 1௦யார்ர்‌ கமி ஈச! ஊகார ॥ஈ [54% 
ர்காபிநு ௦4 ரோக்‌ 00௨ ௩க॥0 1௯ காம்‌ (22௧௦16 ௧1 ॥றார்கார்‌ ௦2௦ கறம 
உர்‌! மார்சிடுச 1௦ 14544௫ கிமார்‌! 5௦ காடர்‌ 1௦ பெியு்ஈக மா௦யாக௱. 11% 
௦1௧100 சர்ச ௧௱ 85.0 சரமா 00௦046 1212800108 சாம்‌ 14௭ஈ 
ரர்‌ ௦001604 5012௦8 ர ரண்பா௱வ௫ ௦௧0௧16 ௦4 ஐ௦ார்‌ாரார்ஈர ரறகடு॥ 
ஊர ஹச010500 நு 1ஈ 14௪ 3.6 1௦ 160 ஈர்ாா ஈ௧௱॥ஈ. 


”ஸ்பிட்ஸர்‌ விண்ணோக்கியின்‌ உட்சிவப்புக்‌ கருவி ((ஈம்லா௦0 
5மாரளோ( ௦7 (16 5றர்‌(26ளா 50௧௦6 1616650006) மூலம்‌ சனிக்கோளுக்கு வெகு 
தொலைவில்‌ சுற்றிவரும்‌ அதன்‌ சந்திரன்‌ போய்பியின்‌ (1௦ஸ்‌௦) 
விந்தையான வெளிச்ச எதிரொளிப்பதைக்‌ கண்டு எங்கள்‌ ஆய்வு 


தொடர்ந்தது. நானும்‌ வானியல்‌ பேராசிரியர்‌ மைக்கேல்‌ 
ஸ்குருட்ஸ்கியும்‌ (144 81/210929) தூசியும்‌ துகளும்‌ கலந்த ஏதோ ஓர்‌ 
ஒளியூட்டி அந்தச்‌ சந்திரன்‌ மேல்‌ படுகிறதென்று முடிவு கட்டினோம்‌. 
அந்த விந்தை ஒளியூட்டியே பூத வளையத்தின்‌ இருப்பை நிரூபித்துக்‌ 
காட்டியது." என்று மேரிலாண்டு பல்கலைக்‌ கழக விஞ்ஞானி ஆன்னி 
வெர்பிளெர்‌ கூறினார்‌. 2003 இல்‌ சூரியனைச்‌ சுற்றி வர ஏவப்பட்ட 
ஸ்பிட்ஸ்ர்‌ விண்ணோக்கி இப்போது பூமியிலிருந்து 107 மில்லியன்‌ 
கி.மீடர்‌ (66 மில்லியன்‌ மைல்‌) தூரத்தில்‌ பரிதியைச்‌ சுற்றி உளவி 
வருகிறது. 


மேலும்‌ ஆன்னி வெர்பிளெர்‌ கூறியது : “சனிக்கோளைச்‌ சுற்றிவரும்‌ 
மற்றோர்‌ சந்திரனின்‌ புதிரையும்‌ நாங்கள்‌ தீர்க்க முடிந்தது! ஐயாபீடஸ்‌ 


([8ஷ6) என்று அழைக்கப்படும்‌ சனிக்கோளின்‌ நெருக்கச்‌ சந்திரன்‌ 
ஒரு நூதனத்‌ தோற்ற முகப்பு கொண்டிருந்தது. வானியல்‌ 
விஞ்ஞானிகள்‌ அதை 'இன்‌ யாங்‌ சந்திரன்‌” (31 8ரத 140௦0) என்று 
விளித்தனர்‌ ! காரணம்‌ அதற்கு ஒளிமுகம்‌ ஒருபுறமும்‌, கருமுகம்‌ 
மறுபுறமும்‌ காணப்‌ பட்டன!” முன்னூறு ஆண்டுகளாக வானியல்‌ 
விஞ்ஞானிகள்‌ இதற்குக்‌ காரணங்களைக்‌ காண முடியவில்லை ! 
ஆனால்‌ கடந்த நாற்பது ஆண்டுகளாக போயிபி சந்திரனுக்கும்‌, 
ஐயாபீடஸ்‌ சந்திரனுக்கும்‌ ஒரு தொடர்பு உள்ளதாக ஒரு கொள்கை 
உருவானது. இப்போது கண்டுபிடித்த சனிக்கோளின்‌ பூத வளையமே 
அவ்விரண்டு சந்திரன்களுக்கும்‌ உள்ள முக்கிய இணைப்பைக்‌ 


காட்டியது! 


சனிக்கோளின்‌ துணைக்கோள்‌ 
தென்துருவத்தில்‌ ஒளிந்துள்ள 
உப்புக்கடலைச்‌ சமிக்கை மூலம்‌ 
காஸ்ஸினி விண்ணுளவி 
கண்டுபிடித்தது 


[கட்டுரை : 14] 


சனிக்கோளின்‌ துணைக்கோளில்‌ 
பனித்தளம்‌ கடலாகக்‌ 
கொந்தளிக்கும்‌ தென்‌ துருவம்‌! 
தரைத்தளம்‌ பிளந்து 

வரிப்பட்டை வாய்பிளக்கும்‌! 
முறிவுப்‌ பிளவுகளில்‌ 
பீறிட்டெழும்‌ 

வெந்நீர்‌ எழுச்சி ஊற்றுக்கள்‌! 
முகில்‌ மயமான அயான்‌ வாயுக்கள்‌! 
பனித்துளித்‌ துகள்களும்‌ 

எரிமலை போல்‌ 

விண்வெளியில்‌ வெடித்தெழும்‌! 
புண்ணான பிளவுகள்‌ 

மூடும்‌ மீண்டும்‌ திறக்கும்‌! 
நீரெழுச்சி வேகம்‌ தணியும்‌, விரையும்‌! 
வாயிலை வெப்ப மாக்கும்‌! 
பனிக்கடல்‌ உருகி 

எப்படித்‌ தென்துருவ ஆழத்தில்‌ 
வெப்ப நீரானது? 

ஊற்று நீரெழுச்சியாய்‌ வெளியேற, 
உந்துவிசை அளிப்பது எது? 


குளிர்க்கோளில்‌ விந்தை நீரூற்றுகள்‌! 
புரிந்தும்‌ புரியாதப்‌ 
பிரபஞ்ச நீர்மயப்‌ புரட்சி! 


சனிக்கோளின்‌ துணைக்கோளில்‌ 


என்சிலாடஸ்‌ துணைக்கோளில்‌ நீரெழுச்சி ஊற்றுகள்‌ 


காஸ்ஸினி விண்ணுளவி என்சிலாடஸ்‌ துணைக்கோளை 24 
முறைச்‌ சுற்றி வந்து சுழலீர்ப்பு உந்துவிசை [சேஸர்டு 9ண்ரத 8] 10௦6] 
மிகையாகி, அவற்றில்‌ ஏழுமுறைத்‌ தென்துருவ நீரெழுச்சி ஊற்றுக்கள்‌ 
[ரள ஜக] ஊடே புகுந்து ஆழமாய்‌ ஆய்வுகள்‌ செய்தது. பாதி 
விஞ்ஞான ஆய்வுகள்‌ முடிவதற்குள்‌, சில சமயம்‌ வேறான திசையில்‌ 
சென்று, எதிர்பாராத அற்புதக்‌ கண்டுபிடிப்புகள்‌ நேர்ந்துள்ளன. 
அவ்வாறே காஸ்ஸினியின்‌ சின்னஞ்சிறிய காந்தப்‌ பரிமாணக்‌ கருவிச்‌ 
சமிக்கை [14கஹு0ர ள்‌ 5]1துல!] அபூர்வமாய்த்‌ துணைக்கோளில்‌ 


நீர்க்கடல்‌ இருப்பை மெய்ப்பித்தது. 
லிண்டா ஸ்பில்கெர்‌ (நாசா காஸ்ஸினி திட்ட விஞ்ஞானி] 


முக்கிய விளைவு : சூரிய மண்டலத்திலே எதிர்பாராத விதத்தில்‌ 
உயிரின வசிப்புச்‌ சூழ்வெளித்‌ தகுதி [1184418116 106] 
பெற்றுள்ள கோள்கள்‌ உள்ளன. என்சிலாடஸ்‌ துணைக்கோள்‌ தள 
உஷ்ணம்‌ சுமார்‌ (-180 60] [-292 1]. ஆனால்‌ வியப்பாக அத்தளத்தின்‌ 


கீழே திரவநீர்க்‌ கடல்‌ உள்ளது. 


லுசியானோ ஐயஸ்‌ [1.ப௦்லா௦ 15] காஸ்ஸினி தலைமை 


ஆய்வாளி . 


காஸ்ஸினி விண்ணுளவி என்சிலாடஸ்‌ துணைக்கோளைச்‌ 


சுற்றிவந்து உந்துவிசை மிகையாகும்‌ சமயத்தில்‌ ஈர்ப்புவிசை 


மாற்றத்தை அளக்க முயலும்‌ போது, அதன்‌ மாறுபாடுக்கு ஏற்ற 
முறையில்‌ விண்ணுளவியின்‌ வேகத்தில்‌ தடுமாற்றம்‌ பதிவாகிறது. 
[சாவார்டு பெ8த65 016 10 1 4பபர்்‌ நரச(ன்‌ றாசள 06 கோ 50011 ற௦1லு. இந்த 


வேக மாற்றம்‌ வானலை அதிர்வு [15804௦ 160௫) மாற்றமாகப்‌ 
பதிவாகிறது. 
௮14115 01 பார்சோராமயார்‌ _ 


0068110யார்‌ பா 
பபயர்‌ 


1100120106 
ரிபு 00 
பர்ள 1116... 


சனிக்கோளின்‌ சந்திரன்‌ என்செலாடஸில்‌ 101 நீரூற்று எழுச்சிகள்‌ 
கண்டுபிடித்ததின்‌ குறிப்புணர்வு, நமது சூரிய மண்டலத்தில்‌ 
எதிர்பாராத வாறு உயிரின வசிப்புக்குத்‌ தகுதியான வாய்ப்புகள்‌ 
அமைந்தமைக்கு ஆதாரங்கள்‌ உள்ளன என்பதே. என்செலாடஸ்‌ 
மேற்தள உஷ்ணம்‌ : சுமார்‌ - 180 செல்சியஸ்‌ (-292 டிகிரி 1]. ஆனால்‌ 
அப்பனித்தள அடியில்‌ இருப்பது விந்தையாக திரவ நீர்‌. கடல்‌ 
நீர்மயம்‌ சுமார்‌ 6 மைல்‌ ஆழத்தில்‌, 20 - 25 மைல்‌ உயரமுள்ள 


திடப்பாறைக்குக்‌ கீழே உள்ளது என்று கணிக்கப்‌ படுகிறது. கடலும்‌ 


உயிரின வசிப்புக்கு ஏற்ற தகுதியில்‌, பல்வேறு ரசாயன இயக்கங்கள்‌ 
நிகழும்‌ வாய்ப்புள்ள, ஒரு பாறை மட்டத்தின்‌ மேலே 


அமைந்துள்ளது. 


லுசியானோ ஐயஸ்‌ [ரோம்‌, ஸபைன்ஸா பல்கலைக்‌ கழகப்‌ 


பதிவுத்‌ தலைமை ஆசிரியர்‌] 


திரவக்கடல்‌ துணைக்கோள்‌ தென்‌ துருவக்‌ கோளத்தில்‌, 
பனித்தட்டுக்குக்‌ கீழ்‌ துவங்கி மத்தியரேகை வரை பரவி இருக்கலாம்‌. 
அது கோள்‌ முழுதும்‌ நிரம்பி இருக்கலாம்‌ என்னும்‌ கருத்து 
நிராகரிக்கப்‌ படவில்லை . அந்தக்‌ கடல்‌ நீரே துணைக்‌ கோளில்‌ 
நீரெழுச்சிகளாக, உயிரின வளர்ச்சிக்கு ஏதுவான கார்பன்‌ சேர்ந்த 
ஆர்கானிக்‌ கலவைகளுடன்‌ வெளியேறுகின்றன. அவையே 
விண்வெளியில்‌ பனித்துண்ட ங்களாக, நீரக ஆவியாகச்‌ [1௦6 - 4/௭ 


ற] சனிக்கோளைச்‌ சுற்றி வளையங்களாக அமைந்துள்ளன. 


டேவிட்‌ ஸ்டீ வென்சன்‌ [(0-&ய1110% விரமீாறம்க 1ரார்ரயர்‌6 ௦ரீ 
160111010ஜ] | 


அபூர்வ மின்னலைச்‌ சமிக்கை நீர்க்கடல்‌ இருப்பை 
மெய்ப்பித்தது. 


2017 பிப்ரவரி 19 இல்‌ வெளியான விஞ்ஞான அறிக்கையில்‌, 
நாசா விண்ணுளவி காஸ்ஸினியின்‌ காந்தப்‌ பரிமாணக்‌ கருவி 


[மதுரா ர), சனிக்கோளின்‌ துணைக்கோளான என்சிலாடஸைச்‌ 
சுற்றி ஈர்ப்பு விசையால்‌ வேகம்‌ மிகையாகி, மின்னலை மாற்றச்‌ 
சமிக்கை [௨ஐ௦ 1௦ 8804௦ மஜா] பெற்ற போது, தென்‌ துருவக்‌ 
கோளப்‌ பகுதியில்‌ நீர்க்கடல்‌ இருப்பது மெய்யானது. அந்த அபூர்வச்‌ 


4 4/கர்ா-1௦௨ ரோக்‌ 


௦௫ நார்ள। 


கபம்வார்‌5௦6 டல/6 


சமிக்கை குளிர்ந்து போன, வாயு இல்லாத துணைக்‌ கோளைக்‌ 
காணவில்லை . அதற்குப்‌ பதிலாக நீர்‌ ஆவி, வாயுக்கள்‌ 
வெளியேற்றும்‌ வால்மீன்‌ போன்ற, ஓர்‌ இயக்கமுள்ள அண்டத்தைக்‌ 
கண்டார்‌. சனிக்கோள்‌, அதைச்‌ சூழ்ந்த துணைக்கோள்‌, 
காந்தவிசையைக்‌ காணும்‌ விண்ணுளவியின்‌ காந்தப்‌ பரிமாணக்‌ 
கருவி, தென்‌ துருவப்‌ பகுதியைக்‌ கடக்கும்‌ போது காந்த 
பரிமாணத்தில்‌, ஏற்ற இறக்கத்‌ தடுமாற்றம்‌ தெரிந்தது. அதாவது தென்‌ 


துருவத்தில்‌ காணப்‌ பட்ட நீரெழுச்சி ஊற்றுகளை வெளியேற்றுவது, 
உள்ளே ஒளிந்துள்ள ஓர்‌ திரவ நீர்க்கடல்‌ என்பது நிரூபிக்கப்‌ பட்டது. 
பனிக்கோளான துணைக்கோள்‌ என்சிலாடஸ்ஸில்‌ திரவக்கடல்‌ 
இருக்க வெப்பசக்தி எங்கிருந்து, எப்படி எழுகிறது? நீரெழுச்சி 
ஊற்றுகள்‌ விட்டுவிட்டு வருவதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? | 


என்சிலாடஸ்‌ பனிக்‌ கோள்‌ உள்ளே, திரவக்கடல்‌ நிலைப்பட, 
வெப்பம்‌ உண்டாக்க ரேடியம்‌ போல்‌ கதிர்வீச்சு உலோகங்கள்‌ 
பேரளவில்‌ இருக்கலாம்‌. நீர்க்கடல்‌ உஷ்ணம்‌ பெருகி அழுத்தம்‌ 
மிகுந்து நீர்‌ எழுச்சிகள்‌ உருவாக ஏதுவாகலாம்‌. என்சிலாடஸ்‌ 


துணைக்கோள்‌ உண்டாக்கும்‌ 


வெப்பசக்தியின்‌ அளவு 15.8 கெகா வாட்ஸ்‌ (த628 ௭5] என்று 


மதிப்பீடு செய்யப்படுகிறது. இவை போன்ற காரணங்கள்‌ ஆய்வுகள்‌ 


மூலம்‌ இனிமேல்‌ தீர்மானிக்கப்‌ படலாம்‌. 


துணைக்கோள்‌ என்சிலாடஸ்ஸின்‌ தென்துருவ நீர்க்கடல்‌ 6 மைல்‌ 
(10 கி.மீ.) ஆழம்‌ உள்ளது, திரவக்கடல்‌ பனித்தளம்‌ 19 - 25 மைல்‌ (30 
-40 கி.மீ] கீழ்‌ இருக்கிறது என்று கணிக்கப்படுகிறது. இந்த வெப்ப 
நீர்க்கடல்‌ உப்புக்கடல்‌ என்றும்‌, உயிரினம்‌ வாழத்‌ தகுதி 


உடையதென்றும்‌ அறியப்படுகிறது. 


16 ஜே/56 8851 ௦4 6166180ப5 
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ஒலர்பாா'5 14௦௦ கரு [80ப5 


(்ெபெநு 289, 2014] ௦160 6( 01. 2014 


சனிக்கோளின்‌ சந்திரன்‌ என்செலாடஸில்‌ 101 நீரூற்று எழுச்சிகள்‌ 
கண்டுபிடித்ததின்‌ குறிப்புணர்வு, நமது சூரிய மண்டலத்தில்‌ 
எதிர்பாராத வாறு உயிரின வசிப்புக்குத்‌ தகுதியான வாய்ப்புகள்‌ 


அமைந்தமைக்கு ஆதாரங்கள்‌ உள்ளன என்பதே. என்செலாடஸ்‌ 


மேற்தள உஷ்ணம்‌ : சுமார்‌ - 180 செல்சியஸ்‌ (-292 டிகிரி 1]. ஆனால்‌ 
அப்பனித்தள அடியில்‌ இருப்பது விந்தையாக திரவ நீர்‌. கடல்‌ 
நீர்மயம்‌ சுமார்‌ 6 மைல்‌ ஆழத்தில்‌, 20 - 25 மைல்‌ உயரமுள்ள 
திடப்பாறைக்குக்‌ கீழே உள்ளது என்று கணிக்கப்‌ படுகிறது. கடலும்‌ 
உயிரின வசிப்புக்கு ஏற்ற தகுதியில்‌, பல்வேறு ரசாயன இயக்கங்கள்‌ 
நிகழும்‌ வாய்ப்புள்ள, ஒரு பாறை மட்டத்தின்‌ மேலே 


அமைந்துள்ளது. 


நாசாவின்‌ விண்ணுளவி காஸ்ஸினியின்‌ மிகக்‌ கூரிய உஷ்ண 
உணர்வுக்‌ கருவி 2010 ஆண்டில்‌ சேகரித்த தகவலின்படி, 
தனித்தனியாக எழும்‌ நீரூற்றுகளின்‌ அருகே, பத்து மீடர்‌ அகண்ட [30- 
40 அடி) சிறு சிறு வெப்பத்‌ தளங்கள்‌ இருப்பது நிரூபணம்‌ செய்யப்‌ 
பட்டது. அவை உராய்வு உஷ்ணம்‌ அல்ல. தளவாய்ப்‌ பகுதியில்‌ 
குளிர்ந்து குவிந்த ஆவியால்‌ [00005814௦0 ௦04 8001] எழும்‌ மறை 
வெப்பமே (1.28 1160) அது. இந்த விளைவைப்‌ பற்றி அறிந்தவுடன்‌ 
நாங்கள்‌ முடிவு செய்தது : நீர்‌ ஊற்றுகள்‌ எழுவதற்குக்‌ காரணம்‌ 
உராய்வு வெப்பமில்லை; நீரூற்று வெளியேற்றத்தாலே வாய்ப்‌ 
புறத்திலே வெப்பம்‌ உண்டாகிறது. மேலும்‌ நீரூற்று எழுச்சிகள்‌ யாவும்‌ 
மேற்தள நிகழ்ச்சிகள்‌ அல்ல ! அவை துணைக்கோள்‌ ஆழத்தில்‌ 


உற்பத்தியாகி வெளியேறுபவை. 


காரலின்‌ போர்கோ (காஸ்ஸினிவிண்கப்பல்‌ படமெடுப்புக்‌ குழுத்‌ 
தலைவி] 


"சனிக்கோளுக்கு அனுப்பிய) காஸ்ஸினி விண்கப்பல்‌ உளவித்‌ 
தேடிய விண்வெளித்‌ தளங்களுக்குள்‌ என்செலாடஸின்‌ தென்‌ 
துருவத்தில்‌ கண்டுபிடித்தைப்‌ போல்‌ பிரமிக்கத்‌ தக்க நிகழ்ச்சி 
வேறில்லை ! மிகச்‌ சிறிய கோளில்‌, மிகக்‌ குளிர்ந்த தளத்தில்‌ 
அவ்விதம்‌ நீர்‌ இருப்பது வியப்பளிக்கிறது! அங்கே பீறிட்டெழும்‌ 
வெந்நீர்‌ எழுச்சி ஊற்றுக்களின்‌ குறிப்பான தடங்கள்‌ எதுவும்‌ அருகில்‌ 


காணப்பட வில்லை. அதாவது தென்‌ துருவத்தில்‌ பனித்தளப்‌ 
பிளவுகள்‌ பல்லாண்டு காலமாகத்‌ திறந்தும்‌, மூடியும்‌, மேலும்‌ கீழும்‌ 
நகர்ந்தும்‌ போனதாகக்‌ கருத இடமிருக்கிறது. நீர்‌ ஊற்றுகளில்‌ 
வெளிப்படும்‌ துகள்கள்‌ பல்லாண்டு காலமாகத்‌ தளத்தின்‌ மீது பெய்து 


கவசப்பனி மூடிப்போனவை.”' 


சனிக்கோளைச்‌ சுற்றிவரும்‌ 


எய்ட்‌ 


காஸ்ஸினி-ஹியூஜென்ஸ்‌ விண்ணுளவி 


காரலின்‌ போர்கோ, காஸ்ஸினி விண்கப்பல்‌ படமெடுப்புக்‌ குழுத்‌ 
தலைவி [அக்டோபர்‌ 5, 2008] 


்‌”என்சிலாடஸிலிருந்து பீறிட்டெழும்‌ துகள்களின்‌ மின்‌ 
அயனிகள்‌ (108 ௦4 (6 லாம்‌) என்சிலாடஸின்‌ சுற்றுவீதி 
வேகத்திலிருந்து (12.64 கி.மீ/விநாடி (7.5 மைல்‌/விநாடி)] 
சனிக்கோளின்‌ சுற்றுவீதி வேகத்துக்கு (9.54 கி.மீ/விநாடி (6 மைல்‌/ 
விநாடி) மாறிச்‌ சேர்கின்றன. மென்மேலும்‌ அயான்‌ துகள்கள்‌ முகில்‌ 
எழுச்சியில்‌ (1006 1௦ 16 706) மிகையாகும்‌ போது, சனிக்கோளுக்கு 
மிக்க சிரமத்தைக்‌ கொடுத்து, புதிய துகள்‌ அயனிகளின்‌ வேகம்‌ 
விரைவாகக்‌ கால தாமதம்‌ ஆகிறது." 
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ப்பட மிக்கக்‌ பகா 5 


கிரிஸ்டஃபர்‌ ரஸ்ஸல்‌, கலிபோர்னியா பல்கலைக்‌ கழகம்‌, காஸ்ஸினி 


விஞ்ஞானக்‌ குழு 


சிமி 30, 2013 
இரர்பாா'5 ₹௦6/20ப5 "8 85 (46 11054 
பூத.) 1414 
ஸா 62 ர 52 ஆள” 


சரியா ர்வு ௦௦1 €ர௦வ1க0ப6 16 உசா டு 86 14௨ 1094 (24 /12016 
2௦1 ஸூம்‌ 83௫ 4௬ 16 5018 534௪ 10 (416 8% ௫௨ 00 14. "14 
85 | டியர்சி ௭212, 2/6 62௫01, ஈர1ா0 061 (11 16 10௱ ௦14 
கோர௱மாச்க], கோம்‌ கர ஊோளாறு 501106,” ப பொர ரரிஸ்ஞூ; சோ 
ே௦1010014 214 845க% கரக 1௧௦௨0௫ சோர்சா 1௩ ரரி ₹1வ1ம்‌, 
ேரர்ாரர்ச. ஸ்ம கருக்‌, 6 ஒக, 422 16 ௩௦ 01448 
சோரா னோர்‌ 1 1௨ $501க $$5180 *ஈ11) 26 ௨ ௦8 1௩5106 211 14056 
செடி.” 


॥ு சர்ர்‌, ஒஞுகா.116 1616 ர 106 0ரூ௫1216 மோர்‌ 02665 11௦ 
0806, 81/௭0 8 8080601810 10 ஊழ 16 146 ஒபம்‌ஒயார்‌க06 (நூ ரிடர்ஈப 
002௨20. 1௨ பொலம்‌ சேவர்‌ ஈரி (85 40௦ 1484 5! 
11௦ பொககஸ்‌, யர்‌ (9 மநு உடியிறற6ம்‌ 10 ஈம்‌ 146 மயரசிஈடி 61௦01 
014 1146, ௩௦4 ௩௦16 001ற18% ஈ1௦160ய1/8%. 


பனிக்கோள்‌ என்செலாடஸில்‌ 101 வெந்நீர்‌ எழுச்சி ஊற்றுக்கள்‌ 


கண்டுபிடிப்பு 


2014 ஜூலை 28 இல்‌, நாசாவின்‌ விண்ணுளவி காஸ்ஸினி 
சனிக்கோளின்‌ சிறிய சந்திரன்‌ என்செலாடஸின்‌ தென்துரு வத்தில்‌ 101 
வெந்நீர்‌ எழுச்சி ஊற்றுக்களைப்‌ [101 ர] படமெடுத்து 
அனுப்பியுள்ளது. என்செலாடஸ்‌ ஒரு பனிக்கோள்‌. நாசா 
விஞ்ஞானிகள்‌ பனிக்கோளின்‌ அடித்தளத்தில்‌ ஒரு கடல்‌ இருக்க 
வேண்டும்‌ என்று கருதுகிறார்‌. அத்தகைய வெந்நீர்‌ ஊற்றுக்கள்‌ 
வெடித்தெழுவதைப்‌ பற்றித்‌ தற்போது வெளிவந்துள்ள வானியல்‌ 
வெளியீட்டில்‌ இரு அறிவிப்புகள்‌ பதிவாகியுள்ளன. காஸ்ஸினி 
விண்ணுளவி கடந்த ஏழாண்டுகளாகத்‌ தொடர்ந்து, என்செலாடஸின்‌ 
தென்‌ துருவத்தைக்‌ கூர்ந்து நோக்கி வருகிறது. அந்த ஆய்வுகளின்‌ 
விளைவாக நான்கு புலிப்‌ பட்டடைகள்‌ போல்‌ (11௦0 1]தன 5016] 
தளப்பிளவுகள்‌ தென்‌ துருவத்தில்‌ தென்பட்டு அவற்றிலிருந்து 
வெந்நீர்த்‌ திவலைகள்‌ ஆவியுடன்‌ [14/24 லாம்‌ - ஹயா] 
பத்தாண்டுகட்கு முன்னரே வெளிவரக்‌ கண்டனர்‌. இப்போது 
அவற்றின்‌ எண்ணிக்கை 101 என்று தெளிவாகக்‌ கூறுகிறார்‌. அவ்வாறு 
வெளிவரும்‌ வெந்நீர்‌ ஊற்றுக்களின்‌ வாயில்‌ சூடாக இருப்பதாகவும்‌ 
கண்டிருக்கிறார்‌. 2005 ஆண்டில்தான்‌ முதன்முறை வெந்நீர்‌ ஊற்றுகள்‌ 
இருப்பு அறியப்‌ பட்டது. சனிக்கோளின்‌ அலைகள்‌ ஓட்டமே 
அதனைச்‌ சுற்றும்‌ என்செலாடஸில்‌ இத்தைய கொந்தளிப்பை 


உண்டாக்கி இருக்க வேண்டும்‌ என்று விஞ்ஞானிகள்‌ கருதுகிறார்‌. 


நாசாவின்‌ விண்ணுளவி காஸ்ஸினியின்‌ மிகக்‌ கூரிய உஷ்ண 
உணர்வுக்‌ கருவி 2010 ஆண்டில்‌ சேகரித்த தகவலின்படி, 
தனித்தனியாக எழும்‌ நீரூற்றுகளின்‌ அருகே, பத்து மீடர்‌ அகண்ட (30- 
40 அடி) சிறு சிறு வெப்பத்‌ தளங்கள்‌ இருப்பது நிரூபணம்‌ செய்யப்‌ 
பட்டது. அவை உராய்வு உஷ்ணம்‌ அல்ல. தளவாய்ப்‌ பகுதியில்‌ 
குளிர்ந்து குவிந்த ஆவியால்‌ [00005804௦0 ௦4 8௦0) எழும்‌ மறை 
வெப்பமே [1.2 116) அது. இந்த விளைவைப்‌ பற்றி அறிந்தவுடன்‌ 
நாங்கள்‌ முடிவு 


இல்பா 5 14௦௦0 8௦2005 


துணைகமகாள்‌ 
என்செலாடலவு 


சு 


சிடு ர்ரஸு00ற6மி றக! 11௨ ஒயர்‌ ௦16 ஈர 5கர்பார க ௦௦1 (॥௦விகம்யக 0 பஸ்ஷ்‌ 
14, 2005, கேர்‌ க௦டியர்6ம்‌ சர்ட்‌ ஈசு௦1 யம்‌ பர்ஸ்க ௦ 1446 ஐடி2211ஈ0 106 
01ம்‌. மட கரிகா, ர௦ஈ/கம்பக ஐள்பிம்ர் சு 61சசாக ரார்‌ஃரியாக ௦4 8௦160 
மகர கோம்‌ ௨௱ர!/0%, ராக௦ர்மாலர்‌ (215. 


ரர்‌ சாடு ௩௦6510 ௦4 214 ஈசா௦ச-க1016 628 18065 (1 8ய௨ 0௨௨௭ 
ோகடு2ம்‌ 10 றாரேர்ம்‌ச 5 ரிய/!.சி64 வர்க 04 14௨ ோர்‌.ஒசர்பார நளார்வர்‌ சா 0 
6॥௦வ1கம்பக. 7146 106௮16 (6 3 18162-0010 பர்ஸ 1454 1ஈ0ம4 1௨01௯ 12102 
84 வுக/ல1௦1(/5 ரா 114௨ பர்ம்கர்‌0161 1௦ 14௦ ॥ர்ரகா6ர்‌ ௦110 01 146 
ரபா, உம்‌ 16 எி௱ரிசா 1௦ அ௱௦1/ சா, 10082 ॥ச௧௦1ப110॥ 1218-0010 சர்ச 
0்ரகர்ர 2ம்‌ சியொர்றரு 146 ரியுங்நு (626 81,406249). 1ஈ 216௨-0010, ஈாகாரு ॥0 ஈடு 
ரரக0்பாக 01 8ஈ௦61கம்புக 6%14414 ச ராப 624 வி412761௦6 1 6௦10 
(ர2ஜாக௦ர்சமி (18௨ 10 014௨) ரா௦ா௱ 142 உயரா௦யா படு சாகா. 


சிபிகயிஈரு உற/கக॥101 10 14௨ பிர1272ஈ௦௦ 11 00107 15 1421 1௦ ௧116 ௦1 12 
ர்ரச௦ரயாஜ ௦00066 0ப401006 01 002156௨-0ா௧10௨44 106 184 க6 1௪௦ 014 16 
ற௦மிகரு உயார்க௦௪ ஈார்சார்க15 1424 ஈாவார6 ரிச்‌. வார்ச௦௯. 


செய்தது : நீர்‌ ஊற்றுகள்‌ எழுவதற்குக்‌ காரணம்‌ உராய்வு 
வெப்பமில்லை; நீரூற்று வெளியேற்றத்தாலே வாய்ப்‌ புறத்திலே 


வெப்பம்‌ உண்டாகிறது. மேலும்‌ நீரூற்று எழுச்சிகள்‌ யாவும்‌ மேற்தள 
நிகழ்ச்சிகள்‌ அல்ல ! அவை துணைக்கோள்‌ ஆழத்தில்‌ உற்பத்தியாகி 
வெளியேறுபவை என்று காஸ்ஸினி விண்கப்பல்‌ படமெடுப்புக்‌ குழுத்‌ 
தலைவி, காரலின்‌ போர்கோ கூறுகிறார்‌. 


“சனிக்கோளின்‌ துணைக்கோள்‌ என்சிலாடஸின்‌ உட்தளத்தில்‌ 
திரவ நீர்ச்‌ சேமிப்புகள்‌ தங்கி, அமெரிக்காவின்‌ எல்லோ ஸ்டோன்‌ 
பூங்கா கெய்ஸர்‌ நீர்‌ ஊற்றுகள்‌ (6110௭51006 ல]; ஜோரா] போல்‌ 
தளத்தைத்‌ துளைத்துக்‌ கொண்டு வருகின்றன என்று ஊகிக்கிறோம்‌. 
முதலில்‌ எரிமலைப்‌ பனிவெடிப்புகள்‌ என்று கருதினோம்‌. ஆனால்‌ 
வெளியாகும்‌ துணுக்குகளின்‌ பரிமாணத்தைக்‌ கண்ட போது, 
பேரழுத்தம்‌ உள்ள புதைவு நீர்க்குளம்‌ ஒளிந்திருப்பது 
ஆய்வுகளுக்குப்‌ பிறகு அறியப்பட்டது!” 

லிண்டா ஸ்பில்கர்‌ (காஸ்ஸினி துணைத்‌ திட்ட விஞ்ஞானி (மார்ச்‌ 
9, 2006)] 

“சூரிய மண்டலம்‌ எப்போது தோன்றியது, உயிரினங்கள்‌ 
எவ்விதம்‌ உதயமாகின போன்ற வினாக்களுக்குப்‌ பதில்‌ கிடைக்கும்‌ 
ஓர்‌ அபூர்வ வாய்ப்பை விஞ்ஞானிகளுக்கு அளிக்கப்‌ போகிறது, 
காஸ்ஸினி விண்கப்பலின்‌ குறிப்பணி” 


வெஸ்லி ஹன்ட்டிரஸ்‌ (14 681ஷ 11யாம655, 1145 ,& 5ர்ளாரர்ச] 


்‌”இதுவரை அனுப்பிய அண்ட வெளி உளவுக்‌ கப்பல்களிலே 
காஸ்ஸினி விண்கப்பலே மாபெரும்‌ வேட்கையான தொலைப்‌ 
பயணக்‌ கருவியாகக்‌ கருதப்படுகிறது. மனித இனம்‌ அண்ட 
வெளியைத்‌ தேடித்‌ தகவல்‌ திரட்டி, நமது எதிர்கால விஞ்ஞான 
அறிவுக்கு முன்னடி வைக்கும்‌ ஆய்வுப்பணி அது" 

டாக்டர்‌ ஆன்ரே பிராஹிக்‌ [01. &௱௦6 ரகரம்‌ 11௦7௦60 எர்‌ 
பார்ண்டி சீ வரச] 

“பூகோளத்தின்‌ கடந்த கால வரலாற்றைக்‌ காட்டும்‌ ஒரு கால 
யந்திரம்‌: [11006 1[801ம்‌16) போன்றது, சனிக்கோளின்‌ டிடான்‌ 
துணைக்கோள்‌! முகில்‌ மண்டலம்‌ சூழ்ந்த அந்தப்‌ பனிச்சந்திரன்‌, 
உயிரினங்கள்‌ பெருகும்‌ ஓரண்டமாக எவ்விதம்‌ பூர்வீகப்‌ பூமி 
உருவாகியது என்பதற்கு மூல ஆதாரங்களைக்‌ கொண்டிருக்‌ கலாம்‌!” 


கானார்‌ எனகு லாட 
மூளஞு வால 


டாக்டர்‌ டென்னிஸ்‌ மாட்ஸன்‌, நாஸா காஸ்ஸினித்‌ திட்ட விஞ்ஞானி 


| மாறறயிகர்0ா 1,கற்‌ராகர்0ாரு, மிகுகம்யோக, (வேர்ர்ராராம்க] 


சனிக்கோளின்‌ துணைக்கோளை நெருங்கிப்‌ படமெடுத்த 
காஸ்ஸினி விண்ணுளவி 2008 


“பார்வ? ௦7 8௦205 


(௨௦௦4 கேண! 1௧௭௦8 ௦4 $சர்யாா உ ஈச 8 ௦ஈ/கம்யக ௧௦444 ஸூ 1௨ உய 
௦ 14௨ 10யார்சர்‌ஈ 11% ஒ௦யாமக ௦1 (௨ 106 எழா ௦4 ஈுச1ர்சு! 1௪4 (௪௩௦௩ 
சா எச ௨௦ றக ஈஉ(0॥6௬. 1% ॥/0ருகடச 26 1280 100/4 மாச மா 12௯ 
மாகிகம்விசிக ௧4 16 “ம்மா ஊ்ர்றக” 1கு௦மாகக ௦்ககஙகர்‌ 1 காரசார (ஈ௦க1ஈ ௦05 
ரக. /॥ ஒர்மேக 01601212 றரிமாா; ௨1 ச எகார்சஙு ௦4 கறற கார்‌ 2௦% க0மக 
(12 ஈம்‌ ௦4 14௨ 1௦௦. 


அக்டோபர்‌ 5 ஆம்‌ தேதி சனிக்கோளின்‌ துணைக்கோள்‌ 
என்சிலாடஸைகச்‌ சுற்றிவரும்‌ காஸ்ஸினி - ஹியூஜென்ஸ்‌ விண்கப்பல்‌ 
(ஷேம்‌ -1]ரூதரோ6 5$ற80வீடு துணைக்கோளின்‌ அருகே 25 கி.மீ. (15 


மைல்‌) தூரத்தில்‌ சுற்றும்‌ போது அதன்‌ கொந்தளிக்கும்‌ தென்‌ 


துருவத்திலிருந்து 300 மைல்‌ உயரத்தில்‌ பீறிடெழும்‌ பிரமிப்பான 
ஊற்றுக்களையும்‌ நீர்மயத்‌ தூள்களையும்‌ தெளிவாகப்‌ படமெடுத்தது. 
என்சிலாடஸ்‌ பனித்தளத்தைப்‌ பிளந்து பீறிடும்‌ முகில்‌ எழுச்சிகள்‌ 
(மழ ம்த 110௧) அமெரிக்காவின்‌ எல்லோ ஸ்டோன்‌ பூங்காவின்‌ 
“வெந்நீர்‌ ஊற்றுக்களைப்‌” (611007௭௦௭6 281: ஜேோர) போல்‌ காட்சி 
அளிக்கின்றன. என்சிலாடஸில்‌ வெந்நீர்‌ ஊற்றுக்கள்‌ எழுகின்ற 
தென்புறத்‌ தளமானது மற்ற இடங்களை விடச்‌ சூடாக உள்ளது. 
மேலும்‌ அந்தப்‌ பனித்தள முறிவுகள்‌ வரி வரியாக “வரிப்புலி” (112 
5016 8015) போல்‌ காணப்படு கின்றன, அந்தப்‌ பிளவுகளிலிருந்து 
ஓங்கி உயர்ந்தெழும்‌ "மின்‌ அயானிக்‌ துகள்க ள்‌” (01யஸ௦ ௦4 1௦௦ 
10165) சனிக்கோளின்‌ 1 வளையத்தில்‌ விழுந்திருக்கலாம்‌ என்று 
கருதுவோரும்‌ உள்ளார்‌. அதற்கு மாறாக சனிக்கோள்‌ 1 வளையத்தின்‌ 
தூள்கள்‌ என்சிலாடஸ்‌ துணைக்கோளில்‌ படிந்திருக்கலாம்‌ என்று 


நினைப்போரும்‌ இருக்கிறார்‌. 


பொம்ம ॥ பொக 04 5கரபா'5 
ட 20ப5 


(385 


பெப்‌ 


1/ மாவாக 


ர்ர்ர் ராகறர்ப௦ ள்ரெக ௦ 642 1/0 றக்க காம்‌ வசர எழ ம்க்‌ 
சரா ராமா ஏரு 00 $கர்மாா% ௦௦ 81061கம்மக ணு 9௨ ॥61௧16ம4 10 
ர்புபர்பி குசர்சா டிகஎ கரர்‌ (4௪ உமார்கமஎ. 111௨ காக ஈய௱ங்கா ௦1108 ஐகார பஸ கார்‌ 
1௨ ரகர்க கர்‌ ஸர்பிடர்‌ ர்ணு கா நாமரிய௦எ மி ரலஏயர்ரம ஈர்டுர்‌ ர௭ாறமாகர்பாகக, 0106௦ 10 
1௪ ரசரிப்ஈடு ஐமர்ஈர்‌ உர்‌ வுகர்கா. 1௪௧௨ காரா ॥/உ௱ழ காகர்மாகக (ரமி/௦௧1௪ 14௧4 (கா 
ஈுஷூங்க அர ॥ஈசாக1 110 ௦14 ॥டிய/ம்‌ வகரசா ௧4 ௨ ஈ௦௧॥ 1௦ ௦௦% 60ய44 ஐ௦16, 
ற்சாச 112 ஏுஞுமாக மா றா. 


ரிர்ர்க ர்ரர்சாாக! /கரம பபரிரி டக உிரப்‌1கா 1௦ (காரர்‌ க (கர்ம /மகர்மரடு ரிலாஎ 14யர்ரி 
சமா 15 1௦040804 0 10௨ மகக சிபார்காட1௦௧... 11௨ நாகம மரி |ர்டியர்ச்‌ கர்மா 
ர்ளவிரிஉ 6௦௨1௮ ்பக வ0யரிரி நச ஈக]௦ ॥ரற110௧14௦% ரீமா ரிபர்மாம ளபர்‌௦௯ ர 6௬௨ 
௦ ॥ிரநு 014 (142 ॥ஈ (௦ 0042 5012 ௩4௦8. 


சனிக்கோளின்‌ 52 துணைக்கோள்களில்‌ (2008 கணிப்பு) 300 மைல்‌ 
விட்டமுள்ள சிறிய கோள்‌ என்சிலாடஸை 1789 இல்‌ கண்டுபிடித்தவர்‌ 
விஞ்ஞான மேதை வில்லியம்‌ ஹெர்செல்‌ (44/18 112006)). 
சனிக்கோளின்‌ வெளி விளிம்பில்‌ சுற்றும்‌ மாபெரும்‌ * வளையத்தை 
(ய்னாற05( 1112) அதி விரைவில்‌ 1.37 நாட்களில்‌ சுற்றி வருகிறது. 
சனிக்கோளைச்‌ சுற்றும்‌ அதே 1.37 நாட்களில்‌ அது தன்னையும்‌ 
ஒருமுறைச்‌ சுற்றிக்‌ கொள்கிறது. அதாவது நமது நிலவு ஒரே 
முகத்தைக்‌ காட்டிப்‌ பூமியைச்‌ சுற்றுவது போல்‌ என்சிலாடஸ்‌ 
துணைக்கோளும்‌ சனிக்கோளுக்கு ஒரே முகத்தைக்‌ காட்டிச்‌ சுற்றி 
வருகிறது. உ வளையத்துக்கு அருகில்‌ சுற்றுவதால்‌ சனிக்கோளின்‌ 
வளையத்தில்‌ சிக்கிய தூசி துணுக்குகள்‌ தொடர்ந்து கோடான கோடி 
ஆண்டுகள்‌ என்சிலாடஸில்‌ விழுந்து கொண்டிருக்கின்றன. பூமிக்கு 
அடியில்‌ அடிக்கடிப்‌ புவித்தட்டு நகர்ச்சிகள்‌ (118 1601014௦05) 
ஏற்படுவது போல்‌, எரிமலைகள்‌ வெடிப்பது போல்‌ என்சிலாடஸ்‌ 
துணைக்‌ கோளிலும்‌ நிகழ்ந்து வருவதாக விஞ்ஞானிகளால்‌ 
கருதப்படுகிறது. அவ்விதக்‌ கொந்தளிப்பு அதன்‌ தென்‌ துருவப்‌ 
பகுதில்‌ நிகழ்ந்து வெந்நீர்‌ எழுச்சி ஊற்றுக்கள்‌ (ஸே5னா1.1126 70102௦ 
111௦06) வெளிப்படுகின்றன என்று எண்ணப்படுகிறது. சூரிய 
மண்டலத்தில்‌ பூமி, செவ்வாய்‌, பூதக்கோள்‌ வியாழனின்‌ 
துணைக்கோள்‌ "ஈரோப்பா” ஆகிய மூன்று அண்டக்‌ கோள்கள்‌ 


போன்று என்சிலாடஸிலும்‌ தீவிர எரிமலைக்‌ கொந்தளிப்புகளும்‌, 


அடித்தள நீர்மயப்‌ பகுதிகளும்‌ இருப்பதாக அறியப்‌ பட்டுள்ளன. 
காஸ்ஸினி விண்கப்பல்‌ 2005 ஆண்டில்‌ முதன்முதலில்‌ என்சிலாடஸ்‌ 
அருகில்‌ பயணம்‌ செய்த போது வெந்நீர்‌ ஊற்றுக்கள்‌ கிளம்புவதைப்‌ 
படமெடுத்து வானியல்‌ விஞ்ஞானிகளின்‌ கவனத்தைக்‌ 
கவர்ந்திருக்கிறது ! 


என்‌ சிலாடஸ்‌ தென்‌ துருவத்தில்‌ பீறிடும்‌ முகில்‌ எழுச்சிகளில்‌ 


உள்ளவை என்ன? 
வரிப்புலிப்‌ பனித்தளத்தில்‌ பீச்சிடும்‌ ஊற்றுக்களில்‌ உள்ளவை, 
வால்மீன்களின்‌ பனித்தூள்கள்‌ (1௫ சோஸ்‌) போல்‌ தெரிகின்றன. 


என்சிலாடஸ்‌ துணைக்கோளின்‌ ஊற்று 


(ஸீ 29, 2014] 


ஒர்பாா5 11௦௦ ஞு 18005 


1459 530031 கேளிர்‌ 3௧5 போகஸ்‌ “௪3/60 போ 9 கெர்‌ ௦7 
53்பா போச்‌ 6 11௦௦1. 14௦, கேளிர்‌ ௦5 ௨ர௦60 101 இஷ ரோ௦யறர்‌ 
மர்ர்ன்‌ குல்சா 16 மோரு பியோ ரா 53்மாா 5 (0௨உ௱௦௦ஈ ர ௦6130ப5. 


866௦9 1௦0 14455 உக, 8௪ ஒலுனக 3ோச 6௦ற௦666 ௦8 ரு ரு 
உயி, அர்கா 4300 போ 41306 போ௦யார்க 67 எற! 693/6 ௦! 60ப/2%. 
ர்ர்லு ளக ரிக்‌ 91௩௪0 1 கேளி! கத்ரு ௨30௪ம்‌ பொது ரிந்டு'உ ௦ ர்ச 
910 ரிஊர்செ (600 பசக மர்ச) 0௦௦ 620/பா 2006. இப்‌ ள்ல (௪ 
லோயர்‌ ௫35 3501பர் ட சொனார்‌ - சுற்ளா |/ஊவ। 1 06௦ க ராகம்‌. 


எழுச்சிகள்‌ வால்‌ மீனின்‌ வால்‌ எழுச்சிகள்‌ போல்‌ தோன்றினாலும்‌ 
அது வால்மீன்‌ ஆகாது. வால்மீனின்‌ வால்‌ நீட்சி பரிதியின்‌ ஈர்ப்பு 
விசையால்‌ எதிராகத்‌ தள்ளப்படுகிறது. ஆனால்‌ என்சிலாடஸின்‌ 
வெந்நீர்‌ எழுச்சிகள்‌ அதன்‌ அடித்தட்டு நகர்ச்சிகளால்‌ (112(6 7760101ம்‌05) 
உந்தப்‌ படுகின்றன. பனித்தளங்கள்‌ தென்‌ துருவப்‌ பகுதியில்‌ நூற்றுக்‌ 


கணக்கான மீடர்‌ ஆழம்வரைப்‌ படர்ந்துள்ளன. சில இடங்களில்‌ 
ஆழம்‌ குறைவு. அந்தத்‌ தளங்களின்‌ பிளவுகளிலிருந்து பீறிடும்‌ 
ஊற்றுக்களின்‌ உஷ்ணமும்‌, அழுத்தமும்‌ குன்றியே உள்ளன. 


பரிதியைச்‌ சுற்றிவரும்‌ சனிக்கோளின்‌ தூரம்‌ சுமார்‌ 1.3 பில்லியன்‌ 
கி.மீடர்‌ (800 மில்லியன்‌ மைல்‌). ஆதலால்‌ அதன்‌ வெளி விளிம்பு 
வளையத்தின்‌ அருகில்‌ சுற்றிவரும்‌ என்சிலாடஸ்‌ மிக்கக்‌ 
குளிர்ச்சியுள்ள கோளாகத்தான்‌ இருக்க வேண்டும்‌. ஆனால்‌ அப்படி 
மிகக்‌ குளிர்ந்த மண்டலத்தில்‌ வெந்நீர்‌ ஊற்றுக்கள்‌ எப்படித்‌ தென்‌ 
துருவத்தில்‌ எழுகின்றன? பனித்தளமாக இறுகி இருக்கும்‌ 
நீர்க்கட்டிகள்‌ முதலில்‌ எப்படித்‌ திரவம்‌ ஆகின்றன? அதற்குப்‌ 
பேரளவு வெப்ப சக்தி கோளின்‌ உள்ளே எங்கிருந்து தொடர்ந்து 
கிடைக்கிறது? இரண்டாவது அந்த திரவ நீர்‌ வெள்ளத்தை எரிமலை 
போல்‌ கிளப்பி வெளித்தள்ள எப்படிப்‌ பேரளவு உந்து சக்தி 
தொடர்ந்து உண்டாகுகிறது? 


ப/பப/0 7/2 ௦ 52பா 6 14௦௦ 
டா 20 ப5 


ோரலெகபேக “லே! இஞ்ச” 1402061 


4. எறைனா இபஈ ॥/6௪ இலா 0/6 


ஈாக௯கபா/260 பப/ச ஈம 7273௩ 


ர ஞு " 


சுவ மாரகாலக! மேோ௦பர்க[/7 
& மேோொங்காரற 1௦௪ 


ர்க மினி கவ ரணி 


சிகு கர்மா க கு௦ார்௨ ரா௦௦ஈ (௦1 களிபக 0011 1௦ உள ஞூ ஐகார ॥ ரம 
௧௦௨, உயிகராரிர்கரக எராயடுபு1௪ 1௮ ப௱ளிவாக்க௱ம்‌ 11% ஈாஉ௦ரக௱ர்கே மர்‌ கர்பக1 16 மு௦ர்ஈரு 
ரு காகக்‌ 44௨ ராகுடர்மாஎமி ஒயர ஐ௦!கா *சாாக1ஈ. 1145 மாகுறர்ப்ட 111 மாகர்கக ஸூ 
கறரக பர்‌ 1௨ ராம்‌! நாபகம்‌ நூ 1௨ கேணர்ரர்‌ ॥ரகடுடி உட்ச ரசக௱டர்ஈ ௧ 
கறல றபகரர்கரு உம்‌ ர 14௨ ரமாக! $௦ர்சா௦க ௦1 ரிரிகாடர்‌ 10, 200. 


ரிந்‌ றா௦ம்வ। 51௦௯௯ 0 நாபகம்‌ யரரிசாடாபயறமி ரசு௰ா௩மர்ரக மர்‌ மாஜகயார்ச எ௰ி 
ர டியர்சி சகர்சா க௦யக 273 எலா (6௨/பர (0 ரிசராகஊ (வவ யக) ௦௦ய1ம ரப 
புளு௩மாக (ஸ்கர்‌ ஒரம்‌ 416 மரி ர்ரூ ஈாகர்மார்க! ॥ஈர்ம 14௨ வபிஸ ௧04௪ 14௨ ரா௦௦௱ூ 
ஒயர ஐ. 1௬ 148 மாகுறர்ர்‌ட, 14% முளர்‌ 1௦ 14 ஒயாரிகட்ட ஐர்சாட்கக ௦ மர்‌ (12 
“மனா எ்ர்றம”” ராகுமர்யாகக உ௨௰எஎ 11 கேர்‌ ர்க மர்‌ 14௨ கமய சார ஐ௦ிகா 1சராகர்ு 
(566 100747 மா க 100% ௧4 1/6 (ரசா எார்றகு. 1சரறமாகர்யாக ॥மா6௧%6 "வர்ர 
பிறர்‌. 


ஒக ௦0ால்ரிறக(4௦௱ மர ॥ஈர்ாஈக! ஈகப்‌1/௦௧01447௨ சகச கரம்‌ 11210 -- றாங்க 
0௱௦ைர்ாகர்கம்‌ சர்ரச்ரிரு 1/௨ (ரசா ஊார்றும ராகு௦ர்யாகக கருமி உாமயவர்ர்‌ கியுயர்‌ மநு 14௪ 
றகார்ர்பபர்கா 6்காகமர்சார்ககை மர்‌ ரன கமிபக' மாகர(...[க ்ரபறரர்ப்குர்சம்‌ ௧௩ 14௨ கமா 
எரி 1௨ 1௨14 பாககார்று 11௨ 1ரடுபர்சி ஈஈச்சா௩மராக... ॥11மசொனஙலா, 14 1௧ ர௦ர4 நுஒர்‌ பி௫கா 107௧ 
11 மிலஒற ரஈர்லார்மா எர ரவி கமிபக ரமா 011௦௧, ௫௦ சர்‌ ஏர மா 81௨ ராமர ர்க ரியரிநூ 
விரிவால௱்கர்கன்‌ (கணறகாகர்மம்‌ ॥0ர்ம ॥/கூலாக, ர்ச்‌ ஈம டட ௧1 1 பர்கா கருமி 10௨ 
ஓயர்ில). 


பரிதி மண்டலத்தில்‌ பூமியைப்‌ போல்‌ தன்‌ வடிவுக்குள்‌ சக்தியை 
உற்பத்தி செய்யும்‌ சிறிய எண்ணிக்கைக்‌ கோள்களில்‌ என்சிலாடஸ்‌ 
துணைக்‌ கோளும்‌ ஒன்று. பூமியைப்‌ போல்‌ அடித்தட்டு நகர்ச்சியே 


உராய்வு வெப்பத்தை (1*4௦0௦0வ 11621 ஜவேளக6ம்‌ 03 16010ாம்‌௦5 11265) 


என்சிடாலஸில்‌ உண்டாக்குகிறது என்பது ஒரு கோட்பாடு. 
யுரேனியம்‌ போன்ற கதிரியக்க உலோகங்கள்‌ தேய்வதால்‌ எழும்‌ 
வெப்பச்‌ சக்தியால்‌ (15801௦௨௦௭6 வு 116) பனிக்கட்டிகள்‌ திரவமாக 
மாறுகின்றன என்பது இரண்டாவது கோட்பாடு. நீர்‌ வெள்ளத்துக்கு 
உந்து சக்தி அளிப்பது, பூமியில்‌ சுனாமியை உண்டாக்கும்‌ கடல்‌ 
அடித்தட்டு ஆட்ட உசுப்புகள்‌ போன்ற நிகழ்ச்சியே. காஸ்ஸினி 
விண்ணுளவியில்‌ அமைக்கப்‌ பட்டுள்ள “உட்சிவப்புக்‌ கதிர்வீச்சு 
மானி? ([ஈமி2௦0 138ப4லம௦ 4௦ம்‌௦) என்சிலாடஸின்‌ தென்துருவத்தில்‌ 
மிகுந்துள்ள உஷ்ணத்தை அளந்து வெப்பப்‌ பகுதிகள்‌ இருப்பதைக்‌ 
காட்டியது. அடுத்தொரு கருவி மற்ற பகுதியில்‌ இல்லாத கண்ணாடிப்‌ 
பனித்தளங்களைக்‌ காட்டியது. மேலும்‌ காமிராக்கள்‌ பனித்தளத்தில்‌ 
உள்ள பெரும்‌ பிளவு முறிவுகளைப்‌ படமெடுத்தன. மற்றுமொரு 
கருவி நூற்றுக்‌ 


1௮000 ௦414 ள்்்கா6 பா 8ோ௦வவ0்ப5' 00லா 


ய யமாப்‌ பய 
1416 கம்ரு 


கொள லக்ன 
* 


பட கரவு பக்டட. மஸ 
/ி அ] 


80௦24 ம்‌ ம்‌ ப [”008ம்வ! 50பா௦கே ௦4 ஈன கா€ 


கணக்கான மைல்‌ உயரத்தில்‌ எழுந்திடும்‌ நீர்ப்பனித்‌ தூள்கள்‌ கலந்த 


வாயு முகில்களைக்‌ காட்டியது. 


தென்துருவ ஊற்றுகளில்‌ கசிந்து வெளியேறும்‌ வெப்பமும்‌ 


வாயுக்களும்‌ 


என்சிலாடஸின்‌ தென்பகுதியில்‌ உள்ள புதிரான, மர்மமான 
வெப்ப சக்தியைக்‌ குளிர்மயம்‌ சூழ்ந்த விண்வெளியில்‌ சூரியன்‌ 
அளிக்க முடியாது. சனிக்கோளில்‌ நேரும்‌ கொந்தளிப்பு “இழுப்பு- 
விலக்கு” விசைகள்‌ என்சிலாடஸில்‌ வெப்பத்தை உண்டாக்‌ கலாம்‌. 


அந்த வெப்பம்‌ பனித்தட்டை நீராக்கி அடித்தளதில்‌ அழுத்ததை 


மிகையாக்கலாம்‌. பிறகு நீர்‌ கொதித்து வெப்ப ஆவி பனித்தளத்தைப்‌ 
பிளந்து நீரெழுச்சி ஊற்றுக்கள்‌ தோன்றிப்‌ பனித்தூள்களுடன்‌ பீறிட்டு 
எழலாம்‌. என்சிலாடஸ்‌ போன்று உட்புற வெப்பத்தைக்‌ காட்டும்‌ மற்ற 
கோள்கள்‌ : பூமி, வியழக்‌ கோளின்‌ துணைக்கோள்‌ "லோ? [1.0] 
மற்றும்‌ நெப்டியூன்‌ கோளின்‌ துணைக்கோள்‌ டிரிடான்‌ (114100. 
பூமியும்‌ , லோ துணைக்கோளும்‌ வெளியேற்றும்‌ எரிமலை 
எழுச்சிகளில்‌ உருகியோடும்‌ தாதுக்களையும்‌ (14௦110 /48(ள1819), ஆவி 


வாயுக்களையும்‌ காணலாம்‌. 


தென்‌ துருவத்தில்‌ தெரியும்‌ நீண்ட பனிப்பிளவுகளின்‌ மேல்தளம்‌ 
அதிக உஷ்ணத்தில்‌ இருக்கிறது. பிளவின்‌ உட்புற உஷ்ண ம்‌ : 145 
டிகிரி கெல்வின்‌ (-200 டிகிரி 1) அல்லது (130 டிகிரி 6) பனித்தளத்தின்‌ 
கீழ்‌ 40 மீடர்‌ (130 அடி ஆழத்தில்‌) கொதிக்கும்‌ வெந்நீர்‌ இருக்க 
வேண்டும்‌ என்று கணிக்கப்படுகிறது. இந்தக்‌ கண்டுபிடிப்பு 
மகத்தானது. அதுவே என்சிலாடஸில்‌ உயிரினம்‌ வாழ்ந்திருக்கக்‌ 
கூடுமா என்று சிந்திக்கவும்‌ அது வழி காட்டுகிறது. வெந்நீர்‌ எழுச்சி 
முகில்‌ ஊற்றுக்களில்‌ நீரைத்‌ தவிர மற்றும்‌ நைட்டிரஜன்‌, மீதேன்‌, 
கார்பன்‌ டையாக்ஸைடு ஆகிய வாயுக்களுடன்‌, கார்பன்‌ கலந்த 
மூலக்கூறுகளும்‌ காணப்‌ பட்டன. 2007 மே மாதம்‌ வெளியான ஆய்வு 
அறிவிப்பில்‌ என்சிலாடஸ்‌ பனித்தளம்‌ 3 முதல்‌ 5 மைல்‌ ஆழம்‌ வரை 
அல்லது பத்து கி. மீடர்‌ ஆழத்தில்‌ கூட ஒருவேளை 
அமைந்திருக்கலாம்‌ என்று விஞ்ஞானிகள்‌ மதிப்பீடு செய்கிறார்‌. 


சனிக்கோளுக்கு ஏவப்பட்ட காஸ்ஸினி விண்கப்பல்‌ 


2004 ஆண்டு ஜூலை முதல்‌ தேதி காஸ்ஸினி விண்கப்பல்‌ 
சனிக்கோளின்‌ ஈர்ப்பு மண்டலத்தில்‌ சிக்கி, முதன்முதலாக அதைச்‌ 
சுற்றத்‌ துவங்கி அண்டவெளி யுகத்தில்‌ ஒரு புதிய மைல்‌ கல்லை 
நாட்டியது! பிளாரிடா கென்னடி விண்வெளி ஏவுதள 
மையத்திலிருந்து, 1997 அக்டோபர்‌ 15 ஆம்‌ தேதி நாசா ஏவிய 


காஸ்ஸினி விண்வெளிக்‌ கப்பல்‌, சுமார்‌ நான்கு ஆண்டுகளாய்‌ 2.2 


பில்லியன்‌ மைல்‌ கடந்து, சனிக்கோளை முற்றுகையிட ஆரம்பித்தது! 
தாய்க்கப்பல்‌ காஸ்ஸினி சனிக்கோளைச்‌ சுற்றிவர, 2004 டிசம்பர்‌ 25 
ஆம்‌ தேதி ஹியூஜென்ஸ்‌ சேய்க்கப்பல்‌ பிரிக்கப்பட்டு, பாராசூட்‌ 
குடை விரித்து டிடானில்‌ 2005 ஜனவரி 15 இல்‌ இறங்கி முதன்‌ முதலாக 
நெருங்கிப்‌ படமெடுத்தது. சனிக்கோள்‌, அதன்‌ வளையங்கள்‌, அதன்‌ 
காந்த கோளம்‌, டிடான்‌ போன்ற மற்ற பனித்தளத்‌ துணைக்கோள்கள்‌ 
ஆகியவற்றைப்‌ பற்றி மிகையான மெய்ப்பாடுத்‌ தகவல்களை 


அறியப்‌ பதினேழு 


“ர்ன்லை ர ம்டிலாக யொ 
்‌ெ பா 11௦௦0 8௦ 20ப5 


ரிரமாசக மரி எகர்சா புகறமா காம்‌ ௦412 ௧5௦௧ 650816 81 [ர்டுர்‌ மூவிம0ர்நு 1௦ 146 
ஓயாரிக௦6 ௦4 5சர்பார 5 ௦௦௫ 61௦81கமிபக, 85 51078 11 1446 காறி 0௦௦81. 


(யி 165கபாபு 


ர்ர்ச்ச! [௦௦ ௧௦1110 ௦ [கய/4 1௯ 11 146 ௦௦% 1ஞூ எரி வி॥ 0௧09௨ 14௨ ஒிம்ஸ 
04116 ரீகுய/(6 1௦ ஈபல்‌ ௧௦% கரம்‌ 1011 ௧௧1184 8௧01 0187, றா௦மிம01ஈடி 8௱௦ய॥ 
284 1௦ ராசி 5016 07 146 106 114௦ றரிமாாஊ ௦1 ௧12 கற 814 102 
௦ரக1க16, ௧00௦0 1௦ உ ௬௦௮ ஏர்பஸ்‌ யடி எம்‌ (ர 146 ॥ரிஸூ 17, 2007 1/பை6 ௦14 
118 /0யாாச! ரகர்பாக, 


உலக நாடுகளின்‌ திறமை மிக்க 260 விஞ்ஞானிகள்‌ ஒருங்கிணைந்து 
பணியாற்றி வருகிறார்கள்‌! 3.4 மில்லியன்‌ நிதிச்‌ செலவில்‌ உருவான 
காஸ்ஸினி - ஹியூஜென்ஸ்‌ விண்வெளித்‌ திட்டம்‌ மாபெரும்‌ 
அண்டவெளிப்‌ பயணமாகும்‌. காஸ்ஸினி ஹியூஜென்ஸ்‌ நூதன 
விண்கப்பல்‌ புரியும்‌ மகத்தான சனிக்கோள்‌ - டிடான்‌ பயணம்‌ 40 
வருட அனுபவம்‌ பெற்ற நாசா, ஈசா விஞ்ஞானிகள்‌ பலரின்‌ 


வல்லமையால்‌ வடிவம்‌ பெற்றது! 


122 றா ॥/06-றலார்‌!016 1 பக 
௪ ௫ 
ச ௬ 
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பிட்கப 
தவப்‌. 


2006 மார்ச்‌ மாதம்‌ 9 ஆம்‌ தேதி சனிக்கோளைச்‌ சுற்றிவரும்‌ காஸ்ஸினி 
விண்கப்பல்‌ அதன்‌ துணைக்‌ கோளான என்செலாடஸ்‌ (1006180108) 
உட்தளத்திலிருந்து பீறிட்டு எழும்‌ நீர்‌ ஊற்றுகளைப்‌ [ஸே50ா5] 
படமெடுத்து பூகோளத்து விஞ்ஞானிகளுக்கு முதன்முதல்‌ 
அனுப்பியுள்ளது! சனிக்‌ கோளுக்கு இதுவரைக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட 
52 (2008 வரை) சந்திரன்களில்‌ ஒன்று என்செலாடஸ்‌. சூரிய 
மண்டலத்திலே பூமிக்கு அடுத்தபடி நீர்மை யுள்ளதாகக்‌ காட்டும்‌ 
நீர்ப்பனிப்‌ பாறைகள்‌ கொண்ட செவ்வாய்க்‌ கோளை விண்வெளிக்‌ 
கப்பல்கள்‌ படமெடுத்து அனுப்பின. விஞ்ஞானிகள்‌ வியாழக்‌ 
கோளின்‌ துணைக்கோள்‌ யுரோப்பாவில்‌ (ம௦றவ] திரவக்‌ கடல்‌ ஒன்று 
உறைந்த பனித்தளத்தின்‌ கீழிருக்கலாம்‌ என்று ஊகிக்கிறார்கள்‌. 
இப்போது சனிக்கோளைச்‌ சுற்றிவரும்‌ காஸ்ஸினி விண்வெளிக்‌ 


கப்பல்‌, அதன்‌ துணைக்கோள்‌ ஒன்றில்‌ வெளியேறும்‌ நீர்‌ ஊற்றுக்கள்‌ 
பீறிட்டு உட்தளத்தில்‌ நீர்‌ திரவமாகத்‌ தங்கியிருப்பதை நிரூபித்து உலக 
மாந்தரை வியப்பில்‌ ஆழ்த்தியிருக்கிறது! 


சுள்‌ 5020202114 025 கபா 5லர்பாட 


கேவ - ககாப்ங ஈடா கட எப்ப 


காஸ்ஸினி - ஹியூஜென்‌ விண்ணுளவுத்‌ திட்டத்தின்‌ குறிக்கோள்‌ 


என்ன? 


1970-1980 ஆண்டுகளில்‌ பரிதியின்‌ புறக்கோள்களை ஆராய 
ஏவிய பயனீயர்‌, வாயேஜர்‌ (1000-11, 3082௦: 1- 11] ஆகிய 
விண்கப்பல்‌ பயணங்களில்‌ தீர்க்கப்படாத புதிர்களை ஆய்ந்தறியக்‌ 
காஸ்‌ ஸினி - ஹியூஜென்ஸ்‌ விண்கப்பல்‌ அண்டவெளியில்‌ குறிப்பாக 
சனிக்கோளையும்‌, அதன்‌ பெரிய துணைக்கோளையும்‌ உளவிட 
அனுப்பப்பட்டது. திட்டமிட்ட முக்கிய பயணக்‌ குறிப்பணிகள்‌ 


பின்வருபவை: 


1. சனிக்கோளுக்குப்‌ பரிதியிலிருந்து உறிஞ்சும்‌ ஒளிச்சக்தியை விட 
87% மிகையான சக்தி சனியின்‌ உட்கருவுக்கு எங்கிருந்து 
கிடைக்கிறது? 


2. சனிக்கோளைத்‌ தொடாமல்‌ வெகு வேகத்தில்‌ சுற்றிவரும்‌ 


வளையங்களின்‌ மூலப்‌ பிறப்பிடம்‌ எது? 


(௧) 


. சனிக்கோளின்‌ வளையங்களுக்குக்‌ கண்கவர்‌ நிறங்கள்‌ 


எங்கிருந்து பூசப்படுகின்றன? 


4. முப்பத்தி யொன்று நிலவுகளைக்‌ கொண்ட சனிக்கோளுக்கு, 
வேறு சந்திரன்கள்‌ ஏதேனும்‌ உண்டா? [இப்போது காஸ்ஸினி 
மேலும்‌ 21 (மொத்தம்‌ :52) துணைக்‌ கோள்களைக்‌ 


கண்டுபிடித்துள்ளது.) 


சனிக்கோளின்‌ துணைக்கோள்கள்‌ 


௱ய 074 8பா ௦௦ ோி8பெ5 ௨8ா௦பாெ்‌6 வள்‌, 
85 566 1௦1 206 ௦ 0௦16 ௦4 58ரபாா. ரே€2460 மரின்‌ (46 
விற ௦7146 616502 801316. 


5. சனியின்‌ சந்திரன்‌ என்சிலாடஸ்‌ (130௦918005 1௦௦8] எப்படி 
வழவழப்பான ஒரு மேனியைக்‌ கொண்டதாய்‌ உள்ளது ? 
சமீபத்தில்‌ உருகிப்‌ போன குழம்பு ஆழக்குழிகளை [25] 
நிரப்பியதாய்க்‌ கருதுவது ஒரு காரணமா? பனித்தளமாக 
இருந்தால்‌ அடித்தளத்தில்‌ நீர்க்கடல்‌ ஒன்று உள்ளதா? 2005 ஆம்‌ 


ஆண்டில்‌ காணப்பற்ற வெந்நீர்‌ எழுச்சி ஊற்றுக்கள்‌ எப்படி 
உண்டாகிகின்றன? 
6. சனிக்கோளின்‌ சந்திரன்‌ ஐயாபீடஸ்‌ [1885 140௦0] ஒருபுறம்‌ 


மட்டும்‌ கரிய ஆர்கானிக்‌ இரசாயனத்தை ஏன்‌ பூசியுள்ளது ? 
அதன்‌ மூலப்‌ பிறப்பிடம்‌ எது ? 


7. டைடான்‌ சூழ்வெளியில்‌ ஏற்படும்‌ இரசாயன இயக்கங்கள்‌ 


யாவை? 


ஒளர்பா (125 & 14-80 14௦௦ 
[ஒரி 14, 2014] 


கோளி 66 31445 எர்வாலார்‌ ன்௨ீரவ ॥ 9௦% உர ந லர்ப்றியாக 
3/9 46 படா ௪096 67 83%பார'6 & ப்ரத, 6 பர்வ ௦7016 
உரவால்‌உார்9ஈ, ச உபர்‌ செசயாட்வாச ௦0௦போக ர போ 36 20 ஜான 
டார்ஜ்ந்காள்கா ச கயாயோள்ோ த ர்க்க, 750 ஈரி (௦9, போம்‌ 51% 
ப்ட்‌ ச 


ர ௦ெர்சா உர்‌ ௦744௦ & ரது, பகபவிு உ ௦௦4, உகார ளி 
டா, ஒர்ரி உலா! ஸாவா96 யாற. 


7 ஜலங்பந்றோக போம்‌ பாக மோச வடு ப6 $௦ 106 பேசாம 
€ர£60%5 ௦7 3 83, ஜாப பாமயன்‌ ௦6௪0 ர ந்டி 76 
௦1௨0, ॥ாரீளாவிறு பெட்டில 6900) நாக்த்நு எரி! ஈர்‌ ராகு வாதா ள்ல 
6 பார ௦, போள்௱ர்கர்ந்‌ 6௨ வ்ந்து பொல. 


1615 315௦ ஐ௦551%16 42% 446 ௦1201 ஈரத்‌ 6௪ ॥ர 64௨ 20 ரீ லர்பொறு 4௪ 
ரர வல்லவா போாக்்லேோாராத போலா 0 53பா, சர்ர்ர்‌ போளம்‌ 
௦3565 3 202ய/20௦ஈ ௦762 0௦௦15. 42% 1௦ 0௦௨ (போ பேவர்‌ பர்ச6, 
[690 15 0௦ 511211 ௦ $€ 139684 ப்‌ச௦1]. 


8. பூமியில்‌ உயிரியல்‌ நடப்புக்கு (13101௦4081 &௦0/1௫) ஆதார 
மூலக்கூட்டான மீதேன்‌ [461118௭௨ ௦௦] எப்படி டைட்டான்‌ 


தளத்தில்‌ பேரளவில்‌ வந்தடைந்தது ? 


9. டைடானில்‌ ஏதாவது கடல்கள்‌ ங்மீதேன்‌, ஈதேன்சி உள்ளனவா? 


10 மேலும்‌ பெரும்‌ பின்னலான ஆர்கானிக்‌ மூலக்கூட்டுகள்‌ [00016 
தலம்‌ ௦00005], உயிரியல்‌ முன்தோற்ற மூலக்கூறுகள்‌ (016-10௦ 


1101600156] டைட்டானில்‌ இருக்கின்றனவா? 


பல பில்லியன்‌ ஆண்டுகட்கு முன்பே சனிக்‌ கோள்‌ இப்போது 
இருப்பதை விட பளுவான வளையங்கள்‌ மூலம்‌ பேரளவு வடிவுள்ள 
துணைக்‌ கோள்களை உருவாக்கி வந்துள்ளது. சந்திரன்கள்‌ 
வளையத்தின்‌ விளிம்பில்‌ உண்டாகும்‌ போது, வளையங்கள்‌ 


வலுவிழந்து விட்டன என்று சொல்லலாம்‌. பூர்வீகத்தில்‌ வடிவான 


துணைக்கோள்கள்‌ பெரியதாக உருவாகியும்‌, சனிக்கோளுக்கு 


அப்பாலும்‌ தள்ளப்‌ பட்டன. 


கார்ல்‌ முர்ரே (பிரதமக்‌ கட்டுரை ஆசிரியர்‌, லண்டன்‌ குயின்‌ மேரி 


பல்கலைக்‌ கழகம்‌) 


ஆ. 


சனிக்கோளின்‌ வளையத்தில்‌ ஒரு புதிய துணைக்கோள்‌ உருவான 


விந்தை. 


2014 ஏப்ரல்‌ 14 ஆம்‌ தேதி நாசாவின்‌ காஸ்ஸினி விண்ணுளவி 
சனிக்கோளின்‌ வெளி வளையத்தில்‌ (ய 7 : அசி ஒரு சிறிய பனி 
அண்ட ம்‌ [5றவ! 1௫ 00/௦0 துணைக்கோள்‌ போல்‌ உருவாகி வரும்‌ 


விந்தையை லண்டன்‌ குயின்‌ மேரி பல்கலைக்‌ கழகத்தைச்‌ சேர்ந்த 


கார்ல்‌ முர்ரே முதன்முறையாகக்‌ கண்டதாக “£லகாரஸ்‌ இதழில்‌” 
(1௦0 1௦யாலி] அறிவித்துள்ளார்‌. இதுவரை [2014] 
கண்டுபிடிக்கப்பட்ட சனிக்கோளின்‌ சந்திரன்கள்‌ : 62. இவையாவும்‌ 
சனிக்கோளின்‌ வலுவான வளையங்களி லிருந்துதான்‌ ஒருயுகத்தில்‌ 
தோன்றி இருக்க முடியும்‌. இது கோளாய்‌ உருவாகி வரும்‌ முறையை 
ஆராய்ந்து, இதுவரை வடிவான சந்திரன்களின்‌ தோற்றத்தை அறிய 
முடியும்‌ என்று வானியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ கருதுகிறார்‌. காஸ்ஸினி 
விண்ணுளவியின்‌ கூரிய காமிரா பல மில்லியன்‌ மைல்‌ தூரத்தில்‌ 
உள்ள சனிக்கோளின்‌ வளைய விளிம்பில்‌, சூழ்நிலையை விட 20% 
மடங்கு பெரு வெளிச்சம்‌ உள்ள ஒரு பகுதியைப்‌ 
படமெடுத்திருக்கிறது. அப்பகுதி 750 மைல்‌ நீளமும்‌, 6 மைல்‌ 
அகலமும்‌ [1200 கி.மீ. து 10 கி.மீ.) கொண்டுள்ளது. இம்மாதிரி 
மாறுபாடுகள்‌ அங்குள்ள அண்டத்‌ துணுக்குகளின்‌ ஈர்ப்பு விளைவால்‌ 


நேர்கின்றன என்று விஞ்ஞானிகள்‌ கருதுகிறார்‌... 


இச்சிறு பனி உண்டை பெரிதாகப்‌ போவதில்லை என்றும்‌, சிறிது 
காலத்தில்‌ முறிந்து போகலாம்‌ என்றும்‌ எதிர்பார்க்கப்‌ படுகிறது. 
ஆனால்‌ அது வடிவாகும்‌ முறையும்‌, நகரும்‌ விதமும்‌, சனிக்கோளின்‌ 
மற்ற பனிக்கோள்‌ சந்திரன்கள்‌, பெரு வளையத்திலிருந்து எப்படி 
உருவாயின என்று அறிந்து கொள்ளப்‌ பயன்படும்‌. அதுபோல்‌ நமது 


பூமியும்‌ பிற அண்டக்கோள்களும்‌ சூரிய மண்டலத்தில்‌ உருவாகி 


எப்படி நகர்ந்து அப்பால்‌ சென்றன என்று ஓரளவு தெரிந்து 


கொள்ளலாம்‌. 


சனிக்கோளின்‌ இச்சிறு சந்திரனுக்குப்‌ "பெக்கி” (06தஜு] என்று 
பெயரிட்டுள்ளார்‌. சனிக்கோளுக்கு அப்பால்‌ தூரத்தில்‌ சுற்றிவரும்‌ 
சந்திரன்கள்‌ தொலைவுக்கு ஏற்ப பெரிது பெரிதாய்‌ உருவாகியுள்ளன. 
சந்திரன்‌ உருவாக்கும்‌ வளையங்கள்‌ மேற்கொண்டு துணைக்கோள்‌ 
வடிவாக்க வலுவிழந்து இந்தப்‌ பெக்கியே சனிக்கோள்‌ வளையம்‌ 
படைக்கும்‌ இறுதிச்‌ சந்திரனாய்‌ இருக்கலாம்‌ என்று விஞ்ஞானிகள்‌ 
கருதுகிறார்‌. 


"அடுத்த பத்தாண்டுத்‌ துவக்கத்தில்‌ நாசா புரியப்‌ போகும்‌ 
“விண்வெளி ஊடுருவு அளப்புத்‌ திட்டம்‌: [1116 50௨06 1ரரனாரீன0ரா ரு 
]/1155101 (51%4)] 30 அடிச்‌ சட்டத்தில்‌ பற்பல தொலை நோக்கிகளை 
அமைத்து ஒளியியல்‌ பெளதிகத்துறையின்‌ உச்ச நுணுக்கத்தில்‌ 
விண்வெளியைக்‌ கூர்ந்து நோக்கப்‌ போகின்றன. அந்த விண்ணோக்கி 
விழிகள்‌ பூமியைச்‌ சுற்றிக்‌ கொண்டு செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ 
விண்வெளி விமானி ஒருவன்‌ சைகை காட்டும்‌ கைவிளக்கு ஒளியைக்‌ 
கூடக்‌ கண்டுவிடும்‌. அந்த உளவிகள்‌ பூமியிலிருந்து 50 ஒளியாண்டு 
தூரத்தில்‌ அடங்கிய 1000 விண்மீன்களை ஆராயக்‌ கூடும்‌! அடுத்து 


நாசா ஏவப்‌ போகும்‌ “அண்டவெளிக்‌ கோள்‌ நோக்கி: (1 ஷர] 118ாள 


1106) பூமியைப்‌ போலுள்ள மற்ற கோள்களைக்‌ கண்டுபிடிக்கும்‌ 


தகுதி உள்ளது” 


சிழரி 15, 2014 


1414 14௦௦ “எல்‌ ௦ 5ள்பா ஙா05 


7௪ செர்யாட்போ௦6 பர்க்‌ 2% 0௨ பபர்‌ €ஜ96 07 53மபாா'5 & ர்க ர 
ர்‌ 1296 ரா 1445௧9 கேளிர்‌ 603063 125 ப((5 ௦0 
வர்கா! எக உ ரிது நயஙி க ரே வா ௦61௨04 62% ஈராறு 66 
உ/த ௪ உர ஜா௦0656 0710 1௦௦15. 


கேவி! ஈமோ௦க வாது 6 6வோசாபோ6061060 64/5 எவ ௨ கறார்‌ 15, 
2014 


[25௦ கேள! 306037 135 மேயோ லாம்‌ 146 ராவி 0 3 
ி/வூ ௦/0 சர்ள்ரார ள்ரிச ௦8 53்யா ன்று போல 
௦௦௱, போகிறது 315௦ ஜா௦ப186 01025 6 46 ரீவி ௦754 
உவர்‌ யா ௦௦5. 


மிசியோ காக்கு, பெளதிகப்‌ பேராசிரியர்‌, நியூ யார்க்‌ நகரப்‌ பல்கலைக்‌ 
கழகம்‌ (18ீர்பாம்‌௦ கம) 


இதுவரை அனுப்பிய அண்டவெளி உளவுக்‌ கப்பல்களிலே 
காஸ்ஸினி - ஹியூஜென்‌ விண்ணுளவிக்‌ கப்பலே உன்னத வேட்கைத்‌ 
தொலைப்‌ பயணக்‌ கருவியாகக்‌ கருதப்படுகிறது. மனித இனம்‌ 
அண்டவெளியைத்‌ தேடித்‌ திரட்டி, நமது எதிர்கால விஞ்ஞான 
அறிவுக்கு முன்னடி வைக்கும்‌ ஆய்வுப்பணி அது. 

டாக்டர்‌ ஆன்ரே பிராஹிக்‌ (01. ,&௱௦6 ரகர்ம்டி 11௦7௦௦0 எர்‌ 
பார்ண்டி சீ வரச] 

பூகோளத்தின்‌ கடந்த கால வரலாற்றைக்‌ காட்டும்‌ ஒரு “கால 
யந்திரம்‌” (11௭௨ 8800௨] போன்றது, டிடான்‌ எனப்படும்‌ 
சனிக்கோளின்‌ துணைக்கோள்‌! முகில்‌ மண்டலம்‌ சூழ்ந்த அந்தப்‌ பனி 
நிலவு, பூர்வீகப்‌ பூமி உயிரினங்கள்‌ பெருகும்‌ ஓரண்டமாக எவ்விதம்‌ 
உருவாகியது என்பதற்கு மூல ஆதாரங்களைக்‌ கொண்டிருக்கலாம்‌! 


டாக்டர்‌ டென்னிஸ்‌ மாட்ஸன்‌, நாஸா காஸ்ஸினித்‌ திட்ட 


விஞ்ஞானி [7 உஈ0றயில்0 1, கட்ராகர௦ரு) நஷவம்னாக, வேர்ர்ராம்வ] 


சனி வளையங்கள்‌ 


சனிக்கோளின்‌ தனித்துவ மகத்துவ ஒளிவளையங்கள்‌ 


சூரிய மண்டலத்திலே நீர்மயமான பூமியைப்‌ போல்‌ தனித்துவம்‌ 
பெற்றது ஒளிமய வளையங்கள்‌ அணிந்த எழிலான சனிக்கோள்‌! 
நானூறு ஆண்டுகளுக்கு முன்பு காலிலியோதன்‌ புதிய 
தொலைநோக்கியில்‌ சனிக்கோளையும்‌ இறக்கை போல்‌ தெரிந்த 
அதன்‌ வளையங்களைக்‌ கண்டது வானியல்‌ விஞ்ஞானம்‌ உலகில்‌ 
உதயமாக அடிகோலியது ! சனிக்கோளைத்‌ தொலை நோக்கியில்‌ 
ஆய்வு செய்த முப்பெரும்‌ விஞ்ஞானிகள்‌, இத்தாலியில்‌ பிறந்த 
காலிலியோ, டச்‌ மேதை கிரிஸ்டியன்‌ ஹியூஜென்ஸ்‌ (1629-1695], 
பிரென்ச்‌ கணித ஞானி கியோவன்னி காஸ்ஸினி (1625-1712]. 
முதன்முதலில்‌ தொலைநோக்கியைப்‌ பயன்படுத்தி சனிக்கோளை 


ஆராய்ந்தவர்‌ உலகத்தின்‌ முதல்‌ பெளதிக விஞ்ஞானிக்‌ கருதப்படும்‌ 
காலிலியோ. அவர்‌ ஆக்கிய தொலைநோக்கிப்‌ பிற்போக்கானதால்‌ 
சனியின்‌ வளையங்கள்‌ செம்மையாகத்‌ தெரியவில்லை! கால 
வேறுபாட்டால்‌ பிறகு சனி வளையங்களின்‌ சரிவுக்‌ கோணம்‌ 


மாறுவதையும்‌, காலிலியோ காணாது தவற விட்டார்‌! 


1655 இல்‌ ஹியூ ஜென்ஸ்‌ முதன்‌ முதல்‌ சனியின்‌ துணைக்கோள்‌ 
டிடானைக்‌ [1180] கண்டு பிடித்தார்‌. வளையங்களை 1610 இல்‌ 
சனியின்‌ சந்திரன்கள்‌ என்ற தன்‌ கருத்தை மாற்றி 1612 இல்‌ 
காலிலியோ சனி ஒரு நீள்கோளம்‌ [8110901081 118] என்று தவறாகக்‌ 
கூறினார்‌ ! 1659 இல்‌ ஹியூஜென்ஸ்‌ காலிலியோவின்‌ கருத்தைத்‌ தனது 
மேம்பட்ட தொலைநோக்கியில்‌ சரிபார்த்த போது, அவை சந்திரன்கள்‌ 
அல்ல வென்றும்‌, சனி நீள்கோள்‌ அண்டமில்லை என்றும்‌ 
அறிவித்தார்‌. சனியைச்‌ சுற்றி இருக்கும்‌ “திடத்‌ தட்டுதான்‌” [50144 11816] 
அவ்விதக்‌ காட்சியைக்‌ காலிலியோவுக்கு காட்டியிருக்க வேண்டும்‌ 
என்று ஹியூஜென்ஸ்‌ எடுத்துக்‌ கூறினார்‌. 


&, 010-ாள்வாமேம்‌ பாராலார்‌0/எ14 ॥ ௩0௨ பெெரயாகம்‌ 
கேகரர்‌ ௨௦ &கர்பாறா௱்உ க ரரி. ௬ க்‌ ரர 
பாக சரிக்‌ க “மொடு” பார்சாரமா ௦ரீ ரம்‌, 101100 
படா ௩ ஏல௱ாமாவ! றகர்‌(சாரு ௦4 ஈமாஉ *பாபுபபக6 ௧௨ 
கறாககர்க கச்சு ராமா (௬௨ ந/காகர்‌. 1 %/பக 60105 
11 ப10வ1ம ௨௨ ராகர்சாரவி! ஈரி பற ஈர்‌ (0௨. 1/௦ 
ரஎர்‌ ங்கம்‌ 14 க௦-ரிமமார்6 ஈர்‌ (க சஷூ பப ஈகார்‌ 16 
பபப ப. அப - இளை 4: இ, 


அதற்கடுத்து இன்னும்‌ கூரிய தொலைநோக்கியை ஆக்கிய பிரென்ச்‌ 
கணிதஞானி காஸ்ஸினி, அது திடப்‌ பொருள்‌ தட்டில்லை என்றும்‌, 
சனியைத்‌ தொடாது சுற்றி யிருக்கும்‌ துளைத்‌ தட்டு என்றும்‌ 
கண்டுபிடித்தார்‌. காஸ்ஸினி மேலும்‌ சனியின்‌ உட்தள, வெளிப்புற 


வளையங்கள்‌, வளையங்களின்‌ இடைவெளிகள்‌, சனியின்‌ மற்ற 


நான்கு பனிபடர்ந்த துணைக்‌ கோள்கள்‌ இயாபெடஸ்‌, ரியா, 
டையோன்‌, டெதிஸ்‌ [1வு 0018: 180605, 1311௦8, 1910௭6, 16006] 
ஆகியவற்றையும்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. வளையங்களின்‌ விளிம்புகள்‌ 
பூமியை நேராக நோக்கும்‌ போது, சில சமயங்களில்‌ வளையங்கள்‌ 
தெரியாது சனியின்‌ கோள வடிவம்‌ மட்டுமே தொலைநோக்கியில்‌ 
தெரிகிறது! | 


சனிக்கோள்‌ வளையங்களின்‌ தனித்துவ அமைப்புகள்‌! 


சூரிய குடும்பத்தில்‌ பூதக்கோள்‌ வியாழனுக்கு அடுத்தபடி 
இரண்டாவது பெரிய கோள்‌ சனிக்கோளே. சனிக்கோள்‌ நமது 
பூமியைப்‌ போல்‌ 95 மடங்கு பெரியது. தன்னைத்‌ தானே சுற்ற 10.5 
மணி நேரமும்‌, பரிதியைச்‌ சுற்றிவர 29.5 ஆண்டுகளும்‌ எடுத்துக்‌ 
கொள்கிறது. சனிக்கோளின்‌ விட்டம்‌ மத்திய ரேகைப்‌ பகுதியில்‌ 
75,000 மைலாக நீண்டும்‌, துருவச்‌ செங்குத்துப்‌ பகுதியில்‌ 7000 மைல்‌ 
சிறுத்து விட்டம்‌ 68,000 மைலாகக்‌ குன்றியும்‌ உள்ளது. சனியைச்‌ 
சுற்றிவரும்‌ வளையங்களின்‌ எண்ணிக்கை சுமார்‌ 100,000 என்று 
அனுமானிக்கப்படுகிறது. அந்த வளையங்களில்‌ விண்கற்களும்‌, 
தூசிகளும்‌, துணுக்குகளும்‌ பனிமேவி இடைவெளிகளுடன்‌ வெகு 
வேகமாய்ச்‌ சுற்றி, சூரிய ஒளியைப்‌ பிரதிபலிப்பதால்‌, அவை 
சுடர்விட்டுப்‌ பிரகாசிக்கின்றன. வளையங்களின்‌ தடிப்புகள்‌ 10 மைல்‌ 


முதல்‌ 50 மைல்‌ வரை பெருத்து வேறு படுகின்றன. சனிக்கோளின்‌ 


வெளிப்புற வளையத்தின்‌ விட்டம்‌ மட்டும்‌ 169,000 மைல்‌ என்று 


கணக்கிடப்பட்டுள்ளது! தூரத்திற்‌ கேற்ப 


வளையங்களின்‌ துணுக்குகள்‌ பல்வேறு வேகங்களில்‌ 
சனிக்கோளைச்‌ சுற்றி வருவதால்தான்‌, அவை சனியின்‌ ஈர்ப்பு 
விசையில்‌ இழுக்கப்பட்டு சனித்தளத்தில்‌ மோதி நொறுங்காமல்‌ 
தப்பிக்‌ கொள்கின்றன! 


ச ௫ ரர. 


ரச்‌ பி 
ம்‌ 


டப்‌ 


சனி மண்டலம்‌ வாயுப்‌ பாறை உறைந்த ஒரு பனிக்கோளம்‌! 


சனித்‌ தளத்தின்‌ திணிவு (0ளட] பூமியின்‌ திணிவில்‌ எட்டில்‌ ஒரு 
பங்கு! காரணம்‌ சனிக்‌ கோளில்‌ பெரும்பான்மையாக இருப்பது 


பாறையாக உறைந்திருக்கும்‌ ஹைடிரஜன்‌ (113ம௦த6) வாயு . மிக்க 


பளு உடைய சனிக்கோளின்‌ சூழ்நிலை, சூழக அழுத்தத்தைச்‌ 
(1ர05ற184௦ 105816) சனியின்‌ உட்பகுதியில்‌ விரைவில்‌ உச்சமாகி 
ஹைடிரஜன்‌ வாயு திரவமாய்க்‌ குளிர்ந்து கட்டியாகிறது [000056 1010 
8 110000]. உட்கருவில்‌ திரவ ஹைடிரஜன்‌ மிக்கப்‌ பேரழுத்தத்தால்‌ 
இரும்பாய்‌ இறுகி, உலோக ஹைடிரஜன்‌ (146வ114௦ 117ம௦தர) பாறை 
ஆகி, மின்கடத்தி யாக (3160004௦௨1 ௦00௦௦1] மாறுகிறது. சனிக்கோளம்‌ 
ஒரு பிரமாண்டமான காந்தக்‌ களமாக [1/கது6(௦ 11810] இருப்பதற்கு 
இந்த உலோக ஹைடிரஜனே காரணம்‌ 


பியறார்சா 


800160 புயர்‌ ற 61816 *10160ய18 
0016 பப்ப பபபபப்ப 
்‌ 


மபபடி 
1-1 $01யாா 


ரக ரார்சார்ாக ௦ரீ பெறர்சா காமு 5கர்பார காஉ ௦௦௱ற0௦560 
04 ॥ஷூசாக, ॥௱பிபள்றடு ராபிகட்ப/கா ர்நுச்ம0க ௦0 14 
பெபர்‌51008, 1॥/9பாரி ஈாசர்வ!(௦ ர்நும்ப0வா ॥ார்காறஏர்கர்க, கார 
கர்‌ 1 ௦ார்சா ௩ ஈமபிரு ௦0௨ சர்ப “ரகுராம்‌ !க௧” ௩ 
1ஊாஊர்வ! விகாள்‌ (25 003). படப்‌ ளவ! 
ர்ரூரோபபு6ோ 15 கா லராசாாஉ 5116௨ மர்‌ ர்நூம்பப6ற, (கர்‌ 
2 00 ஈ04 (8/6 0 மகார. 1௬ புரூ ஈர்புர்‌, நாகக5பாஉ 
ர்‌ 14 ரார்சார்மாக மரீ பெறர்‌(சா கரி 5கர்பாற 80ப2௦8265 
1/4 ர்நுச்ப0ற காக ரார்ம க ஈாகர்க!/௦ ஈரகர்கி, மபர்‌ ஒர 
பரம்‌, ஈகா 166 (ட ஈாசாபேரூ ॥॥ & (சான 
00 சவாரி 


நாசா ஏவிய காஸ்ஸினி - ஹியூஜென்ஸ்‌ விண்ணுளவியின்‌ தலையான 
பணி, ஹியூஜென்ஸ்‌ உளவியைச்‌ சுமந்து கொண்டு சனிக்கோளை 


அண்டி, அதைச்‌ சுற்றி வருவது. சனிக்கோளைச்‌ சுற்றும்‌ போது, அதன்‌ 
நூதன வளையங்களின்‌ அமைப்பு, பரிமாணம்‌, போக்கு, 
இடைவெளிகள்‌ ஆகியவற்றை அளந்து ஆராய்வது. அடுத்து 
சனியின்‌ சந்திரன்களை நெருங்கி அவற்றையும்‌ ஆராய்ந்து புதுத்‌ 
தகவல்களைப்‌ பூமிக்கு அனுப்பும்‌ பணி. “இதுவரைக்‌ குருடர்‌ தடவிப்‌ 
பார்த்த யானையைப்‌ போன்றுதான்‌, சனிக்கோளின்‌ காந்த 
கோளத்தைப்‌ பற்றி வானியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ தெரிந்து 
கொண்டிருந்தனர்‌ ! இப்போதுதான்‌ யானையைக்‌ கூர்ந்து பார்க்கப்‌ 
போகிறோம்‌” என்று டாக்டர்‌ டாம்‌ கிரிமிகிஸ்‌ [01 7௦0 14ம்ரம்தி5 7௦0 
[10ல்‌ கீறறிர்6ம்‌ 0ரவ்௦ே 1.கம்‌, 1 வயனி நஷரரகாப] கூறுகிறார்‌. பரிதியின்‌ 
மேனியிலிருந்து வெளியேற்றப்‌ பட்ட பரமாணுக்களின்‌ புயல்‌ 
வெள்ளம்‌ சூழ்ந்த சக்தி மிக்க துகள்கள்‌ உருவாக்கிய காந்த கோளமே, 
சனிக்கோளைச்‌ சுற்றிலும்‌ போர்த்தியுள்ளது. 


கே - கொப்பு ரெமாகடாபெஈ 


சனிக்கோள்‌ அணிந்துள்ள ஒளிவீசும்‌ எழில்‌ வளையங்கள்‌! 


சனி மண்டலத்தின்‌ ஒளிமயமான வளையங்கள்‌ மிகவும்‌ 
பிரம்மாண்டமான பரிமாணம்‌ உடையவை ! சனியின்‌ 


வளையங்களை பெண்ணின்‌ கை வளையல்‌ என்றோ, கால்‌ 


சிலம்பாகவோ, அன்றி இடை அணியாகவோ எப்படி வேண்டு 
மானாலும்‌ ஒப்பிடலாம்‌ ! சனிக்‌ கோளின்‌ விட்டம்‌ சுமார்‌ 75,000 மைல்‌ 
என்றால்‌, அதற்கு அப்பால்‌ சுற்றும்‌ வெளி வளையத்தின்‌ விட்டம்‌ 


170,000 மைல்‌! உள்ளே இருக்கும்‌ 


காஸ்ஹீன ஹிய ன்‌ 
விண்ணுளவி 


முதல்‌ வளையத்தின்‌ விட்டம்‌ 79,000 மைல்‌ ! ,0,௩&,,0,0), என்னும்‌ 
பெயர்‌ கொண்ட ஏழு வளையங்கள்‌, சனியின்‌ இடையை ஒட்டியாண 
அணிகளாய்‌ எழிலூட்டுகின்றன! * என்னும்‌ வளையம்‌ 
அனைத்துக்கும்‌ வெளிப்பட்டது. 19 என்னும்‌ வளையம்‌ 
அனைத்துக்கும்‌ முற்பட்டது. & வளையத்துக்கும்‌ $ வளையத்துக்கும்‌ 
இடைவெளி மட்டும்‌ சுமார்‌ 3000 மைல்‌! காலில்‌ அணியும்‌ 
சிலம்புக்குள்ளே இருக்கும்‌ முத்துக்களைப்‌ போல்‌ ஒவ்வொரு 
வளையத்தின்‌ உள்ளே கோடான கோடித்‌ தனித்தனித்‌ துணுக்குகள்‌ 
(1றப்ரர்ம்ப2] 110 தின] பரவலாகி, சனிக்‌ கோளை வட்டவீதிகளில்‌ 
[யக 0ம்ர்டி] சுற்றி வருகின்றன. விண்க ப்பல்‌ வாயேஜர்‌ -2 
தனிக்கருவி மூலம்‌ எண்ணியதில்‌ சனியின்‌ வளையங்களில்‌ சுமர்‌ 
100,000 மேற்பட்ட கற்களும்‌, பாறைகளும்‌ சுற்றுவதாக அது 


காட்டியுள்ளது! 


வளையங்கள்‌ யாவும்‌ சனியின்‌ மத்திமரேகை மட்டத்தில்‌ [150ய210 
1876) சுற்றும்‌, வட்ட வீதிக்கு 27 டிகிரி சாய்ந்த கோணத்தில்‌ 
அமைந்துள்ளன. சுடர்வீசும்‌ வளையங்கள்‌ எல்லாம்‌ திரட்சியான 
தட்டுக்கள்‌ (5௦114 191915) அல்ல! சில இடத்தில்‌ வளையம்‌ 16 அடியாக 
நலிந்தும்‌, சில பகுதியில்‌ 3 மைல்‌ தடித்துப்‌ பெருத்தும்‌ உள்ளன. 
வளையங்களில்‌ பல்லாயிரக்‌ கணக்கான பனித்தோல்‌ போர்த்திய 
கூழாம்‌ கற்கள்‌ [2ம16), பாறைகள்‌, பனிக்‌ கட்டிகள்‌, தட்ப வாயுக்‌ 


கட்டிகள்‌ [110260 8665] தொடர்ந்து விரைவாக ஓடிச்சனிக்‌ கோளைச்‌ 


சுற்றி வருகின்றன! வளையங்கள்‌ சூரிய ஒளியில்‌ மிளிர்வதற்குப்‌ பனி 
மூடிய கற்களும்‌, பனிக்‌ கட்டிகளுமே காரணம்‌. சனிக்கோளை 
நெருங்கிய உள்‌ வட்ட வளையத்தின்‌ துணுக்குகள்‌ 2 மணி நேரத்திற்கு 
ஒரு முறை வெகு வேகமாகச்‌ சுற்றிவரும்‌ போது, வெளி வட்ட 
வளையத்‌ துணுக்குகள்‌ சிறிது மெதுவாக 15 மணி நேரத்தில்‌ ஒரு தரம்‌ 
சுற்றுகின்றன. வளையத்‌ துணுக்குகளின்‌ பரிமாணம்‌ தூசியாய்‌ இம்மி 
அளவிலிருந்து, பாறைகளாய்‌ 1000 அடி அகலமுள்ள வடிவில்‌, 
வட்டவீதியில்‌ உலா வருகின்றன. 


னி 
.. 


னக 


(11111 
612111 ர0்‌௦08 6378/௱ 
23000 ௩. 
(201). 
கியா சார வரழகாலமி 2௨ ச14 
521மார [்கா(க்‌ 

பியரி ஸகொளன போட 1000 12 736 
மேல] ஜன்மம்‌ ா॥ 

ஷ்க்க1 ர௦க110ர 1030. 23 58. (04, 
1௩௦ 0௦ எம 26734: 232. 
மெலடி ட னா ர) 706 3317 
ரஷக (கார எ 1) 7435 10000 
கயர120௨ ஜாலவிரு 

(2111 க 1) 1159 1 பபப 
கஸல்‌ எளிமவிடு 

ய ஜா 4) 30:26 11.2 
வர்ர 0:76 0:35 


ரகர உயரிய வ்எகருமே 9:5388137 3 


சனிக்கோள்‌ வளையங்கள்‌ எப்படி உருவாயின என்பது புதிரே 


பனித்தோல்‌ மூடிய துணுக்குகள்‌, தூசிகள்‌ நிரம்பிய சனியின்‌ 
வளையங்கள்‌ பரிதியின்‌ ஒளியை எதிரொளிக்கின்றன! அவற்றின்‌ 
மீது விழும்‌ 80% ஒளித்திரட்சியை அவை எதிரனுப்புகின்றன. ஒப்பு 
நோக்கினால்‌ சனிக்கோள்‌ தான்‌ பெறும்‌ 46% சூரிய ஒளியைத்‌ திருப்பி 
விடுகிறது. பூதக்கோள்‌ வியாழன்‌, யுரேனஸ்‌, நெப்டியூன்‌ ஆகிய 
கோள்கள்‌ ஓரிரு வளையங்களைக்‌ கொண்டிருந்தாலும்‌ அவை 
பூமியிலிருந்து தெரியப்‌ படுவதில்லை! பரிதியின்‌ 
வெளிக்கோள்களான வியாழன்‌, சனி, யுரேனஸ்‌, நெப்டியூன்‌ 
அனைத்தும்‌ பெரும்பான்மையாக வாயுக்கள்‌ கொண்ட வாயுக்‌ 
கோள்கள்‌. அசுர வேகத்திலும்‌, பூதக்‌ கவர்ச்சி ஆற்றலிலும்‌ அகப்பட்ட 
கோடான கோடி துண்டு, துணுக்குகளை சனிக்கோள்‌ ஒன்றுதான்‌ தனது 
மத்திம ரேகைத்‌ தளத்தில்‌ (102101 118௭௦) வட்ட வீதியில்‌ சுற்றும்‌ 
பல்வேறு வளையங்களாய்‌ ஆக்கிப்‌ பிடித்துக்‌ கொண்டுள்ளது! 


செவ்வாய்க்‌ கோளுக்கு அப்பால்‌ 


5பா/52 ௬௮- 5சர்யா 


“71 எக 1/5 6 ரிகாரி/கா ௦௨ சரஸ்‌, 5றகட6 கார்‌ ர்காக - 
1 ஈர்08 ஈரி 5கர்பார ௬5 888 ராம (6 ௦004-1008 ௦7 
1 ஐகார. & பரச 0ரீ 5கர்பார உ௱ரிகா 10 1/4 ௧5 
வம ரீகா௦பக ॥௱ 1 /க16 19406 நூ (௬ 
வயிறில்‌ ஈாககரசா மர்‌ க5ராப0௦ரா௦வி கார்‌ - ரோகவிஸு 
பாக! (ஈர 17௨ மோபுபகர பர்‌ 50௦6 - 1949). 
காவி 04 சாவக னாக றவா௱ர்உர்‌ கரவா நூ 
௦16! ॥ஈ 1961 4மா 1௬௨ 3ே/கா நேக்கா! கர்‌ கடவர்‌ 
௩ 1970. 74/5 1/5 & 1மாக- 80௦1ம்‌ ஊச ஊ௱றரூர(ு 
௩ கா 1/0 074 ௧/0 - கம்‌ ரக5ப!(உ ॥(ஈ ௩ 
லே௱ழாககக௰ம்‌ '1வஈற010” கறறடகாகா0௨. * 


கோடான கோடிப்‌ விண்கற்கள்‌, பாறைகள்‌ பூதக்கோள்‌ வியாழன்‌ 
ஈர்ப்பாற்றலில்‌ சுற்றி வந்தாலும்‌ அவற்றைத்‌ தனது சொந்த 
வளையங்களாக மாற்றி இழுத்துக்‌ கொள்ள முடியவில்லை! 
சனிக்கோள்‌ மட்டும்‌ எப்படித்‌ தன்னருகே கோடான கோடிப்‌ 
பனிக்கற்களை வட்ட வீதிகளில்‌ சுற்றும்‌ தட்டுகளாய்ச்‌ செய்தது 
என்பது இன்னும்‌ புதிராகவே இருந்து வருகிறது! பேராசிரியர்‌ 
மிசியோகாக்கு கூறியது போல்‌ இந்த புதிய நூற்றாண்டில்‌ 
சனிக்கோளின்‌ அந்த நூதனப்‌ புதிரை யாராவது ஒரு விஞ்ஞானி 
விடுவிக்கப்‌ போகிறார்‌ என்று நாம்‌ எதிர்பார்க்கலாம்‌! 


நாசாவின்‌ காஸ்ஸினி 
விண்ணுளவி முதன்முதல்‌ 
சனிக்கோளின்‌ சுற்று வளையத்தை 
ஊடுருவி ஆய்வு செய்கிறது. 


[கட்டுரை : 15] 


சனிக்கோளைச்‌ சுற்றிவரும்‌ 


காஸ்ஸினி-ஹியூஜென்ஸ்‌ விண்ணுளவி 


சனிக்கோளின்‌ துணைக்கோளில்‌ 


பனித்தளம்‌ முறியக்‌ 
கொந்தளிக்கும்‌ தென்‌ துருவம்‌! 
தரைத்தளம்‌ பிளந்து 
வரிப்பட்டை வாய்பிளக்கும்‌! 
முறிவுப்‌ பிளவுகளில்‌ 
பீறிட்டெழும்‌ 

வெந்நீர்‌ எழுச்சி ஊற்றுக்கள்‌! 
முகில்‌ அயான்‌ வாயுக்கள்‌ எழும்‌! 
பனித்துளித்‌ துகள்களும்‌ 
எரிமலை போல்‌ 


விண்வெளியில்‌ வெடித்தெழும்‌! 


புண்ணான பிளவுகள்‌ 

மூடும்‌ மீண்டும்‌ திறக்கும்‌! 
நீரெழுச்சி வேகம்‌ தணியும்‌, விரையும்‌! 
வாயிலை வெப்ப மாக்கும்‌! 
பனிக்கடல்‌ உருகித்‌ 

தென்துருவ ஆழத்தில்‌ மட்டும்‌ 
திரவ மானது ஓர்‌ புதிர்‌! 

ஊற்று நீராகக்‌ கனலையும்‌, 

பீறிட உந்துவிசை அளிப்பது எது? 
காஸ்ஸினி விண்ணுளவி இப்போது 
வளையத்தை ஊடுருச்‌ சென்று 


இறுதிப்‌ பணி புரியும்‌! 


ஒலர்பாரு 


௨ ௧௮௦௦௦ 1சாஓுககம்‌ ஐக்‌ 
॥ர நர இலகா நேக்கா, 5கர்பாற 
ரக ரகா௱ா௦பக ௦௦௦௧௩௨ ௦074 (7௨ 
வாகச்‌ ர்க 1௮ மாகா 
1 ஐகான்‌. 7 வானக 
ஈாஙகர்றடு ஈாகரிம பற ௦14 ஓக்க க௱பி 
கை லலா ஏர்கர்மகம்‌ மநு ௨ 
"7/0 மா௦ம்கக ॥௱ (௪ 
காரு 19805 ௮௱௦்‌ ராமா 
ரகா] மநு (ர கேக்கா 
மாக. ரெய்டு கரியா காக 
௭1 1௪௮௧1 60 8 ௦௯௱ றா௦௦க 
ரப்பனா உ௱௱௦௦௱ ௦௮1/0 
க்கா சர்ர்ர்‌ கா 

அரணாக றர்ுமாக 11214 ராறு ௮௭௪ 
ங்கை 1/6 €கார்ர்ட்க பெபார்௮ 15 


பகாார்சா: 120,540 போ 
0151௮௱௦௨ ரா 5பா: 1,427,000,000 ற 8ரா௩க1ர 
ஈ/பறாம்சா 071170௦௦05: 60 


ர௱ாசாமாயபயாாள 42/5: 10 ர௦யாக, 39 ஈார்௱பர்கக 
॥ா௱ாமஊா2 மெ பா: 29.5 நுகமாக 

ஒபார்க௦€ மோகபர்ரு:: 1.16 

கிக்க ற்காக: 1 நு, (லபா 

சிஙுமா0ு6 3பார்;௦௨ 17 ஊாறமாகர்பாக: -180 6002௦5 ே!௦/பக 


காஸ்‌ ஸினி விண்ணுளவிப்‌ பாதையைச்‌ சிறிதளவு கட்டுப்பாடு 
செய்ததும்‌, எங்களுக்குப்‌ புதிய குறிக்கோள்‌ [13804௦ 50௭௦61 எர்ளோப] 


நிறைவேற வழி அமைந்தது. நாசா விண்ணுளவி சனிக்கோள்‌ 
வளையத்தின்‌ இடைவழி புகுந்து முதன்முதலாய்‌ வளையங்களை 
ஆழ்ந்து ஆய்வு செய்தது. 


ஏர்ல்‌ மைஸ்‌ [காஸ்ஸினி திட்ட ஆளுநர்‌, நாசா ஜெட்‌ உந்து 


ஆய்வகம்‌] 


பல்லாண்டுகளாய்‌ நாங்கள்‌ திட்டமிட்டது. இப்போது அது 
வெற்றி பெற்று வளைய நோக்குச்‌ சுற்றுப்‌ பாதையில்‌ [1312808210 
0ல்‌] புதிய தகவல்‌ இலக்கம்‌ வருகிறது என்பதை அறியும்போது 
எங்கள்‌ மனம்‌ துள்ளுகிறது. இந்தப்‌ புல்லரிப்புப்‌ பயணத்தில்‌ இதுவே 


ஓர்‌ உன்னத தருணம்‌. 


லிண்டா ஸ்பில்கர்‌ [காஸ்ஸினி திட்ட விஞ்ஞானி, ஜெட்‌ உந்து 


ஆய்வகம்‌] 


( அ லர்1ர 
[91௩511 
பபா 
(.1பாக 


டீ 181ாஜ 


ஆரல்‌ 


- 51 நக 


ப 1பா௩த 


சனிக்கோள்‌ வளையத்தை ஊடுருவும்‌ காஸ்ஸினி விண்ணுளவி 


2016 டிசம்பர்‌ 6 இல்‌ முதன்முதலாக, நாசாவின்‌ காஸ்ஸினி 
விண்ணுளவி திசை திருப்பப்பட்டு சனிக்கோளின்‌ வளையங்களின்‌ 
இடைவெளிப்‌ புகுந்து விளக்கமாய்ப்‌ படம்‌ எடுக்க ஆரம்பித்‌ துள்ளது. 
டிசம்பர்‌ 4 ஆம்‌ தேதியன்று விண்ணுளவி சனிக்கோளின்‌ முகிலுக்கு 
மேல்‌ 57,000 மைல்‌ [91,000 கி.மீ) உயரத்தில்‌ பயணம்‌ செய்து 
கொண்டிருந்தது. 


88811 088 ௦ஈக்காகூ 0 வ175 ஈட்‌ கப்ட்கம ரப்கா 88116 05511 
டே௦58ஈ௩ 1௦ ஊம்ப ப்கக தா கட்‌ோகாா ௧5 00ஙட்‌ 8௨0ஈ௩ 


அவ்விடத்தில்‌ தான்‌ சனிக்கோளின்‌ சிறு துணைக்கோள்கள்‌ 
“ஜானஸ்‌”, எபிமேதிஸ்‌" [86 - ற்ற லட) உருவாகி மிஞ்சிய 
மங்கலான தூசி வளையம்‌ ஒன்று சுற்றி வந்தது. அது சனிக்கோள்‌ 
வளையம்‌ 7' இன்‌ மையத்திலிருந்து [5எயா* 7: மத] சுமார்‌ 6,800 


தூரத்தில்‌ உள்ளது. காஸ்ஸினி விண்ணுளவியின்‌ காமிராக்கள்‌ 
வளையத்கைக்‌ கடக்கும்‌ முன்பே படமெடுக்கத்‌ தொடங்கின. அடுத்த 
வளையத்தின்‌ ஆய்வு டிசம்பர்‌ 11 இல்‌ திட்டமிடப்‌ பட்டுள்ளது. 
மொத்தம்‌ 20 வளையங்கள்‌ ஏப்ரல்‌ 22, 2017 வரை நெருங்கி 
ஆராயப்படும்‌. 


ப்‌ ஆ. ்‌ 
ர்‌ ) 
/ 
்‌. ர்‌ 
ச்‌ 
ல 


இறுதியாக விண்ணுளவி சனிக்கோளின்‌ துணைக்கோள்‌ டைடானை 
[111] நெருங்கிச்‌ சுற்றி [1137 ந்த விரைவாக்கம்‌ பெறும்‌. அதன்‌ 
பிறகு, 1500 மைல்‌ (2400 கி.மீ.) அகலமுள்ள சனிக்கோளின்‌ உட்புற 


வளையத்தை ஏப்ரல்‌ 26, 


கேள! 3020601217 8225 லி 80௨5 ௦ [44 கொர்‌ 
(பாம்‌ எ 8, 2016] 


ர ஸர க உ கேளா! 80206021% 28 ௦4வா60 860 ப4 (6௦ 
ஸொ5 6ளீ06 (06 ரரா51 01086 255 0 (16 பபர்‌ளோ 60965 07 58பாா'6 ராவா 
ராச பெரா (66 ந வ்ப/கர்‌€ ஈ௱/5௨/௦ா ஜர856. (306: ரேச05: 
கடை கேசர்‌ 206 50106 ஈ50பர்€ 

ர்க 0, வராரு ௦76 ௨௦ 07 ௦பா ஈர்ச0ர்‌6 60210244௦1 ௦ 
இரர்பார. டர்‌ (656 118065 -- வா 4௦86 1௦ 6௦6 -- உர நு௦ப க்‌ 
14/6'46 1460 2௦௦18 ௮௭௦ கொர வ0ளார்பா6 2ா௦பா 46 50187 ரசா 5 
௦8% ஈகர்ரிோம்‌ ஐிவாள்‌,'' ௮/0 கோர 6௦6௦, கேவா! ஈக 9 (சவா 
16௨௦ 24 80806 80166 |ஈ814ய(€, 8௦ ப/8௪, 61080௦. 


2017 இல்‌ 22 முறைகள்‌ கடந்து தகவல்‌ அனுப்பும்‌. முடிவாக 
செப்டம்பர்‌ 15, 2017 இல்‌ விண்ணுளவி சனிக்கோள்‌ சூழ்வெளியில்‌ 
விழ விடப்பட்டு, சமிக்கை தீரும்‌ வரைத்‌ தகவல்‌ அனுப்பிக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. காஸ்ஸினி விண்ணுளவி 1997 இல்‌ ஏவப்பட்டு 2004 
இல்‌ சனிக்கோளைச்‌ சுற்ற ஆரம்பித்து. 12 ஆண்டுகள்‌, சனிக்கோள்‌, 


அதன்‌ துணைக்கோள்கள்‌, வளையங்கள்‌ பற்றித்‌ தொடர்ந்து தகவல்‌ 


அனுப்பி வருகிறது. இப்போது வளையத்தை ஆராயும்‌ இறுதிப்‌ 
பணியோடு காஸ்ஸினியின்‌ பயணம்‌ முடிவடையப்‌ 
போகிறது.காஸ்ஸினி விண்ணுளவியின்‌ சிறப்பான கண்டு பிடிப்புகள்‌ 
துணைக்கோள்‌ என்சிலாடஸில்‌ [1006180106] உள்ள கடல்‌ நீரூற்றுகள்‌, 


டைடான்‌ துணைக்கோளில்‌ உள்ள திரவ மீதேன்‌ [110004 46026] 


நமது சூரிய மண்டல எல்லை 
தாண்டிய நாசாவின்‌ இரண்டு 
விண்கப்பல்கள்‌ அடுத்த பரிதி 
மண்டலம்‌ நோக்கிப்‌ பயணம்‌. 
[கட்டுரை : 16] 
பரிதி மண்டலம்‌ தாண்டும்‌ 


ஆ து 
ஊனா அரு 


' இ 


ப்ஜ்கள 2 1 1 வழிகா 


க்கட. 11௦2, 


511௦0205௦6 


நாசாவின்‌ வாயேஜர்‌ 1 & 2 


னப்‌! 100080 ட20018100 
்‌ வேரு& ॥ளய16 ௦1 16000100/ 


ஷ்‌ 


ழ்ட்ான 


17207 


16 (651687 14/651/01 


நாற்பது ஆண்டுகள்‌ பயணம்‌ செய்து 
நாசாவின்‌ விண்வெளிக்‌ கப்பல்‌ 
இரண்டு 

பரிதி மண்ட லத்தின்‌ 

விளிம்பு அரணைக்‌ கடந்து 
தொடர்ந்து முன்னேகும்‌! 

பக்கத்து விண்மீன்‌ மண்டலத்தில்‌ 
பாய்ந்து நுழையும்‌ ! 

நேர்கோட்‌ டமைப்பில்‌ வந்த 
சூரியனின்‌ 


வெளிப்புறக்‌ கோள்களை 
விண்கப்பல்கள்‌ | 

ஆழ்ந்து உளவுகள்‌ செய்யும்‌ ! 
நெப்டியூனின்‌ நிலவை, 

கருந்‌ தேமலை, 

பெரும்‌ புயலைக்‌ காணும்‌ ! 
நாலாண்டு திட்டப்‌ பயணம்‌ 
நீள்கிறது 

நாற்பது ஆண்டுகளாய்‌! 

அடுத்த பரிதி மண்டலத்தின்‌ எல்லையில்‌ 
அன்னிய கோள்களுக்கு 
சின்னமாய்‌ எடுத்துச்‌ சென்று, நமது 
ஞாலக்‌ கதை சொல்லும்‌ 


காலச்‌ சிமிழ்‌ ! 


கடந்த 40 ஆண்டு கால நாசா விண்வெளிக்‌ குறிப்பணிகளில்‌ 
வாயேஜர்‌ விண்கப்பல்‌ பயணத்தைப்‌ போல்‌ இயங்கிய ஒப்பில்லா 
விண்வெளித்‌ தேடல்‌ வேறெதுவும்‌ இல்லை. அவற்றால்‌ நமது 
பிரபஞ்சத்தின்‌ தெரியாத அற்புதங்களை அறிந்து கொண்ட தோடு, 
சூரிய மண்டலத்துக்கு அப்பால்‌ உள்ளதையும்‌ இப்போது காண 


வாய்ப்புக்‌ கிடைத்துள்ளது. 


தாமஸ்‌ சுர்புசென்‌ [14,&5,& 501௭௦6 ர்‌ ,%590 01௭06 


&்ரர்றர்ரஎர01] 


நாசாவின்‌ நெடுந்தூர, நீண்ட காலப்‌ பயண விண்கப்பல்கள்‌ 


1977 அகஸ்டு / செப்டம்பரில்‌ ஏவப்பட்ட வாயேஜர்‌ 1 - 2 
விண்கப்பல்கள்‌ 40 ஆண்டுகாலம்‌ தொடர்ந்து பயணம்‌ செய்து, 
சூரியப்‌ புறக்கோள்கள்‌ பூதக்கோள்‌ வியாழன்‌, வளையக்‌ கோள்‌ சனி, 
வாயுக்கோள்‌ யுரேனஸ்‌, நெப்டியூன்‌ கடந்து, சூரிய குடும்ப எல்லை 
தாண்டி, இப்போது அடுத்த சூரிய மண்டல விளிம்பைத்‌ 
தொட்டிருக்கின்றன. வாயேஜர்‌ - 1 தற்போது பூமியிலிருந்து 13 
பில்லியன்‌ மைல்‌ தூரத்தில்‌ பறந்து கொண்டுள்ளது. மேலும்‌ வாயேஜர்‌ 
- 1 விண்கப்பல்‌ நமது புவிச்சின்ன மாய்‌ வட்டக்‌ காலச்சிமிழ்‌ 


[போயி வார்ற6 மஷேஸ6] ஒன்றைத்‌ தூக்கிச்‌ செல்கிறது. 


டு 


ளாக 
8100 


1௦8056? 


வாயேஜர்‌ 1 -2 விண்கப்பல்கள்‌ கண்டுபிடித்தவை என்ன? பூமிக்கு 
அப்பால்‌ பூதக்கோள்‌ வியாழனின்‌ துணைக்கோள்‌ “லோ?” [1௦] 
கொண்டுள்ள பொங்கும்‌ முதல்‌ எரிமலை ! வியாழன்‌ துணைக்கோள்‌ 
ஈரோப்பா: (யாவ கொண்டுள்ள உட்தளக்‌ கடல்‌ ! சனிக்கோளின்‌ 
துணைக்கோள்‌”டைடான்‌" பூமியைப்‌ போல்‌ இருப்பது. புறக்கோள்‌ 
யுரேனஸில்‌ பனிக்கோள்‌ மிராண்டா (௨ 08] துணைக்‌ கோளாய்‌ 
இருப்பது. புறக்கோள்‌ நெப்டியூனில்‌ பனிநீர்‌ எழுச்சிகள்‌ பற்பல 
துணைக்கோள்‌ டிரைடான்‌ (1110] கொண்டிருப்பது. பூமிக்குப்‌ 13 
பில்லியன்‌ மைல்‌ தூரத்தில்‌ செல்லும்‌ வாயேஜர்‌ -1 அண்டவெளியில்‌ 
அகிலக்‌ கதிர்கள்‌, அணுக்கருக்கள்‌ ஒளிவேகத்துக்கு ஒட்டிய 
விரைவில்‌, ஓடுவதைக்‌ கண்டுள்ளது. 


80010 ஈர 16 யயர 


்‌ 600445 
டி த்‌ சி ரர ௦பருர்குரூ 01 (௬௪ 5ர்கா 
11/183:8| 8 ஓந்கடி ஒக, 00 0ப0ககாப 
காக 1900 மாஷ்டபாக ரர்‌ 17% ணிரகறர்னாம 5 
்‌ (௩ 6௫/௧௦ னார்‌ 0௪ ஈகம்‌ ஐபவர்‌ 
௦4 1௬௫ பார்சாளனிகா ஈகரியா। 


॥8ப0$॥801% 
ரச ஐர்கபஈப்‌ பயக 074 
௧௦கா மகாங் பக ஊச 
804 98000 ட ஈர்‌ ௪ மார்சாள்ளிகா 
ரபி 6 ட்‌ - டி ஈபியா. 16 15 ஈகா 1௦ 
ச $பா ஈ (௬௪ ரோக்‌ 
௦41௪ 5 நேவி 
ஈலங்0ரு (ரப்பனுி? ௩00௪. 


ப பப்ப 
ரகர 1௬௫ மம்பரர்கர, பலதை 


ப ப்பட கப வளை. ப... 

401461 2 ்‌ 00 50௧01௦ ௩0௫௭0. /ரகுஓரா 1 

&பளபார்‌ 19 ௦௧௧௧௦௦ ௩ ஈ கேகாலங்க 2004 
மலா 21 சீயஓபார்‌ 2007. 


பி க 1 
37406 


பூமிக்குப்‌ 11 பில்லியன்‌ மைல்‌ தூரத்தில்‌ செல்லும்‌ வாயேஜர்‌ - 2 சூரிய 
மண்டல விளிம்பில்‌ மின்னியல்‌ துகள்கள்‌, காந்த தளங்கள்‌, தணிவு - 
அதிர்வு ரேடியோ அலைகள்‌, சூரியப்‌ புயல்‌ ஒளிப்பிழம்பு [5018 "844௭0 
181௦] ஆகியவற்றின்‌ பரிமாணத்தை அறியும்‌ கருவிகளைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. நெடுந்தூரம்‌, நீண்ட காலம்‌ பயணம்‌ செய்ய 
வாயேஜர்‌ 1-2 விண்கப்பல்களை இயக்குவது புளுடோனியம்‌ -238 
அணுக்கருசக்தி ஓட்டும்‌ தனித்தனி மூன்று கதிர்மூல வெப்ப-மின்சக்தி 
ஜனனிகள்‌ (11040ர்பா-238 15804௦ - 150106 (8106160110 சோளா 81016) 
அதன்‌ அணுசக்தி ஆற்றல்‌ 88 ஆண்டுகளில்‌ பாதி அளவு குறையும்‌. 
அதன்‌ கடைசிக்‌ கருவி 2030 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ நிறுத்தம்‌ அடையும்‌. 


ஆயினும்‌ 30,000 ஊற (48280 1௦1] வேகத்தில்‌ பயணம்‌ செய்யும்‌ 
வாயேஜர்‌ 1-2 விண்கப்பல்‌ தொடர்ந்து பல ஆண்டுகள்‌ பறந்து 
செல்லும்‌. அவற்றின்‌ மங்கிய சிக்னல்களைத்‌ தேடி உள்வாங்கும்‌ 
ரேடார்‌ தட்டுகள்‌ : நாசாவின்‌ 230 அடி அகல ரேடார்‌ தட்டு; அமெரிக்க 
நியூ மெக்ஸிகோ தேசிய வானியல்‌ நோக்ககத்‌ தட்டு; ஆஸ்தி 
ரேலியாவின்‌ பார்க்ஸ்‌ வானியல்‌ நோக்கத்‌ தட்டு; ஜப்பானின்‌ உசுடா 
ஆழ்‌ விண்வெளி நோக்கு மையத்‌ தட்டு. 


60116. 0011... 


"இப்போது வாயேஜர்‌ -1 எல்லை மாற்ற அரங்கத்தில்‌ பயணம்‌ 


[11 ஊர்ப்‌ 2006) செய்கிறது (2012). விண்க ப்பல்‌ சூரிய விளிம்பு 


நிறுத்த வரம்பைக்‌ (1161100௨05) கடந்து அகில விண்மீ ன்‌ ஈடுபாட்டு 


ஊடகத்தி 


கக உறகற ரேகா யொ 59 ௩௨/0 


ல்‌ [ஈன5(611கா சிக்மா] புகுந்து இங்குமங்கும்‌ ஊசலாடி இருக்கலாம்‌. ” 
ராபர்ட்‌ டெக்கர்‌ [701௩ 1101 பார்ரா மாடந்ரிகரு]காயி] 


சூரிய மண்டலத்தைப்‌ பற்றிய மகத்தான முக்கிய தகவலை 
வாயேஜர்‌ விண்ணுளவிகள்‌ அறிவித்து வருகின்றன. 

ரோஸின்‌ லாலிமென்ட்‌ [பாரிஸ்‌ வானியல்‌ நோக்ககம்‌] 

வியாழன்‌, சனிக்‌ கோள்களுக்குச்‌ செல்ல நான்காண்டுத் 
திட்டமாக ஆரம்பிக்கப்பட்ட வாயேஜர்‌ -2 விண்கப்பல்‌ பயணம்‌ 


இப்போது 35 ஆண்டுகள்‌ நீடித்து இன்னும்‌ தகவல்‌ அனுப்பி 


வருகிறது! ஏற்கனவே அது நாம்‌ இதுவரை நெருக்கத்தில்‌ காணாத 
யுரேனஸ்‌, நெப்டியூன்‌ ஆகிய இரண்டு கோள்களின்‌ தெளிவான 
காட்சிகளைப்‌ படமெடுத்து அனுப்பியுள்ளது." 


எட்வேர்டு ஸ்டோன்‌ (வாயேஜர்‌ திட்ட விஞ்ஞானி ) 
(0.1.1. நிக்கம்னால 

"பரிதி மண்டலத்தின்‌ வெளிப்புறத்தில்‌ என்ன இருக்கிறது என்று 
காண நமது கண்களை விழிக்கச்‌ செய்தது வாயேஜர்‌ விண்கப்பல்‌! 
அதைத்‌ தொடர்ந்துதான்‌ கலிலியோ, காஸ்ஸினி விண்கப்பல்‌ பயணத்‌ 


39 


திட்டங்கள்‌ உருவாக அழுத்தமான ஆதாரங்கள்‌ நமக்குக்‌ கிடைத்தன. 


ஜான்‌ கஸானி, (வாயேஜர்‌ விண்கப்பல்‌ திட்ட ஆளுநர்‌) (1975- 
1977) 

”வாயேஜர்‌ திட்டத்தின்‌ வியப்பான விளைவுகளில்‌ குறிப்பிடத்‌ 
தக்கது அது பயணம்‌ செய்த காலமே ! 175 ஆண்டுகளுக்கு ஒரு முறை 
பரிதி மண்டலத்தில்‌ நிகழும்‌ 


141097 பவா 
வாராக 


பர: ௪14-11௪ 551:1 4211 


ரக நனை -1 ஒழறவ௦லகர்ம 


கிய 2012 


நசிரிர்ரிட நரா ஈம மரீரரயர்கர்‌ கூமாரி ராமாரா 1845 கர 8, 81% யச காமயருனி 11% 
/மஷகலு*ுளா 4 111 "மருக ஷா 1 ௯ சரி ர $௦॥/லா ஒர்சாட 7 ௬ எயர்சிகற யல 
பலராக ராமரா 1ரர்க மாறைர்க, கமய, சர்ப்ப கரமாக 14% ரயாஸ்லா மர்‌ ஐகார்ர்பிகக, 
ரரகரிஸரூ ஜாவர்களாக, ராமா 11% ஒயர ரிசி "4பரூகழுா 1 கமாக பிரா. சிட்யவன வாற 
இர்‌ 11% ரரி ஈர்‌ ப ழுமகர்‌ நர்ரர்க 11 கர்‌ "//௦நுகமுகா 1 ஈ௩கமு ரம: ௨ ரர ரளர்சாக்க11கா 
கறக. 


ர்க /ககர்‌ ௯ கானி ராமரா 18% "பருக லா 1௧ ௭௧௯ உைரழ சிபபஷியகர்‌, கவி ஸூ 
ர்ஸவீர்‌ஃ்கரஒமி 11௧74 மர அியரூ 28, 07% ॥3எ॥ மரி ॥10சல- ரு ாழஏமுூ றகாரர்பரிஎக மார்‌ ஒர்ருகார்கு 
ர்ரமாா ரருகர்சிஏ யா ரிகா ெர்சாா மாமறற மி நு 1குரர்‌. ரர்னகானைலா, 10 1 பிர, 
18 ரில கமி ரலமையஙலாஎரமி 1௦ ரா 117 ஐாளாசர்மயக 11. பியர்‌ 17% ர 17% 
யரா ாறைமுஎ௰ி ஒயர்‌ கர்‌ 44% ஏரும்‌ ஏர்‌ சய ஒயஎர்‌. 


ரல "/மநுகுபுமா 12கரர 1௧௧ உஒகுர்மி 1%ணு பகல லர உைரியமு எவ மர்‌ 11 ஏ ரு 
ர்வு ரரி செக உரம்‌ 60 ௦௦௦யா ௧4 ௨ ௦யரன்கரூ ரரி ர்க விசா அறக0௨. 
௬ கவிவீர்ரர்மாு 10 14% வாமு ௩ றகார்ர்யர்கக ராயா 1 பரு, 14% அகம கைர ௧ 
ர்யாாறு ரர 14% 1! மரி ருர்ஒிர் டர மாழுநு பமக ரகரூகு மார்ஷர்ரு கரர்ரூடு ராமாரா மயர்கர்பிஎ 
யா 5ிகா ரமா. 


ரில ரின்‌ ர கர்வ காமயரின்‌ ஒட 41% பிராகார ர்‌ 11% எக ஷரானர௦ 14௪1ம்‌. 14௦ கலாம்‌ 
௭௫ 181 நூர்‌, டியர்‌ கமர்கறார் கால உகுமுவாரர கருகமசர்ரமு 14௨ மிக்க 1௦ ௨௨௨ அர எரா 
18கர்‌ ௬௧௩, ரரமிஈமி, மரகாயு6ரி மீிர்னீடரர்பா. டர்சாரர்ககு உற ஒமர்‌ 11௧1 கரி டக மரி 
18௯௨ கர்ஏுரக ர்‌ நக உரக டு எமி கர்பலா "மருகா 1 1௩௧௧ மாமரம்‌ ரம 
ர்ஸர்உாகர்க11கா ககட்ட. 


புறக்கோள்களின்‌ நேரமைப்பு (18ள்ணு பிரதர்‌ ௦7 ரயறர்‌ளா, கக்யாா, 
பாவாட - ஜயா) விண்க ப்பலை ஏவி அனுப்பும்‌ ஆண்டு களில்‌ 
ஏற்பட்டது. தொலைத்‌ தொடர்பு, மின்னியல்‌, மின்னாற்றல்‌, 
விண்கப்பல்‌ நகர்ச்சிக்‌ கட்டுப்பாடுக்கு ஏற்ற கருவிகளின்‌ பொறி 
நுணுக்கங்கள்‌ அப்போது விருத்தியாகி இருந்தன. 


வாயேஜர்‌ விண்ணுளவி 


46 அ௱ 
்‌28௦௩௮| 
கார்கி 2 பபப டதத / 
்‌ னத ஈுசாளொ கால 11 
7 4 யிலங்மாலை 
ப :7௧௭௪॥ 


ரிக்கழுைராககோரு (1 வரி 4) 


ப ௭டாளறா 
கொரி “சுவர 
ரக்பணாா (16) 
. ய்க்ங்றொல்‌ 
(7 ணொடுமாராலைரந 


கொலை டயா 
அருரள தரர்‌ 


கூ ன்‌ 
ஞு 


ட ஆ :்‌ 4 ம்‌ 
கடிர்ராலாடி ஊரி 33 ரீ. 400 
நரகு பின்  காரைாப ்‌ ர, 


கிரு்ளெளொரு ஜோ 
பட்ட்பட்கடட கம்‌ டட்‌ 


17/09/2082 டா௦65 & ஈன பசார்‌ 


ஹாரிஸ்‌ சூர்மையர்‌ (115 5ள்யராாச்ள, /ரஷதர 10]601 நரீவவதர) 
(1970 - 1976) 

்‌”வாயேஜர்‌ விண்கப்பல்‌ பயணம்‌ எத்தகைய மகத்துவம்‌ பெற்ற 
திட்டம்‌ ! நமது பரிதி மண்டலத்தின்‌ விரிவான அறிவைப்‌ பெற 
வழிவகுத்த வாயேஜரின்‌ விஞ்ஞானக்‌ கண்டுபிடிப்புகளில்‌ நான்‌ 
பெருமிதம்‌ அடைகிறேன்‌. ஆழ்ந்த விண்வெளித்‌ தொடர்புக்கும்‌ 
வாயேஜர்‌ விண்கப்பலுக்கும்‌ உள்ள நீடித்த இணைப்பை வியந்து 
அந்தக்‌ குழுவினரில்‌ ஒருவராய்‌ இருப்பதில்‌ பூரிப்படைகிறேன்‌." 


டாக்டர்‌ பீடர்‌ பூன்‌ (தொலைத்‌ தொடர்பு - திட்ட ஏற்பாடு ஆளுநர்‌) 
(2004-2010) 

நாசாவின்‌ வாயேஜர்‌ 1 -2 விண்கப்பல்களில்‌ நமது வரலாற்றை, 
கலாச்சாரத்தைப்‌ படங்களாய்‌, பாடல்களாய்க்‌ கூறும்‌ காலச்‌ 
சின்னத்தைப்‌ (1196 வேரல16) பதித்து அனுப்பியுள்ளார்கள்‌. அது 12 
அங்குல வட்டத்தில்‌, தங்க முலாம்‌ பூசப்பட்ட ஒரு தாமிரத்‌ தட்டு. 
அண்டை விண்மீன்‌ மண்டலத்தினர்‌ (19) விண்வெளிக்‌ கப்பலைக்‌ 
கைப்பற்றினால்‌ அவருக்கு ஒரு நினைவுப்‌ பரிசாய்‌ அளிக்க 


வைக்கப்பட்டுள்ளது. 


/00/202ா 2 301ப21]/ (00% ௦44 14௧4, ௦1 &யடிய 20, 1977, 0/0 ௧4 நு 4/ரூக0ன 
100 $ஹரால்கா 5, 1977. ரூனா 25 கப்‌ நாவேரிமி6ம்‌ 3 12சர௱ர்ரடி 0ய௩6, 
50 1௧1/0 1, 1086 18106014 14/85 2136ம்‌ 644406, 445 81416 10 31௦10 
116 ஜா௦க/ ஊக 800௦யார்‌6£ம்‌ ம 4/ரூகடனா 2 ம்‌ ஊார்ரூ£ர்‌ 2 ரி2௦1௦௯ கமா. 
10/6, '/0ூ506ா 1 1க/60100ூ 88% உர்‌, 50 14 123046044 யரர ரர, 
01 ரீரிசகாள்‌ 5, 1979, கரம்‌ (2 னார்‌ 00 10 சரியா ௦ ॥ஙால்கா 12, 1980. 
ரரி கர்ப்‌/6, / ரூனா 2 ௨௦௦யார்சாஉர்‌ |பறர்‌(சா ௦ படு 9, 1979, ஊ௱ம்‌ 5சர்பாா 
0 படிய 25, 1981. 


நாசா வெளியிட்ட அறிக்கை 


புதிய வரலாற்று மைல்‌ கல்‌ நாட்டும்‌ வாயேஜர்‌ விண்கப்பல்கள்‌ 35 
ஆண்டுகளாய்‌ சுமார்‌ 10 பில்லியன்‌ மைல்‌ பயணம்‌ செய்து, தற்போது 
சூரிய மண்டலம்‌ தாண்டிப்‌ பிரபஞ்சக்‌ காலவெளியில்‌ தடம்‌ 
வைத்துள்ள வாயேஜர்‌ விண்கப்பல்கள்‌ 1 - 2 புதியதோர்‌ சாதனை 
மைல்‌ கல்லை வரலாற்றில்‌ நாட்டியுள்ளது. இது நாசா 
விஞ்ஞானிகளின்‌ மாபெரும்‌ விண்வெளித்‌ தேடல்‌ சாதனைகளில்‌ 
ஒன்றாக மதிக்கப்‌ படுகிறது. 10 பில்லியன்‌ மைல்கள்‌ தாண்டிய பிறகும்‌ 
அவற்றின்‌ மின்‌ கலன்கள்‌ சிதையாமல்‌ இன்னும்‌ பணி புரிந்து 
வருகின்றன. சூரிய மண்டலத்தின்‌ புறக்‌ கோள்களான பூதக்கோள்‌ 
வியாழன்‌, வளையங்கள்‌ அணிந்த சனிக்கோள்‌, யுரேனஸ்‌, நெப்டியூன்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ 


10 வா 
ன: பப: 


அஃ. 4௨௭௪ 
ன்‌ ௦௦௦ 
கோஷ 80 


ஒன ர ள்பறளார்‌ 6௦௦ 


8060110௦1௪ ஜி ்‌ 8010150100 


௨05 
௦ே௱்‌௦ ஸு 9 


08160101 ்‌ 
5 
180065 


டெ வொ 
வார்ளாக 


ஜே 6 2005 0௫௩௦௭ (1 சாக்ப்க (ரகர, ௦ 


தகவல்‌ அறிவித்து இப்போது சூரிய எல்லை தாண்டி அடுத்த 
விண்மீன்‌ மண்டலத்தில்‌ அடியெடுத்து வைக்கிறது. இரண்டு 
வாயேஜர்‌ விண்கப்பல்களும்‌ மணிக்கு 38,000 மைல்‌ வேகத்தில்‌ 
பயணம்‌ செய்கின்றன. அவற்றில்‌ தங்க முலாம்‌ பூசிய 12 அங்குல 
தாமிரப்‌ பதிவுத்‌ தட்டும்‌, அதைப்‌ பேச வைக்கும்‌ பெட்டியும்‌ வைக்கப்‌ 


பட்டுள்ளன. 


2004 ஆண்டிலேயே வாயேஜர்‌ -1 வரம்பு அதிர்ச்சி [ [ளாம்‌ வம்‌ 
511001] தளத்தைக்‌ கடந்து சூரியப்‌ புயலின்‌ துகள்களும்‌, அதனைக்‌ 
கடந்த விண்வெளி துகள்களும்‌ மோதும்‌ பகுதியில்‌ பயணம்‌ 
செய்துள்ளது. இதுவே கொந்தளிப்புள்ள அரங்க மென்று [ய்யா 
20116, 081160 11611௦] கருதப்‌ படுகிறது. இதுவே சரிந்து முடிவில்‌ 
சூரிய மண்டல நிறுத்த அரங்கம்‌ (11611௦0௨056) என்பதில்‌ இறுதி 
ஆகிறது. அப்பகுதியி லிருந்து அகிலவெளி விண்மீன்‌ அரங்கம்‌ 
(ோோளா6112ான 50௨06] தொடங்குகிறது. 


இரண்டு வாயேஜர்களின்‌ கருவிகள்‌ இயக்கி வருபவை ஆயுள்‌ 
நீண்ட அணுக்கரு மின்‌ கலன்கள்‌ [1,௦௩2 1446 11ம01 2 1381எர65]. 2025 4 
௦01 1 $195 60 101111 எதிர்பார்க்கப்‌ படுகிறது. வாயேஜர்‌ -1 விண்‌ 


கப்பலிலிருந்து பூமிக்குத்‌ தகவல்‌ வர சுமார்‌ 16:30 மணிநேரம்‌ ஆகிறது. 


09806 5080601211 8/1" சோ௱பா/02140 
40/68 0ப்‌ ॥ ௦ (46 /010 


சிய9ப்‌ 1, 2017 


*/00/2061 2, ௦ ௮1௦51 11 மிளா ரரி ராமா வர்‌, 
112615 80பரர்‌ ௨1018 600601601௦ 66 "(651612 
50206 |" 6 ரல்‌ ரீஸுநு6218. 116 சொ சா* 1௦௦204௦15 ௦7 
16 1/0 /0/806815 31/08 584515 10௦ ௦26 ரர்‌ 
॥௦0/04/௦ 160105 07 80206 பள (46 610806 
ரச 305 கார்ன்‌ 6 உபா௦பாளோ (ச்‌ 5*62ா ஈ6்ப௱ 
பவா ஊள்ப௱ள 2 ற 628பா6 2060 02165, 
௱2ுல6 14105, 10/46 1201௦ 2165 ௨௦0 50187 
ரெ 0282. ரொ௦€ 002061 2 08865 [6௦ 146 
ர்ச்‌ ராசப்ப௱, ஞு வரி! ௨8௦ 66 8416 0 86 
1/6 ௱6ப௱ ர்‌ 6௦ சொ சா ௦02005 

உ௱ப(வா6௦ ப] 


அபாலாரநு 5 வங்க 210 1096511460 8020601205, 
020611 802, ௨0/66 40/62 017 006120/௦1 ௨0 
60101210௦1 (4/5 கபபபக்‌ வா $ஷரளாட்௭. பி65௰16 ளா 
9851 0/91216€, ஞு ாடிப€61$௦ சளேோ௱பா/0206 மாரன்‌ 
425& வெட, ஊி நாமா ரில! *௦பிஎ. 


17/04/8206 3020601241 8! ர சோ௱பார02யி0ா 
406876 0 (௦ 146 1/010 


ரு உரக 202015 கி பர்வ ஊர வேராக 5 
140)86 ப.எ. 71616, 211452 0௦6 ப6ஊ 
5௦206 சேோொ௱௱பா/62005 சொறி, 46 2165 07 ர்‌ 
015165 66% ௦பர 046 01800 ॥/௫௦05. 0010810116 ௫25 
(6 ரி51 01806 வரச 6 64/௦ /0/20615 81௮760 1௦ 
ளலா 6 /8ாக0200௨. ச ர்கங்ள லு 216160, (76 
1908 656 (865 16606010 66 5௦0 ஸு 60ப/0 8800 
29! 606146 1201௦ 1/2/65 16065520/ 10 20 வா 
ொ௱௱யபாரசேர்‌€ தார்‌ 6 நா௦ ன. 


ச லழலா060 654 51265 ௫ ராரா௦ா60 24 1425: 
ப்ள பிற 50306 14௮௦01 (0514) ௨, 1௦60246801 
12019, 5, வாம்‌ மவோம்ளாக, &பன்ல(௨ 116 051/5 
௱வா2060 நேரக்‌ ௦்‌0௦0ய/௨௦ ட௨௦210நு ॥ஈ 
858088, வலே!ராா/&, பாசொ 6 ப்‌ச௦1௦ ௦746 
86 80806 சோ௱பா/620௦ ௨0 14 8ப/924௦௱ 
(8லே வா. 


நாசா கண்காணித்து வரும்‌ வாயேஜர்‌ விண்வெளிப்‌ பயணம்‌ 


2010 மே மாதம்‌ 17 ஆம்‌ தேதி நாசா ஜெட்‌ உந்துகணை 
ஏவகத்தின்‌ (01&5.&% 76 யி 1.8) பொறியியல்‌ நிபுணர்கள்‌ 8.6 


பில்லியன்‌ மைல்‌ தூரத்தில்‌ பரிதி மண்டலத்தின்‌ 


விளிம்பைத்‌ தாண்டிப்‌ பயணம்‌ செய்யும்‌ வாயேஜர்‌ 2 இன்‌ 
உட்புறக்‌ கணினியை முடுக்கி அதன்‌ பணியை மாற்றம்‌ செய்தார்‌. 
அதனால்‌ விண்கப்பலின்‌ நலம்‌ மற்றும்‌ நிலைமைத்‌ தகவல்‌ மட்டுமே 
பூமிக்கு அனுப்பப்படும்‌. மே முதல்‌ தேதி வந்த தகவலில்‌ விண்கப்பல்‌ 


நலமோடு பயணத்தைத்‌ தொடர்வதாக அறியப்‌ பட்டது. 


40920௪ 1 & 2 18/6010185 


ட்ட *0/௨0௦ 2 


20 4ய9 77 த 


 நிர(யா௦ 
25 கபட 89 


பொவொபக5 
24மொல 


40020௦ 1 


25 கபர 81 


*/0ம/202ா 2 301011 100% 014 11க4, ௦ &படியக்‌ 70, 1977, 101100௧ம்‌ நு /ரூகடா 
10௩ $மரசால்கா 5, 1977. *ஞுகருள 2 /கமா௦ர்‌ மார்பகம்‌ 3 122௱ர்ஈடு யாக, 
ஓட 181/0 1, 441௦5௦ 1810201185 மலர்‌ ௮106, ௧5 2016 10 8௦104 
14௨ றா௦க்/சாக ௨௭௦௦யார்சாமம்‌ (நூ ரூனா 2 உம்‌ சார்ந்‌ உர1௯௮/௨௧௯ /கயா௦்‌. 
ர்க்க, /0நுகடமா 1 12]20100ரூ/ 35 எரிமார்சா, 50 14 ரசக௦ற்உம்‌ யரர்‌ரன ரக்‌, 
௦1 ரீரிகான்‌ 5, 1979, க௱ம்‌ (8 வலர்‌ 0 1௦ கர்மா 0 ॥॥ ஊம்‌ கா 12, 1980. 
ரரிககோவர்ரி6, ரூனா 2 ௨௬௦௦ யார்சாஜர்‌ அயர்‌ 0 பய 9, 1979, க௱ம்‌ 52 
௦11 &படியக* 25, 1981. 


சோளியி வ/ிகரர்ஈடு, 88 ௧2!॥ ௧ காரி க11௦ர க௱ர்‌ 0080110 04 ௦616 
519201 ஊகபாமம்‌ 14௨ பாவ விரட்டு 500௦௦௯ 01 1௦ */ரூச06ா ராரா. 116 
5080601126 5௦ 69ர்கமாவ்ருகார்நு ஒப00 ஊரிய! ௧4 (கரப்ஈடு ர்ர்டுர்‌ ஈசியா 
ராக 04146 11081௯, 8௧14611185, (1ஈ0%, கரம்‌ 11௦௦1 04 அயற!(மா உ௱ம்‌ 
இகர்பார கர்‌ ௦414௨1 ஈக ௭0௨5, 1184 ரப௱யிர்ஈடு ௧6 நாவேர்மிமம்‌ 10 89ம்‌ 
16 ஈார்ஷ/0ா. ॥ஈகர6கம்‌ ௦4 101109 /ரூகனா 1 1௧] 6010 ரூ, 


9/0 2 26 ற1802044 01 8 18]6640ரு/ 10 பாகாபக5 ஊம்‌ (|1201மாஉ. 146 
ாகேர்பு- சள! (201பார்டுய6 ர2ம்ப௦2 0 116 ரிர்டுர்ர்‌ மற 6 ரா ட்காரிர்‌ 1௦ 116ரமா6 10 
1281௧, 00 ராமா 14௨ 30 மூசக15 பார்க சாகரம்‌. ரூடி 1% 
172]60100ரு, சர்ரிஸ்‌ சிரம்‌ 14 1௦ றக றகர பிசா 61066 1௦ 5சர்பாராக ௦௦, 
ர்ர்ர்கர, சோம்ட்ள்ர்றம்‌ சர்மா பிறு, னார்‌ 16 ஐகார பயர்‌ ௦4146 வர்றார்‌ ற்கு €, 50 
11௧1 /நூகடுா 1 வயம்‌ 101 2100 பார்சா ௩06 ॥1௧1 618. 611016 மா௦டாகாபார்றரு 
041/௨ ௦௦ம்‌ 00ழபர்2ாக ௨௱கம்‌ 60 1௨ 8%1௦௱0௨0்‌ ஈர்ண/0ா, ௫௦ பிபற்ி எ0்‌ 
116 /ரூசபுனா | வர்யா6 ॥ ரசா கா ரி44ஷ/0ரஈ. 11 பக 10௨ மார்பக! சோகம்‌ 10யா 
4/6 ரவிரக(க1௨0்‌ உரம்‌ 50001124௨0. 


ஏப்ரல்‌ 22 இல்‌ வாயேஜர்‌ -2 இலக்கத்‌ தகவலில்‌ (19௨8 7801:6(5) 
மாறுதலைக்‌ கண்டார்‌. திட்ட நிபுணர்‌ விஞ்ஞானத்‌ தகவல்‌ 
அனுப்புதலைச்‌ செம்மைப்‌ படுத்த உளவு செய்தார்‌. ஏப்ரல்‌ 30 இல்‌ 
பூமியிலிருந்து வாயேஜருக்கு அனுப்பும்‌ தொடர்பு சீராக்கப்‌ பட்டது. 
பூமியிலிருந்து வாயேஜருக்குத்‌ தகவல்‌ போக 13 மணி நேரமும்‌, 
மறுபடிப்‌ பதில்‌ பூமியில்‌ உள்ள நாசாவின்‌ ஆழ்வெளித்‌ தொலைத்‌ 
தொடர்பு வலைக்கு (11&5.&9 1966 50௧௦6 11670116 ௦0 காம்‌) வந்து சேர 
13 மணி நேரமும்‌ ஆயின. 


வாயேஜர்‌ 2 விண்கப்பல்‌ முதலாக 1977 ஆகஸ்டு 20 ஆம்‌ தேதி 
பூதக்கோள்‌ வியாழன்‌, வளையக்கோள்‌ சனி ஆகிய இரண்டையும்‌ 
துருவி உளவாய்வு செய்ய நான்கு ஆண்டுகள்‌ பயணம்‌ செய்ய 
ஏவப்பட்டது. அதன்‌ இரட்டை விண்கப்பல்‌ வாயேஜர்‌ 1 இரண்டு 


வாரங்கள்‌ கடந்து அனுப்பப்‌ பட்டது. 


இப்போது அவை இரண்டும்‌ பரிதியின்‌ புறக்கோள்களான 
வியாழன்‌, சனி, யுரேனஸ்‌, நெப்டியூன்‌ ஆகியவற்றையும்‌ அவற்றின்‌ 
சில துணைக்‌ கோள்களையும்‌ உளவிப்‌ பரிதியின்‌ விளிம்புக்‌ 
குமிழியைத்‌ (16814௦00௭௦) தாண்டி அப்பால்‌ அகில விண்மீ ன்‌ மந்தை 


வெளி வாசலில்‌ (1018516118 50806) தடம்‌ வைத்து விட்டன! 


“வியாழன்‌, சனிக்‌ கோள்களுக்குச்‌ செல்ல நான்காண்டுத்‌ 


திட்டமாக ஆரம்பிக்கப்பட்ட வாயேஜர்‌ - 2 விண்கப்பல்‌ பயணம்‌ 


இப்போது 33 ஆண்டுகள்‌ நீடித்து இன்னும்‌ தகவல்‌ அனுப்பி 
வருகிறது! ஏற்கனவே அது நாம்‌ இதுவரை நெருக்கத்தில்‌ காணாத 
யுரேனஸ்‌, நெப்டியூன்‌ ஆகிய இரண்டு கோள்களின்‌ தெளிவான 
காட்சிகளைப்‌ படமெடுத்து அனுப்பியுள்ளது.” என்று வாயேஜர்‌ திட்ட 
விஞ்ஞானி எட்வேர்டு ஸ்டோன்‌ கூறுகிறார்‌. 


8.6 814௦ 1445 ௦ கர்‌: 
ரர்‌ 80 ௦7/00/௮0௦௭ 2 50800 141551௦ 7 


4 14, 2010 


ிஈர்ரகரு சஊடு॥ருகமார்படு மகரக்‌ ரச௦81ப௨0ம்‌ ௦1 ரிர்ஷூ 1, 2010 ௨௦: 146 
8ற8060கரி( 16 கர்வ உக1/நு, க௱ம்‌ 14௧1 14௦ உ௦யா66 014 44௨ 1௦ 15 14௨ 
ரிர்ஏர்ர்‌ சசரக ஷூன்காா, சர்ம்பன்‌ 1 ரமா விம16 10 ரமாரச 14௨ மகரக்‌ 10 5௦௱ர 
9௧௦110 கார்ட. 118 பர்கா ॥ஈ 146 மிகர்க ஈசர்மார ஐகர்ர்சார ௩௧௧ நாஊசார்சம்‌ 
ஈர்‌ ஈாகாக(6% 10 42000810 801206 8212. 


ர்ர்டீரிரர்‌ ஸ்காடுகக 1 1௨ ரள்பா௱ 0ர்‌ சேகர 201020 ராமா /ரூகடனா 2, சர்ப்்‌ 16 
கா 14௨ உம்டு6 01 யா 50/௧ ஷுர்காா, கறற காகம்‌ ௦1 கறார்‌! 22, 2010. 84/௦ 
12சடறாலால்கக 8௦ 861 எ௦ார்ப்ஈடு 1௦ 10ய41௯1௦01 கரம்‌ ॥2௨யா௨ (௨ 
ரசரய/கா ரி 04 504௦௦8 0௧12. 8௪0208 07 க ற/கா௱சம்‌ £01! ஈரக௱எபசா ஈம்‌ 
ஈரரகர்மார்பக 0ர உட௱வ்றடி ௦பாக௱க், உ௱டுர்ச65 004 14617 154 04௧௦6 10 
மி ௦௦௱கர௱ர்5 10 12 80408027 ௦ஈ கறார்‌ 30. (4 15106௧ ஈககாடு 13 ௦ 10 
உர்ராா215 1௦ ஈசக0ன்‌ 106 8ஐ.3060கர4 உஊ௱ம்‌ ஈவு 13 ௦மாக 40 எ்ர516 10 60௨ 
பவா 10 1025 க ப0ிசசற $ற௧06 1167்சமார்‌ 0 €காரிட்‌. 


0௮0 2 சயாம்‌ 00 &யடிபக 20, 1977, 2௦% 6௪௦ விக 92101௨ 6 வர 
505080௧141, மூக 1. 


வாயேஜர்‌ விண்கப்பல்‌ ஏவப்பட்ட பொன்னான காலம்‌ சிறப்பானது, 
175 ஆண்டுகளுக்கு ஒருமுறைப்‌ புறக்கோள்கள்‌ நான்கும்‌ நேர்‌ 
கோட்டமைப்பில்‌ வருகின்றன. அந்த அரிய வாய்ப்பைப்‌ 
பயன்படுத்தி வாயேஜர்‌ விண்கப்பல்கள்‌ நேர்போக்கில்‌ நான்கு 
பெரும்‌ புறக்கோள்களையும்‌ அவற்றின்‌ சில துணைக்‌ கோள்களையும்‌ 


ஆராய வசதியானது. 


புறக்கோள்களை ஆராய்ந்த வாயேஜர்‌ விண்கப்பல்கள்‌ 1986 இல்‌ 
வாயேஜர்‌ 2 யுரேனஸ்‌ கோளையும்‌, 1989 இல்‌ நெப்டியூன்‌ கோளையும்‌ 
கடந்து சென்றது. அப்போது சிறப்பாக விண்கப்பல்‌ நெப்டியுனில்‌ 
இருக்கும்‌ மிகப்‌ பெரிய கரு வடுவையும்‌ (22187 5000 மணிக்குப்‌ 
ஆயிரம்‌ மைல்‌ வேகத்தில்‌ அடிக்கும்‌ சூறாவளியையும்‌ எடுத்துக்‌ 
கட்டியது. செந்நிற நைட்ரஜன்‌ பனிக்கட்டியி லிருந்து பீறிட்டெழும்‌ 
ஊற்றுகளையும்‌ (0ஸ/50%5 100 110182 7117௦தர 106) அவை நெப்டியூன்‌ 
துணைகோள்‌ டிரைடான்‌ துருவங்களில்‌ (௦1௨ ஹே 0 114000) 
பனியாய்ப்‌ படிவதையும்‌ படம்‌ பிடித்து அனுப்பியது. வாயேஜர்‌ 1 
பூதக்கோள்‌ வியாழனின்‌ துணைக்கோள்‌ "லோ? வில்‌ (மேரா 9 5க(6114(6 


1,௦) தீவிரமாய்‌ எழும்பும்‌ எரிமலை களைப்‌ படமெடுத்தது! 


ப பபய்‌ 
பெரி 96% 8400 


18ப0&ப56 


88$78டடக, 
வா டட&8 
(11 1- தனை 


பட்டயம்‌ 


மேலும்‌ சனிக்கோளின்‌ அழகு வளையங்களில்‌ உள்ள நெளிவு, 
சுழிவுகளையும்‌, மேடு பள்ளங்களையும்‌ காட்டியது! 2010 மே 
மாதத்தில்‌ வாயேஜர்‌ 2 பூமியிலிருந்து 8.6 பில்லியன்‌ மைல்‌ (13.8 
பில்லியன்‌ கி.மீ.) தூரத்திலும்‌ வாயேஜர்‌ 1 பூமியிலிருந்து 10.5 
பில்லியன்‌ மைல்‌ (16.9 பில்லியன்‌ கி.மீ.) தூரத்திலும்‌ பயணம்‌ 


செய்கின்றன ! 


வாயேஜர்‌ திட்டங்கள்‌ அண்டைக்‌ கோள்‌ ஈர்ப்புச்‌ சுற்று வீச்சு உந்து 
முறையால்‌ (நம்‌ சேஷர்டு கர்டத 4) விரைவாக்கப்‌ பட்டு சிக்கனச்‌ 
செலவில்‌ (௫௭௦ 1110 (091 86000௦04௦0) செய்து காட்ட உருவாயின. 


வாயேஜரின்‌ மகத்தான கண்டுபிடிப்புகள்‌ நிகழ்ந்த முதல்‌ 12 


ஆண்டுகளில்‌ நாசாவுக்கு நிதிச்‌ செலவு 865 மில்லியன்‌ டாலர்‌. அந்த 
உன்னத வெற்றியால்‌ அவற்றின்‌ ஆயுள்‌ இன்னும்‌ 2 ஆண்டுகள்‌ 
நீடிக்கப்பட்டு மேற்கொண்டு 30 மில்லியன்‌ டாலரே நிதிச்‌ செலவு 


கூடியது | 
18:71:73 
[0 0001 1 588078௦48௭ 
ர ப்‌ த்‌ (42௩48௦ 5280718௦௭௦ 
111:717171312 
க (ம்‌ ௩ 
ண்ணு வ்னை ஈ 440140 041/28௧ 
0051410-885 3... -807020பவபனால 
வா ர/-816ஈ௦௭ பெ 
2111/௮34312:1171271 
வ்-௦வ்பு ஆ 
[11/37 
கட கோடிங்‌ 
ப்‌: 231 
8௧௦௦150706 
மரம இவ்ப்‌ 
[7714 121217131721 ன்‌ 
80004 


19 8டககாகணா ௩௧௦௦ 
சீ$7800147 410 பு 
ட்‌ ப்பி பப 


டி 


4 ட்ட 


பரிதி மண்டலத்தின்‌ எல்லைக்‌ குமிழியைக்‌ கடக்கும்‌ விண்கப்பல்கள்‌! 


வாயேஜரின்‌ அகில விண்மீன்‌ விண்வெளித்‌ திட்டப்‌ பயணம்‌ 
(வவர) துவங்கிய போது பரிதியிலிருந்து வாயேஜர்‌ 1 
சுமார்‌ 40 அக்‌ தூரத்திலும்‌ (440 -&ண்ரப்பவ (ரம்டு (&0-0 14௨௦௦ 
[30௭60 1811 - 5), வாயேஜர்‌ 2 சுமார்‌ 31 அக்‌ தூரத்திலும்‌ இருந்தன. 
பரிதியை விட்டு நீங்கும்‌ வாயேஜர்‌ 1 இன்‌ வேகம்‌ : ஆண்டுக்கு 3.5 
அக்‌ தூரம்‌. வாயேஜர்‌ 2 இன்‌ வேகம்‌ : ஆண்டுக்கு 3.1 அக்‌ தூரம்‌. 
இரண்டு விண்கப்பல்களும்‌ இன்னும்‌ பரிதி மண்டலத்தின்‌ எல்லை 
அதிர்ச்சி அரங்கில்தான்‌ (1ம்‌ வ4௦1 5100% 10௨௧௦) நகர்ந்து 
செல்கின்றன! அந்த வேலி அரங்கில்‌ பரிதியின்‌ காந்த மண்டலச்‌ 
சூழ்வெளிக்‌ கட்டுப்பாடுக்குள்‌ இயங்கி வருகின்றன. அதி சீக்கிரம்‌ 
வாயேஜர்‌ - 1 எல்லை அதிர்ச்சியில்‌ ஈடுபட்டு பரிதிக்‌ கவசத்தை 
(மஸ வடி உளவி ஆராயத்‌ துவங்கும்‌. எல்லை அதிர்ச்சி 
அரங்கிற்கும்‌, பரிதித்‌ தடுப்பு அரணுக்கும்‌ இடையே இருப்பதுதான்‌ 
(504600 சொம்ப 5100 11256 கா 1161100க069) பரிதிக்‌ கவசம்‌. 
வாயேஜர்‌ பரிதிக்‌ குமிழியை (1181௦ல1௭௦) நீங்கும்‌ போதுதான்‌ அகில 
விண்மீன்‌ வெளி வாசலைத்‌ தொடத்‌ துவங்கும்‌! 


ஜொள்‌ 2005 வா 8(எாம்மெ (144, ௨. 


வாயேஜர்‌ விண்வெளித்‌ தேடலின்‌ உன்னதம்‌ என்ன வென்றால்‌ 33 
ஆண்டுகள்‌ கடந்த பின்னும்‌ அதன்‌ மின்சக்தி ஆற்றல்‌ சிக்கனமாகச்‌ 
செலவாகி, நகர்ச்சிக்‌ கட்டுப்பாடு செய்யும்‌ உந்து சாதனம்‌ ((56 ௦1 
சிருவய்‌1கட16 1160௦ 10 - கீர்பர்ர்யம் மோர்‌ விற செம்மையாக 


இயங்கி வருகிறது! 


ஏவும்‌ போது வாயேஜர்‌ விண்‌ கப்பலுக்கு மின்சக்தி அளித்தது : 
கதிரியக்க ஏகமூல வெப்ப-மின்சக்தி ஜனனி (1₹804௦150(006 
110௦ 86160071௦ ஜேளா0௫ - 510). முதலில்‌ அது பரிமாறிய ஆற்றல்‌ : 
470 வாட்ஸ்‌. 1997 ஆரம்பத்தில்‌ புளுடோனியத்தின்‌ கதிர்வீச்சுத்‌ 


தேய்வால்‌ ஆற்றல்‌ 335 வாட்ஸ்‌ ஆகக்‌ குறைந்தது. 2001 இல்‌ ஆற்றல்‌ 


315 வாட்ஸ்‌, 


மின்சக்தி ஆற்றல்‌ இழப்பைக்‌ குறைக்கச்‌ சில சாதனங்கள்‌ 
நிறுத்தப்‌ பட்டன. இந்த ஆற்றல்‌ இழப்பு நிலையில்‌ நகர்ந்தால்‌ 
வாயேஜர்‌ 2020 ஆண்டுக்கு மேல்‌ இயங்கிச்‌ செல்ல முடியாது 
முடங்கிப்‌ போகும்‌ ! 


/09202 5020 


ரர /லு3ுா 8030803ர%. போகாத போம்‌ 605௦15 60 ர்க்‌ போச்‌ 
உள்ளார சா பறற உ ள்உளி. 17௨/௦ 
ஈஷா 6௦௦0 16 ஈ௦௩ உ. 


பர்‌ பஈ“ட்‌.யாராாமா.ப்ாம்‌ ச்‌ 


1 வெண்க்ஷு னி 


ரர்‌ ரலுடேசா மே ௩6௦24 16 32௦௦ ா3ழர்‌ "சச்‌ 10 பம௪0 1 
(உ /ஸுனா 1 8230207371 பா்‌ ॥ஈ 1997. ௩ 6௦ந்கரக 5௦யாகெ போச்‌ 
1965 $4160₹௪0₹0 ஐங்‌ ப்சாளர்வு 67 ௦7 (ரச வச்‌ பேயோ 
வரர்‌. 616 ॥ாந்காச்ச0 72 வாடு ஈர்‌ /தசா% ஒங்க ாச131 ௦, 
ரீ ரீபர்பாக பயா, ரொ றறேரிாக்‌ (ரர /லுுள 52206 ரோ3ரி எரி 
6346 3௦ப% 40,0004/235 10 666 ஈகோ வர்கா ஊரா. 


கார்ல்‌ சேகன்‌ தயாரித்து வாயேஜரில்‌ அனுப்பிய தங்க வில்லை 


இன்னும்‌ சில மாதங்களில்‌ நாசா வாயேஜர்‌ 1-2 ஏவிய 
முப்பதாண்டு நிறைவு விழாவைக்‌ கொண்டாடும்‌. 2010 மே 15 ஆம்‌ 
தேதிப்படி இரண்டு வாயேஜர்‌ விண்கப்பல்களும்‌ புறக்‌ கோள்களில்‌ 
ஒன்றாக ஒரு காலத்தில்‌ கருதப்பட்ட புளுடோவின்‌ சுற்று வீதியைக்‌ 
கடந்து அண்டையில்‌ உள்ள புதிய பரிதி மண்டலத்தின்‌ வாசலுக்கு 
வந்து விட்டன. மேலும்‌ வாயேஜர்‌ விண்கப்பல்கள்‌ நமது உலக 


மாந்தரின்‌ வரலாற்றைப்‌ பதித்த காலச்‌ சின்னம்‌ (116 ஜஷேல16) 


ஒன்றைத்‌ தூக்கிச்‌ செல்கின்றன. உலக வரலாற்றுப்‌ பதிவுக்காக 
அற்புதப்‌ படங்கள்‌, மனிதர்‌ பெயர்கள்‌, இசைப்‌ பாடல்கள்‌ 
ஆகியவற்றை கார்ல்‌ சேகன்‌ ஆறு மாதங்களாகத்‌ தகவலைச்‌ 
சேகரித்தார்‌. படங்களில்‌ ஐக்கிய நாடுகளின்‌ தலைமையகம்‌ பற்றியும்‌, 
இந்தியாவில்‌ கிரீன்‌ ஹெளஸ்‌ வாயுக்கள்‌ சேமிப்பு பற்றியும்‌. ஜார்ஜ்‌ 
புஷ்ஷின்‌ படமும்‌ இடம்‌ பெற்றுள்ளன. நமது வரலாற்றைக்‌ கூறும்‌ 


“காலச்‌ சின்னம்‌ அண்டைக்‌ கோளப்‌ பிறவிகட்கு நமது இளவச 


நன்கொடையாக இருக்கும்‌. 
ப்பட பகலவனை ண்ணு 10/ 82008 6100பா(8 
நளஸ்ட ரதி... 290000ஈ-/௭0ரஷா | ய்ப்0(676 ற009 


115.000 ௩௩ [0 டக | 


கறவிஞ்சை ர 9, 1979 
559,000 /௱ 1௦7௩ 1/00%5 


ட்டில்‌ கார்‌ 5, 979 
349,000%ஈ ர௦௱ /0ரக்கசா ॥ 


கெழு மெ, 072 
792,000 0௩ [5௩ 40729௪ 3. 


கோ௱சச்ச பஸ்ட்‌ 5, நரம 
2900 4/0 [௦௱ "/ஷஃசா 3 
ப 


வேட பஸெ 5, ரக 
315.000 ௩ [60௬ 4/0/2923 


்‌ €பா0றக யர 9, 1979 
டூ. 30,0004 ரர 1/9 


*.௬௦௪௪௭% இர ஒய்ப்‌ ன. உறக்க 
*ஈ2 ௦42 76991௮, 605 ட8% $* ௬0%% ஏ. ॥ ஸு ரர 
௬௪ வர்க ட 


[ 


8௫ 
ந404 47௪ கச புர. 


௦௩ எப௦ஸ்‌, ம றலிிசம்‌ மயி உலடர(106 பாடியபடி, $கி 
192072 1 வொமீ2 ஈனம்‌ /மயாகர்சம்‌ [6 கீர றனர்‌ பா 
4977. 0 ௭ நடன ॥ாபரச010று,, 1922 ॥ [சப (9௪ 1701, 
ளலா 20௦4௪ 1 ய ரொம்4ச 102212மீ ॥௦ 7 யா1 ன பயசா2 
நிறளிப்பு ௦7 நற 1 ௦ ப்ரை [00012 சாலம 11 மெயர்ம்‌ 104. 
கீார் பி! 20 ௫112 $சரயார, பரசி, £ல!! 2௦ 661, 
றதா 2 கர ந ர போம்படி சாகி 2/5றரமாச மலம 
801182 2யா லா0ஈ௩2 (42 21272. 


த்‌ | 2 
நவை கேயார வவட வ ஸ்ஸஉ. 7” .710/80002 


புறக்கோள்‌ புளுடோவில்‌ 
அடித்தளப்‌ பனிக்கடல்‌ 
உறைந்திருப்பதைப்‌ 
புதுத்தொடுவான்‌ விண்ணுளவி 
உறுதிப்‌ படுத்தியுள்ளது 
[கட்டுரை : 17] 


10€ 1426 1 


106 148016 2 


(06 


04௦5 | 1/6 ௦௦ 


ஸ்ர ॥/ ரூனா 


புதுத்‌ தொடுவான்‌ விண்ணூர்தி 
முதன்முதல்‌ நெருங்கி 

புளுடோ பனிக்கடல்‌ இருப்பைக்‌ கூறும்‌. 
அணுசக்தி உந்து ஆற்றலில்‌ 
மிகுந்த வேகத்தில்‌ 

கடந்து செல்கிறது விண்கப்பல்‌. 
புளுடோ வையும்‌ 

சாரன்‌ துணைக்‌ கோளையும்‌. 
நாற்பது ஆண்டுக்கு முன்‌ பறந்த 
முதலிரு வாயேஜர்‌ 
விண்ணூர்திகள்‌ காணாத 


விந்தைகள்‌ காணும்‌ ! 
புளுடோவுக்கும்‌ அப்பால்‌ பறந்து 
கியூப்பர்‌ வளையத்தின்‌ 
கோள்களை உளவச்‌ செல்லும்‌ ! 
சூரிய மண்டலத்து 

வால்மீன்‌ மந்தைகளின்‌ 
வளர்ப்பிடத்தைத்‌ 

தெளிவாக 

ஆய்வுகள்‌ செய்யும்‌! 

வாயேஜர்‌ விண்ணூர்திகள்‌ போல்‌ 
பரிதி மண்டல 

வரம்பைத்‌ தாண்டி 

வரலாற்றிலே 

புதிய மைல்‌ கல்லை நடும்‌ 
நாசாவின்‌ 

புதுத்‌ தொடுவான்‌ கப்பல்‌! 


14219 11௦120 508041 (௦ []பம்‌௦ & 
[150141 1/4 


இது எனக்கோர்‌ விந்தையாய்த்‌ தெரிகிறது. சூரியனுக்கு வெகு 
தூரத்தில்‌ புளுடோவிலே பரந்த நீர்மயக்‌ கடல்‌ குடியிருப்புகள்‌ 
(ஸர்‌) உள்ளதற்கு வாய்ப்புகள்‌ இருக்க முடியும்‌. அதுபோல்‌ 
வால்மீன்‌ போன்ற கியூப்பர்‌ வளைய அண்டங்களிலும்‌ நீர்மயம்‌ 
இருக்கக்‌ கூடும்‌ என்பதும்‌ மகத்தான தகவலாகும்‌. நாங்கள்‌ நன்றி 
கூறுவது தொடர்ந்து, நாசாவின்‌ தொடுவான்‌ விண்ணுளவி அனுப்பிய 
ஏராளமான தகவல்‌ இலக்கத்துக்கு ங்ஈச்ணாச்சி. அவற்றில்‌ புளுடோ 
குள்ளக்‌ கோளில்‌ அடித்தட்டு நகர்ச்சி [16010ஈ4௦ 1 61பாக) இருப்பது 
தெரிந்தது. அவற்றை எடுத்துக்‌ கொண்டு எங்கள்‌ வெப்பத்‌ தோற்றக்‌ 
கணினி மாடலைச்‌ [1 னாவ! 180100ம௦0 140061] சீர்ப்படுத்த முடிந்தது. 
அதனால்‌ புளுடோவில்‌ உறைந்த அடிக்கடல்‌ இருக்கக்‌ கூடும்‌ என்று 
அழுத்தமாய்க்‌ கருத முடிந்தது. 


நோவா ஹாம்‌ மண்ட்‌ (பிரதம விஞ்ஞானி, பிரெளன்‌ பல்கலைக்‌ 
கழகம்‌) புளுடோ குள்ளக்‌ கோளில்‌ பரந்த அடித்தளப்‌ பனிக்கடல்‌ 
கண்டுபிடிப்பு 


2015 ஜூலை 15 இல்‌ நாசாவின்‌ தொடுவான்‌ விண்ணுளவி 
புறக்கோள்‌ புளுடோவை நெருங்கிச்‌ சென்ற போது, ஆங்கே 
அடித்தள நீர்க்கடல்‌ பனிக்கட்டித்‌ தட்டைச்‌ சுற்றிக்‌ கீழே [1440ம்‌ 0௦8 


80000/ ரள [ரூ ரோ) இருக்கலாம்‌ என்ற 


ஓர்‌ ஆர்வத்தை உண்டாக்கியது. புதிய ஆய்வு களின்படி, இன்றும்‌ 
அப்படி ஓர்‌ நீர்க்கடல்‌ இருக்கிறது என்பது உறுதியாகி உள்ளது. 
அதற்குப்‌ பயன்பட்டது புதுத்‌ தொடுவான்‌ விண்ணுளவி அனுப்பிய 
தகவல்‌ இலக்கத்தை வைத்து உருவாக்கிய வெப்பத்‌ தோற்ற மாடல்‌ 
(1ம்‌ 740104௦0 1௦081]. பில்லியன்‌ ஆண்டுகட்கு முன்பே நீர்க்கடல்‌ 
உறைந்து போய்‌ இருந்தால்‌ , புளுடோ முழுக்கோளும்‌ சுருங்கி 


ன *6€கோ ௦யாது 01144549 14ஸெ 
1௦1120 303052 (௦ 61ப%௦ கவ 
11௦76 8௦௦பாரள. 

(ஸ்‌ 15, 2015] 


இருக்கும்‌. ஆனால்‌ அப்படிக்‌ கோள்‌ முழுதும்‌ சுருங்கியதற்கு எந்த 
அறிகுறியும்‌ இல்லை. மாறாக புளுடோ கோள்‌ விரிவாக அறிகுறிகள்‌ 
தெரிந்தன. குள்ளக்கோள்‌ புளுடோவில்‌ பரந்த பல்வேறு 
திரட்சியுடைய அடித்தளப்‌ பனிக்கட்டி, [1071-10 11] நீர்க்கடல்‌, 
நைட்ரஜன்‌, மீதேன்‌ தென்படுகின்றன. உயர்ந்த மலைகள்‌, 
சமவெளிகள்‌ உள்ளன. பல கி.மீ. நீளத்‌ தொடர்‌ பூத அடிதட்டு நகர்ச்சிப்‌ 


[வார்‌ 160101ம்‌௦ வயா] பகுதிகள்‌ இருப்பதை புதுத்‌ தொடுவான்‌ 


விண்ணுளவி காட்டி யுள்ளது. புளுடோவின்‌ பனிக்கடலை உருக்கத்‌ 
தேவையான கனல்‌ தரும்‌ கதிரியக்க தனிமங்கள்‌ [15801௦8௦06 110] 
உட்கருவில்‌ இருக்கின்றன. குள்ளக்கோள்‌ புளுடோவின்‌ அடித்தளப்‌ 
பனிதட்டின்‌ தடிப்பு 300 கி.மீ. [180 மைல்‌] மேலிருக்கும்‌ என்று 
கணிக்கப்படுகிறது. 


பர௦'5 [௦28 | 00௨ 


நியூ ஹொரைசன்‌ விண்ணூர்தி புளுடோவையும்‌, அதன்‌ துணைக்‌ 
கோள்களையும்‌ தேடி ஆய்ந்தது, நாசாவின்‌ கடந்த 50 ஆண்டு 
வரலாற்றில்‌ நிகழ்ந்த மகுடச்‌ செயலாகும்‌. மீண்டும்‌ சாதித்த ஒரு 
வரலாற்று முதன்மை வெற்றியாகும்‌. அமெரிக்கா புளுடோவை 
நெருங்கி அறிந்த முதல்‌ தேசமாய்‌ முன்னிற்கிறது. இத்துடன்‌ பரிதி 


மண்டலக்‌ கோள்கள்‌ அனைத்தையும்‌ சுற்றி முன்னோடி ஆய்வு செய்த 


தேசமாய்‌, ஈடு இணையற்ற பெயரெடுத்து மகத்தான சாதனை 
புரிந்துள்ளது. 


சார்லஸ்‌ போல்டன்‌ [நாசா ஆளுமையாளர்‌] 


[9 0. ்‌ 


கோப சே!/51௦ 


€ோ௦ிக0்ப5 


இ ட ஒ.௫ 


(0: 1ப- இப்ப ப... 


ர்ர்்மா 


ர 502 14௦௦5 & மோக 
அது 27: 111 


புளுடோ போன்ற குள்ளக்‌ கோள்கள்‌ வானியல்‌ உயிர்த்துவ 
விஞ்ஞானத்தில்‌ ஆழ்ந்த றிய [,&91:0010102ஐ1௦81 ளவ] மிக்க 
வாய்ப்புகள்‌ அளிப்பவை. மனித இனம்‌ இதுவரைப்‌ 
பல்லாண்டுகளாய்‌ முயன்று, புதுக்கோள்‌ ஒன்றைப்‌ பற்றி விபரங்கள்‌ 
அறிய இப்படியோர்‌ வாய்ப்பு பிற நாடுகளுக்குக்‌ கிடைத்ததில்லை. 
புளுடோ பற்றி நாம்‌ இப்போது அறிந்து கொளவது எல்லாம்‌ புதிய 


வெளிப்பாடே (14 வுவிக்ச்‌0). 


அலன்‌ ஸ்டெர்ன்‌ (நியூ ஹொரைசன்‌ புளுடோ பிரதம ஆய்வாளர்‌) 


ப1௦ 3௮10 15 11௦005 


71௨ செலரி லார்‌ 61பர்‌௦ 25 ர16 (ராரா 
௦௦5. ॥ர ாச்னா 04 0151௮1௦6 ர்‌ா௦ா 1பம௦ 
(லு 3௮16 ரோகா0ா, 5ஙு%, 1400 பற்னா௦5, 
போம்‌ நும்க. ரேகா, (46 /கா065( 074 (6 
46 ௦௦15, ॥/5 ஈாபர்பலிரு (சவர 1௦0160 
்ர்ர்‌ 1பர்‌௦, கோம்‌ ராக55146 ௨௦ (427 
1பர௦-ரோகா0ா /5 8௦5 ௦05/0ன760 
2 0016 ஏவலர்‌ ற்காள்‌, 


புதுத்தொடுவான்‌ விண்கப்பல்‌ புறக்கோள்‌ புளுடோவை நெருங்கிப்‌ 


பத்தாண்டு பயணச்‌ சாதனை வெற்றி. 


2015 ஜூலை 14 ஆம்‌ தேதி நாசாவின்‌ புதுத்தொடுவான்‌ 
விண்ணூர்தி சுமார்‌ பத்தாண்டுகள்‌ பயணம்‌ செய்து 3 பில்லியன்‌ 
மைல்கள்‌ கடந்து நமது பரிதி மண்டலத்தின்‌ விளிம்பில்‌ சுற்றும்‌ 
புறக்கோள்‌ புளுடோவை 7750 மைல்‌ ங்மொம்பை - நியூயார்க்‌ தூரம்சி 
தூரத்தில்‌ முதன்முதல்‌ திட்டமிட்ட படி நெருங்கிப்‌ படமெடுத்துப்‌ 
புதியதோர்‌ விண்வெளிச்‌ சாதனைப்‌ புரிந்துள்ளது. கடந்த 50 
ஆண்டுகளாய்‌ நாசா செய்து காட்டிய விண்வெளித்‌ தேடல்‌ 
சாதனைகளில்‌, இது ஓர்‌ அசுரச்‌ சாதனையாகக்‌ கருதப்படுகிறது. 2006 
இல்‌ ஏவிய இதுவே சூரிய மண்டலத்துக்‌ கோள்களின்‌ இறுதித்‌ 
தேடலாகக்‌ கருதப்படுகிறது. 


்‌ 0 திக்‌ (0 றி ்‌ 
₹ர51 005651 மள 04 810௦ ஜே 140 (140120 
502065॥॥ற 
[பெரு 15, 2015] 
1நூ ராபொக்லாக ௦ ப%௦ வாம்உோலு, கற எஸ 07 (5 
18968 ௦௦, ரோலா, 86 சா 16 5068] 
01/5800861185 ௨ஊா௦பா660 14/66 கே 142526 1[4ஸெ 


1௦12015 12, /ப்‌ ௦16 வெ 2816 (6 5020602415 
ர்ர5ர ஸா 1பர்‌௦ ரிடுற்று, 


சீபாஸு 61086-பற ॥ா806 07 வா 60ப24௦18! “69/௦1 ரல 
(116 6856 07 1ப4௦'6 ரிட்‌ ஈவவ*-௧2060 7214 பா6 
8௦5 உ௱௦பொர்வாோ ஈலா96 சாரின்‌ ஐல பர்‌ ௨ ரர்‌ 
85 11,000 *28 (3,500 ௱ 665) 20146 116 8பாரீ306 ௦7 
(6 /6ு/ 6௦]. 


நாசா முதன்முதலாக அணுசக்தியைப்‌ பயன்படுத்தி புதுத்தொடுவான்‌ 
விண்கப்பல்‌ நீண்ட தூரம்‌, நெடுங்காலம்‌ பயணம்‌ செய்து மணிக்கு 
30,000 மைல்‌ துரித வேகத்தில்‌ புளுடோவை நெருங்கத்‌ திட்டமிட்டு 
மாபெரும்‌ வெற்றி பெற்றது. 15 வருடத்‌ திட்டத்தில்‌ உருவாகிய 
நாசாவின்‌ புதுத்‌ தொடுவான்‌ விண்கப்பல்‌ மேலும்‌ தொடர்ந்து 
பயணம்‌ செய்து, எண்ணற்ற வால்‌ மீன்கள்‌ உற்பத்தியாகும்‌ கியூப்பர்‌ 


வளையத்தை (4மம்ள 88ப்‌ அடுத்து நெருங்கப்‌ போகிறது. 700 


மில்லியன்‌ டாலர்‌ செலவில்‌ தயாரிக்கப்‌ பட்ட புதுத்தொடுவான்‌ 
விண்கப்பல்‌ கியூப்பர்‌ வளைய அகிலத்‌ துணுக்குகள்‌ [௦ம்‌௦ 0ஸார5] 


எவையும்‌ தாக்காபடி தப்பியது பெரு வியப்பைத்‌ தருகிறது. 


2,200 ௨௱ 


புதுத்தொடுவான்‌ விண்ணூர்தி பூமிக்கு அனுப்பிய புதிய தகவல்‌ 


துருவ பனித்‌ தொப்பி பூண்ட புளுடோவின்‌ விட்டம்‌ 1472 மைல்‌ 
என்று துல்லியமாய்க்‌ கணிக்க முடிந்தது. மேலும்‌ நைடிரஜன்‌ வாயு 
புளுடோவி லிருந்து வெளியாவது அறியப்‌ பட்டது. புளுடோவில்‌ 
விண்பாறைகள்‌ விழுந்து குழி விழாமல்‌ [1ஈழக0 ே॥ன5) சமவெளித்‌ 


தளங்கள்‌ (1806816] உள்ள வழவழப்பான பகுதிகள்‌ காணப்பட்டன. 


பனிக்கோளான புளுடோவின்‌ தள உஷ்ணம்‌ : [-230 டிகிரி 0. 
புறக்கோள்‌ புளுடோவின்‌ உட்புற வெப்பச்‌ சூட்டில்‌ நீரான அடிக்கடல்‌ 
ஒன்று இருக்கலாம்‌ என்று விஞ்ஞானிகள்‌ கருதுகிறார்‌. புளுடோவில்‌ 
உள்ள பனிமலைத்‌ தொடர்‌ 11,000 அடி [3400 மீ) உயரத்தில்‌ அமெரிக்க 
ராக்கி மலைத்தொடர்‌ போல்‌ இருப்பதாகத்‌ தெரிகிறது. சூரிய 
மண்டலம்‌ தோன்றி சுமார்‌ 4.5 பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ ஆயினும்‌, 
புளுடோ தோன்றி சுமார்‌ 100 மில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ ஆகியிருக்க 
வேண்டும்‌ என்று விஞ்ஞானிகள்‌ கணிக்கிறார்‌. 


புளுடோ உட்கரு, சூழ்வெளி 


நியூ ஹொரைசன்‌ விண்ணுளவி புளுடோவின்‌ புதிய 
சந்திரன்களையும்‌, வளையங்களையும்‌ கண்டுபிடிக்கும்‌ என்று 


மெய்யான ஓர்‌ எதிர்பார்ப்பு உள்ளது. புளுடோவுக்கு ஏற்கனவே 


அறிந்த ஐந்து சந்திரன்கள்‌ (சாரன்‌, நிக்ஸ்‌, ஸ்டைக்ஸ்‌, ஹைடிரா - 
கெர்பெரோஸ்‌). கணனி எண்ணியல்‌ உருவாக்கத்தில்‌ (0ளர்08] 
51றயச105] விண்‌ எறிகற்கள்‌ சந்திரன்களை மோதித்‌ தூளான 
துணுக்குகள்‌ புளுடோவை வளைங்‌ களாய்ச்‌ சுற்றி வருவதாகத்‌ 
தெரிகின்றன! அந்த வளையங்கள்‌ தோன்றி மறைகின்றன. புலப்படாத 
புது விண்வெளி நோக்கிப்‌ போகிறோம்‌ ! பயணத்தில்‌ என்ன காணப்‌ 
போகிறோம்‌ என்று அறியோம்‌. அந்த எதிர்ப்பார்ப்புகள்‌ 2015 ஆண்டு 
ஜூலையில்‌ நிறைவேறும்‌ ! 


அலன்‌ ஸ்டெர்ன்‌ [&]/வ1 5ர்ரோடி மார்பம்றவ! ஙா கரர்தகர்0ட 11ஞ௭ 110௪௦0 


நரீர்55ர011 1௦ 111140] 


பய ரோ 

௧05 ஈ 1,150 1௦ 1,200 பிரச்சார ௧01ப5 ஈ 600 ௦ 810 (ளிரோகர்சாந 
80/06 ோோகரநு ஈ 1.7 40 2.15 ராணாக/ளொர்‌ க0ன௧0௪ சோகறு - 1.3 1௦ 1,8 மகளார்‌ 
இபாரக௦௪ (௦௯ இயாாக௦6 ௦65 

(டி, ரெ, 00, 10, ராகப்‌ ௦கார்:) யூத ஆ பகனான்ஸ்ச்‌? 


(மள ௦4 80பர0 சுகரசா 
வோ 00/06? 


லனா இட 91ஈ0௦:& ௦௨ 140 


ஹப்பிள்‌ விண்ணோக்கியில்‌ மங்கலாகத்‌ தெரியும்‌ புளுடோவின்‌ 
தளவியல்‌ முற்றிலும்‌ இதுவரைக்‌ தேர்வு செய்யப்படாதது! வானியல்‌ 
விஞ்ஞானிகள்‌ புளுடோவைக்‌ குள்ளக்‌ கோள்‌ என்று ஒதுக்கினும்‌ , தள 
இயக்கங்கள்‌ எவ்விதத்திலும்‌ தாழ்ந்தவை அல்ல. ஒரு கார்‌ 
புளுடோவின்‌ மத்திய ரேகையில்‌ சுற்றி வந்தால்‌ 5000 மைல்‌ தாரம்‌ 
என்று தொலைக்‌ கருவி (06) காட்டிவிடும்‌. அது நியூயார்க்‌ 
மன்ஹாட்டன்‌ - மாஸ்கோ தூரம்‌ ஆகும்‌. அந்தப்‌ பயணத்தில்‌ ஒரு 
பயணி குளிர்ந்த நீரெழுச்சிகள்‌, பள்ளக்‌ குழிகள்‌, முகில்கள்‌ (10 


ஸ5ள%5, சேன, 0௦006] காண நேரிடலாம்‌. 


அலன்‌ ஸ்டெர்ன்‌ [&]ிக௩ 5ரவாடி நார்பர்றகி ராரங வரந்தகர்‌0; ]ஞா 


11017201 ]ீர்55ர0ர (0 11140] 


| ஒ1/% 


4018 ரு | ்‌ இல 


4. ௦5 


௪ பாலா 


புளுடோ குள்ளக்‌ கோளின்‌ ஐந்து துணைக்கோள்கள்‌ 


புளுடோவில்‌ அடிக்கடல்‌ இருக்க வாய்ப்புள்ளதற்கு இரண்டு 
சார்பு அளவுகள்‌ முக்கியம்‌ : முதலாவது அதன்‌ பாறை உட்கருவில்‌ 
உள்ள கதிரியக்கப்‌ பொட்டாசியத்தின்‌ அளவு [18804௦௦146 10188்பரா 
பெய்டு] [75 றல நள 510]. இரண்டாவது அதை மூடியுள்ள 
பனிக்கட்டியின்‌ உஷ்ண அளவு (-230 டிகிரி 00. 


புளுடோவின்‌ திணிவு [007 கணிப்புப்படி 40% பாறைக்‌ 
கொள்ளளவு. தேவையான அளவு கதிரியக்கப்‌ பொட்டாசியம்‌ 
இருந்தால்‌, தேய்வு வெப்பமே பனிக்கட்டி [14120076௦7 141070தரே - *4/216] 
நீராக உருகத்‌ தகுதி அளிக்கும்‌. 


கியில்லமேம்‌ ரோபூச்சன்‌ - ஃபிரான்சிஸ்‌ திம்மோ 


(காலிஃபோர்னியா பல்கலை கழகம்‌) 


பூதக்கோள்‌ வியாழன்‌ ஈர்ப்பாற்றல்‌ சுழற்சி விசையை 
வெற்றிகரமாகப்‌ பயன்படுத்திக்‌ கொண்டது எமது பயங்கரக்‌ 
கனவுகளுக்கு அப்பாற்பட்டது. அது நமது புதுத்‌ தொடுவான்‌ 
விண்கப்பல்‌ தயாரிப்பை மெய்ப்படுத்திய தோடு 2015 ஆண்டில்‌ 
புளுடோவை நெருங்கி விடும்‌ நேரிய விரைவுப்‌ பாதையில்‌ திருப்பப்‌ 


பட்டது. இதுவரைப்‌ பிற விண்கப்பல்கள்‌ புக 


முடியாத வியாழ மண்டலத்தைச்‌ சீராக ஆராயப்‌ புது யுக நவீனக்‌ 
கருவிகளைக்‌ கொண்டு போகும்‌ அந்த விண்கப்பல்‌ திருப்பம்‌ ஓர்‌ 
எதிர்பாராத நிகழ்ச்சியே! மேலும்‌ அப்பயணம்‌ சூரிய மண்டலத்தின்‌ 
மிகப்‌ பெருங்கோள்‌, அதன்‌ துணைக்‌ கோள்கள்‌, வளையங்கள்‌, 
சூழ்வெளியை ஆழ்ந்துளவித்‌ தகவல்‌ அனுப்பும்‌ தகுதியும்‌ 


கொண்டது." 


[45 1௦720 502070 


கொல 
2 11072015” பன ரு 
3-மர4௦-௱ரி6 ஷ்‌... 
40020610 டி 


பர௦ 


்‌ 1 / [க்ஷ 


எளரிம்‌ ஐ௦05/0௦ (24௦௬0 எரிம்‌ 60௦௦ 
உரீஎ்உ ஜர்கரச6) ஈ சக்ர படு 2010. 8ி95/010௩௩% 01௦௪ 0 ஓ்காக 
அண்ண வ படு 1, 2070, ௫௦௭ ௬௦1௦0 


படட்ப்பி 


6ந்கா௦ஈ 2105௯௦₹ கறறா௦%்‌ ம 4௦௧௯4 கறறா௦கள்‌, 
(14 ஈப்ருயகக 1202) 8/0 11௦ர2க சரி 2225. 


ச1ப1௦ 8௦551 டு 6,200 ஈரி௯ (10,000 எங்‌ 

மெறாகள்‌ *௦௱ 81-%௦% ௦2242 80 16,800 ஈர 

(27,000 ப்‌ ரள ரேகா௦ஈ% ரோக. 1 வார] 

பம த்ய 1 அலி கிற 1௦9 உஷா ச ஈவர்‌ 9 ஈரி 


€ா 566070 (14 (ராங/660. கன்னை ணை கடை 


38 &1௦ஈ௦டு “படி 2010 
அலன்‌ ஸ்டெர்ன்‌, நியூ ஹொரைஸன்‌ பிரதம ஆய்வாளர்‌, நாசா 
தலைமையகம்‌ , வாஷிங்டன்‌. டி.சி. 


நாசாவின்‌ விண்ணுளவி புது தொடுவான்‌ இப்போது எங்கே 


பயணம்‌ செய்கிறது ? 


2006 ஜனவரியில்‌ ஏவப்பட்ட நாசாவின்‌ விண்கப்பல்‌ "நியூ 
ஹொரைசன்‌” இப்போது (மார்ச்சு 15, 2015] சூரிய மண்டலத்தின்‌ 
கடைசிக்‌ கோளான நெப்டியூன்‌ புறக்கோளை நெருங்கப்‌ போகிறது. 
நாளொன்றுக்கு ஒரு மில்லியன்‌ மைல்‌ வேகத்தில்‌ பயணம்‌ செய்து, 
சுமார்‌ 3 பில்லியன்‌ மைல்‌ கடந்து, அடுத்து 2015 ஜூலையில்‌ முதன்‌ 
முதலாய்க்‌ குள்ளக்‌ கோள்‌ புளுடோவை மிக நெருங்கிப்‌ 
படமெடுக்கும்‌. பிறகு 2015 ஜூலை 15 புளுடோவை 6000 மைல்‌ 
[10,000 கி.மீ] தூரத்தில்‌ உளவு செய்து பூமிக்குத்‌ தகவல்‌ அனுப்பும்‌. 


புளுடோவின்‌ தள உஷ்ணம்‌ (- 230 டிகிரி () ஆக இருப்பதால்‌, 
பனித்‌ தரைக்குக்‌ கீழே உள்ள நிரந்தர வெப்ப எழுச்சியால்‌ நீர்‌ மயக்‌ 
கடல்‌ ஒன்று இருக்குமா என்ற ஐயப்பாடு இருந்து வந்தது. புளுடோ 
உட்கருவில்‌ தொடர்ந்து வெப்பம்‌ தர பாறையில்‌ கதிரியக்கப்‌ 
பொட்டாசியம்‌ குறைந்தது [75 ஐ] [நள றள 111400) அளவு இருக்க 


வேண்டும்‌. 


கோரா: 12/00 


ிபர்‌௦: வரக: 4௦௦: 
23000 கப்ப 3480 0 


குள்ள (ஈ/ண 


இதுவரை குள்ளக்‌ கோள்‌ புளுடோ ஆழ்ந்து ஆராயப்பட வில்லை. 
முன்பு நெருங்கிச்‌ சென்ற வாயேஜர்‌ விண்கப்பல்கள்‌ (1/038தள 1 - 2 
$ற80081405] இத்துணை அருகில்‌ புளுடோவை நோக்கிச்‌ 
செல்லவில்லை. குள்ளக்‌ கோள்‌ புளுடோவில்‌ பல மர்மங்கள்‌ / 


புதிர்கள்‌ உள்ளன 


வென்று விஞ்ஞானிகள்‌ கருதுகிறார்‌. புளுடோவின்‌ பனிக்கடியில்‌ 
கடல்‌ ஒன்று இருக்கலாம்‌ என்றும்‌ நீரெழுச்சிகள்‌ [௪௭5] பல 
இருக்கலாம்‌ என்றும்‌ யூகிக்கப்‌ படுகின்றன. இப்போது ஐந்து 
சந்திரன்களை [02700 80% 114) 10௭௭௦ - நள்வ] புளுடோ 
கொண்டுள்ளதாக அறியப்‌ படுகிறது. மேலும்‌ புதிதாகச்‌ சந்திரன்கள்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்‌ படலாம்‌ என்று விஞ்ஞானிகள்‌ எதிர்பார்க்கிறார்கள்‌. 


பல்லாண்டுகளாக, விண்‌ எறிகற்கள்‌ சந்திரன்களை மோதித்‌ தெறித்த 
துணுக்குகள்‌, தூசிகள்‌ புளுடோவை வளையங்களாகச்‌ சுற்றி வரலாம்‌ 
என்றும்‌ யூகிக்கப்படுகிறது! 2015-2016 ஆண்டுக்குப்‌ பிறகு நாசாவின்‌ 
நியூ ஹொரைசன்‌ விண்ணுளவி வால்மீன்கள்‌ தோன்றும்‌ கியூப்பர்‌ 
வளையத்தைப்‌ படமெடுத்துக்‌ கடந்து செல்லும்‌. இறுதியாக 2020 
ஆண்டுகளில்‌ பரிதி மண்டலம்‌ தாண்டி, முந்தி அனுப்பிய வாயேஜர்‌ 
விண்கப்பல்கள்‌ போல்‌, புது சூரிய மண்டலத்தின்‌ ஊடே பயணம்‌ 


செய்யும்‌ என்று திட்டமிடப்‌ பட்டுள்ளது. 


ர ணணககாட காரு 1கபஈ௦ர 


₹ 
க ரர (கொ௱பகருார்ஸ்பகரு 2006) 
பறுல்ப்‌ ரிர்கா௦ர்‌ ஸ்ஸ்‌! 2104 120 


ததனதைகதகைள்‌ சொனார்‌ எவவ டவ 


௮2 து, 
பண்ண 


8101௦ ட்ட ய்‌ 


(பெரு 2015) ண்ண ள்‌ 


னு இயவன்ன்‌ சட ப 
டட 


பேறா ச! ெ௦௦௦ 
(2016 - 20207) 


அதத ! க. 


௦௦லு ஐிகாளக கே முகார்க 


16 1/7 [1௦7205 1416510 &மா௦௨0௦ பம்‌. 


ர்க 1/0 (112௦ ௱ர்சிோ 2௧% கா /போள்௪ம்‌ 1௦ 10௦. 1௩15 
நிகரி பச 3 5030203711 35 கலா 5சா$$௦ மோ பாலய॥மா௰0 
வாரிச்‌ வரே 14௪ முள 2 37% ப1611௨ 0 14சறர்பாக ॥ஈ (௪ 1212 
19605. 

421 1912௦௧ எர ௦ 1 ப%௦ ஊச 14௪ (பேடா 8௮1 012015 மரி! 
மேள யாளர்கள்‌ வாறு 1 உ லாபி ள்‌ 53 
இளா. 


ர்க 6//க ௦ீபிறா ஸா 1॥ஸ 112172௦16 ரப்‌ ௦66 16 ॥2301 
10௦ உப (6 எரி ௬௦௩ வார்உ யாஙி! பெட்‌ 2018. 


காக்‌ ௦ 30/௦1/௮ (40, ॥1[ககடோபக்‌ ஐப% ச றா (ஈ 3 
"பரத்‌" மாயா பழரச, பவத 64௪ தியோடர்‌ வொளி நாபேரவு ₹6 
ல 14ஸலா (1612016 206 0 பபந்சா ஈ220௦% ௦ 1௦ 52 
இவா 3 606606 07 251/6 (66,0001). 


இந்த சொற்பச்‌ செலவு புறக்கோள்‌ உளவு விண்வெளிக்‌ குறித்திட்டம்‌ 
வெற்றிக்‌ கதை சொல்வது. நியூ ஹொரைஸன்‌ விண்கப்பல்‌ 
கூட்டுறவுக்‌ குழுவினர்‌ புளுடோ உளவு முயற்சியில்‌ பெற்ற இரட்டை 
வெகுமதி இவை. முதலாவது பூதக்கோள்‌ வியாழனைச்‌ சுற்றி ஈர்ப்பு 
விசை உதவியால்‌ புளுடோவின்‌ உந்து வேகம்‌ மிகைப்பாடு. 


இரண்டாவது பல மில்லியன்‌ மைல்களுக்கு அப்பால்‌ ஓய்வில்‌ 


முடங்கிக்‌ கிடக்கும்‌ விண்கப்பலின்‌ கருவிகள்‌ சோதிப்பு இயக்க 
வெற்றி. அதாவது "ஓய்வு முடக்கப்‌ பயண விஞ்ஞான முத்திரைச்‌ 
சான்றிதழ்‌” (செொப11௦௧4௦௩ 04 1110 ணசம்‌0 செய 5௦6. புளுடோவை 
நோக்கிப்‌ பயணம்‌ செய்வதில்‌ பரிதிக்‌ கோளப்‌ பாதை நெடுவே 
என்னென்ன விந்தைகள்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ போகிறோம்‌ என்று 
காத்திருக்கிறோம்‌.”” 

அலன்‌ ஸ்டெர்ன்‌ (4181 5100, 11ர£ 110ார்ச௦ாட ந்றாப்றகி 
ரர கேரர்தகர்‌ா) 

"சூரிய மண்டலத்தின்‌ தூசி உளவியான (506 - 50ய/ஸா 05 
மேரு) கருவி விண்வெளித்‌ தூசிகளை எண்ணித்‌ தகவல்‌ அனுப்பும்‌. 
இந்தத்‌ தகவல்‌ பரிதிச்‌ சூழ்வெளித்‌ தூசி மய அடுக்கின்‌ பண்பாடுகளை 
அறிய உதவும்‌. அதன்‌ மூலம்‌ மற்ற பரிதி மண்டலப்‌ புதிர்களையும்‌, 


மர்மங்களையும்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ விடுவிக்க முடியும்‌.” 


ஜேம்ஸ்‌ ஷாலே (7வா% 9சவிஷ, பண்டு ௦4 00100௦ ரெக்யம்‌6 
9100ம்‌ - 80 ரண 1, ரள) 

”சனிக்கோளுக்கு அப்பால்‌ தீரச்‌ சாதனை செய்த விண்வெளிக்‌ 
கப்பல்‌ சென்று 30 ஆண்டுகள்‌ கடந்து, முதன்‌ முதல்‌ சூரிய மண்டலம்‌ 
தாண்டிய வாயேஜர்‌ 1 - 2 (0ர8த6 1 - 2) விண்ணுளவிகளுக்குப்‌ பிறகு, 
தனித்துப்‌ புளுடோ கோளை உளவ நியூ ஹொரைசன்‌ விண்ணுளவி 
அனுப்பப்‌ படுகிறது.” 


1 


ரானர்கி சோக ரர்‌ பப 0 15 3 5 எ ்‌்‌ 1 ரர வம்ப றாகி. 
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பர்‌6 0 ஆ, 1] 602000 8ஈ( 


06010416 8145 £ோ எசா! றக 


டப யக ்‌ 
144 65 500 (௬௦ 00௦ 50௦௦0 ௧10) 
வயஈ கர்‌ 0றசாகர6ர்‌ 049 எ்பர்கோர்‌க; ராபா (16 
4யாமா 10 50216 50506 05% போ 16 ஸ்டி௰0€ 


8100 10 பரவு ௦4 ஈ௱016 (கா 3 6ர்‌(ர௦ஈ ஈர்‌... 


8கா%ர்‌ 6 ்‌ 
ட்டா 
ட்ட 107௦ ஷ்‌ 4 ப இத்த ன்‌ 
க பெற ற்‌ ட்ட அத்து 


ரீம்‌. 2007 2007-2015 யெ 2015 2016-2020 
( ககக எரி! 820/0 


ரகா 1 ப தயா. ந ப (ப ௦ஈ 6 0ா/ஈபர்டு 


111 1*] ப சரவ! வா 


12: 114 இடப ௮60616120௫ ௦4 “ல்சாமப்பட்‌ 8101௦ கர்‌ 5 ௦4௨ ஈக௦ 
சிய / ௦௦% (85 ௮06 சிபா ௦0௦௪ ு௦௦ஈ ரோசா 


௮5% 


கெல [ருது 71, 320௭2 ரந்ஷரமாம பாவ எய்யு “திமி கச்‌ சரடு யுகா கம சிடி 


"இப்போது சூரிய ஒளிப்பிழம்பு புயல்களின்‌ (5018 5470 112௮) 
மூலம்‌ வெளிப்படும்‌, கனல்‌ வீச்சுகளையும்‌ (501 1186), கதிர்‌ நிறை 


வீச்சுகளையும்‌ (௦௦ வி 4895 8]6014௦16) முன்பை விடக்‌ கருவிகளின்‌ 


மூலம்‌ தெளிவாக நோக்கப்‌ படுகிறது. சூரிய இயக்கங்கள்‌ மிகை 
யாகும்‌ இத்தருணத்தில்‌ நியூ ஹொரைசன்‌ விண்ணுளவியின்‌ நவீன 
நுண்திறன்‌ கருவிகள்‌ பரிதி மண்டலத்தைக்‌ கூர்ந்து நோக்குவது 
அவசியப்‌ படுகிறது.” 


மாத்யூ ஹில்‌ (1௭ 1107௪௦ 155] 1ரராயாயளாம்‌ ள்ளார்‌ ர௦்பாடி 
பு ப்வடிகிப்‌பு] 


ெபகிறு 19, 2006 


ர்க்க க ர்க்‌ றாமம்ச 0௦யாம்‌ ரமா 14௨ ரகாச 81பர௦ ஈம்‌ உஸு௦ாம்‌ 1001021214 
10வகாம்‌ (4௨ விள்கார்‌ கரிம 1 மார்க கரா 64௦ மிர 04 ௨1 மிம6 10 
21௦. 


சீடடமயில் சகம்‌ ரிர்காறிரம்பரி இம்கக 5 1௦௦121 ரிமாடு (2 112 11௦1120115 8080607௧11 
5௧0௦81 24 2:00 ஐ.ர. 657 (1900), ஊ௱ள் ஈடு 1௦ ரா௦06 ஹரி கரூ 
ரமா ட்காரிர்‌ சர்‌ க0௦யர 36,250 ஈரி ற *௦பா (58,338 (/மள!சக றன ॥௦ய0- 
116 ரகர ஊனா 10 2 15& ஈர்னியா. 116 நாரற்ச உயிர்‌ றக்க 146 10௦1 ௧14 
11:00 651 0400./8ஈ.20 ச்‌) 8௱ர்ஈச௮2௰ா 12% 100/5 [11ப1௦. 


“716 பிரம்‌ 51௧1௦௧ (௦5 ச ஒக080க11 00 [66 வஸு 1௦ 1பர்0, 11௨ [யரர 821 
ம்‌ 0 10 12 ஊக,” 8ச॥ம 112௪ (101201௧ றரிரன் 2! (ஈசகக்டிக140ா 44௧௩ 512 
ஏியொர்௱டு க ற௦ஈர்‌.|கபரன்‌ றாக ௦0ரினா60ஈ., "1 8௩௦ பியர்‌ 14, 2015 ஊாம்‌1க20 2ம்‌ 
01 ஈடு ௦2/6௱்கா.” 


"இதற்கு முன்பு விண்வெளித்‌ தேடல்களில்‌ காணாமல்‌ விட்டவற்றை 


அறிவதற்குக்‌ கவனமாகக்‌ கருவிகளைத்‌ தயார்‌ செய்து மேற்பட்ட 


விஞ்ஞான நோக்கங்களுக்கு வழி வகுத்தோம்‌. வியாழ மண்டலம்‌ 


தொடர்ந்து மாறி வருகிறது. புதுத்‌ தொடுவான்‌ விண்கப்பல்‌ மனத்‌ 
துடிப்பு உண்டாக்கும்‌ கண்டுபிடிப்புகளைக்‌ காணச்‌ சரியான காலத்தில்‌ 


சரியான இடத்தில்‌ பயணம்‌ செய்துள்ளது.” 


ஜெஃப்ரி மூர்‌, வியாழக்‌ கோள்‌ ஆய்வுக்குழுத்‌ தலைவர்‌, நாசா 
அமெஸ்‌ ஆய்வகம்‌, காலிஃபோர்னியா 


நியூ ஹொரைலஸன்‌ ஓய்வு முடக்கக்‌ கருவிகள்‌ பயணத்தின்‌ போது 
தூண்டிச்‌ சோதிக்கப்‌ பட்டன 2006 ஜனவரி மாதம்‌ புளுடோவை 
நோக்கிப்‌ பயணம்‌ துவங்கிய நியூ ஹொரைஸன்‌ விண்வெளிக்‌ கப்பல்‌ 
பல மில்லியன்‌ மைல்‌ கடந்து 2015 ஜூலை 14 ஆம்‌ தேதி 
புளுடோவின்‌ ஈர்ப்பு வலையில்‌ நழுவிச்‌ சுற்ற ஆரம்பிக்கும்‌ என்று 
நாசாவின்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ எதிர்பார்க்கிறார்‌. தற்போது ஏறக்குறைய 
முக்கால்‌ பங்கு தூரத்தைக்‌ (22.65 &ய) (1 கம - 00௨ வம்‌ 118706 4௦0 


"6 பாலமுி0ா60 பியர்‌ 1ல்‌ 14௦" 
கக “50௨5௫ 080 கழற [42 (1௦12௦0 
கீழமா௦கரொ£௦ [1பர்‌௦ 


௦ ௦7 46 735125 5603020241 ஊனா பர்‌ -- 1425௧5 
1/2 1972௦5 --15 ஈபங்யாக சொய்‌ 646 ௭௦/0 3 ஈவர்‌ 
உரியா றி நள து. ட்பபோர்60்‌ ஈ 2006, (6 ௩3௧ 
லோ ॥ஈ ரிசரந்‌ சா ள்கா ௨௪ ௱்க௰1615 1251, பா 16 
1உ ஊரா (6 ககெர்௱ி: 10௦. 


025654 30றா௦201 15 506/6 1௦ பெ 2015 ஊன 
1424/ 1௦112௦1௧ ரி/ று 10,000 (ர ரா 1பர6, பர்‌ 
1௨ 8230ச03ர% சர்‌ி॥ ௫ பலவு | 6௦௪ 62% 826 


கடந்து நியூ ஹொரைஸன்‌ விண்கப்பல்‌ புளுடோவை நெருங்க 


இன்னும்‌ 8.76 அக்‌ தூரம்‌ உள்ளது. 


விண்கப்பல்‌ பயணத்தின்‌ போது இடைத்தூரம்‌ மில்லியன்‌ 
கணக்கில்‌ இருப்பதால்‌ பல கருவிகள்‌ தம்‌ ஆயுளை நீடிக்க "ஓய்வு 
முடத்துவம்‌”” (ுட்ஹம்0 ] செய்யப்‌ படுகின்றன. இப்போது அப்படி 
உறங்கும்‌ கருவிகள்‌ எழுப்பப்‌ பட்டு இயங்கப்‌ பூமியிலிருந்து 


தூண்டப்‌ பட்டன. இந்த விழிப்பு இயக்க நிலை 2013 ஜனவரி வரை 
நீடிக்கப்‌ படும்‌. அவை மீண்டும்‌ இயங்கு நிலைக்கு மாறி 
அண்டவெளிச்‌ சூழ்வெளியின்‌ நிலைகளைப்‌ பதிவு செய்யும்‌. 


சூரிய மண்டலம்‌ அடக்கிக்‌ கொண்டுள்ள பரிதிக்‌ கோளம்‌ 
(161௦1) என்பது, அதி வேகச்‌ சூரியப்‌ புயல்‌ அடித்து உட்புறம்‌ 
ஊதிய ஒரு வகையான பலூனே. தூரம்‌ மிகையானதால்‌ நியூ 
ஹொரைலனன்‌ விண்கப்பலின்‌ மின்னியல்‌ கருவிகள்‌ நிறுத்த பட்டு 
பெரும்பாலும்‌ ஓய்வு முடக்க உறக்கத்தில்‌ தணிந்த உஷ்ணத்தில்‌ 
பயணம்‌ செய்கின்றன. அவ்விதம்‌ நாசா செய்வதால்‌ விண்கப்பல்‌ 
கருவிகளின்‌ ஆயுள்‌ நீடிக்கப்‌ படுகிறது. அதுபோல்‌ விண்கப்பலைத்‌ 
திசை திருப்பிச்‌ செலுத்தும்‌ உந்துவிசை ஏவிகளும்‌ (111050ள5) தணிந்த 
நிலையில்‌ இயங்கி வருகின்றன. 


முதலில்‌ திட்டமிடப்‌ பட்ட நியூ ஹொரைஸன்‌ ஒரே ஒரு கருவி 


[(5100) 5/0 19154 மேள 1 1161௦௭41௭6) மட்டும்‌ இய 


ங்கும்‌ விண்கப்பலாய்த்‌ தீர்மானிக்கப்‌ பட்டது. அந்த கு ஈஇ 
கருவியைத்‌ தயாரித்தவர்‌ கொலராடோ பல்கலைக்‌ கழகத்தின்‌ ஒரு 
மாணவரே. முதன்‌ முதல்‌ அகிலவெளி ஆழத்தில்‌ பணி புரிய 
அனுப்பப்பட்ட உளவுக்‌ கருவியே அது. ஓய்வு முடக்கத்தில்‌ 


விண்கப்பல்‌ பயணம்‌ செய்யும்‌ போது கு ஈஇ கருவி சுயமாய்‌ 
இயங்கிச்‌ சூரிய மண்டலச்‌ சூழ்வெளியில்‌ தாக்கும்‌ தூசிகளை 
எண்ணிக்‌ கணக்கிட்டுப்‌ பில்லியன்‌ மைல்‌ தூரத்தில்‌ இருக்கும்‌ பூமிக்கு 
அனுப்புகிறது. பரிதி மண்டலத்தின்‌ அந்தத்‌ தகவல்‌ பிற சூரிய 
மண்டலத்தின்‌ மர்மங்களை விடுவிக்க உதவும்‌ என்று எதிர்பார்க்கப்‌ 
படுகிறது. 

விண்க ப்பல்‌ கருவிகள்‌ [5%4&7- 5018 348௭ம்‌ &௭௦௧௭0 210௦ - 7255] 


&1ம௦ 1 ளத௦10 1வாரம்‌ப16 5060101166 50006 1ஙவச்தகார்‌0] 1970 


ஆண்டுகளில்‌ அனுப்பப்பட்ட பயோனிர்‌ 10 - 11, வாயேஜர்‌ 1 - 2 
கருவிகளை விட நவீனமானவை, சிறப்பானவை. இந்தக்‌ கருவிகள்‌ 
பயண வழியில்‌ மிதக்கும்‌ சூரிய கதிரியக்க மின்னியல்‌ துகள்களை 
எண்ணிக்‌ கணக்கிடும்‌. விநாடிக்கு 500 கி.மீ. வேகத்தில்‌ (விநாடிக்கு 1 
மில்லியன்‌ மைல்‌ வேகம்‌) வீசும்‌ பரிதியின்‌ புரோட்டான்‌ புயலில்‌ 
மாதிரி எடுக்கும்‌. 2012 ஜனவரி முதல்‌ ஏப்ரல்‌ வரை 80 நாட்கள்‌ 500, 
942 - 0551 ஆகிய மூன்று கருவிகளும்‌ தகவல்‌ பயிற்சியில்‌ 


செம்மை யாகத்‌ தகவல்‌ அனுப்பியுள்ளன. 


_ சீறார்ாக 


506 
(11 *. 2 ப] ட்‌ 


ணன *! :) ப 


பப பப்ப 


116 142 (107205 14415591௦0 &00ா௦௨0 10 
1பர்‌௦. 


கர்வம்‌ ரரி ஈக வார்ன்‌ [4253 உக்க 


254: ॥4/235யாகக ஐமோ?0165 65632119 11௦1 10௫௦5 
மோகக்‌ 


3: 460யாக5 166 200௦1 67 81 பந்‌ வார்ன்‌ 5௦1/2 வரா 


டார்‌: ஊரிய! 621250606 போம்‌ வலவ கோள ரங்‌ 39 
16 


500: பீஞ்‌6015 ப ஜாபி5 ௦ 661//21௦15 1ஈ (பனா 8௮4 
வறர: ரகக ஜக ௦ 1ப%௦, ௦ போம்‌ ய்றள 8௮% 00௨015 


கீப்ர6ச: 8௦% 6௦௦ போ்‌ எ்பர்பாச ௦7 81பர்‌௦'5 
௦56 


௩2%: ரியாக ப௱௦5012116 நா255யா௫உ போச்‌ 2ர்பால 


புதுத்‌ தொடுவான்‌ விண்கப்பல்‌ புளுடோக்கு அப்பால்‌ பயணம்‌ 


1977 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ அனுப்பிய இரட்டை வாயேஜர்‌ -1 - - 2 
விண்கப்பல்‌ களைப்‌ பின்பற்றி 2006 ஜனவரி 19 இல்‌ ஏவப்பட்ட புதுத்‌ 


தொடுவான்‌ விண்கப்பல்‌ (11£ 110120 5௨௦௦10) முதன்முதல்‌ 


புளுடோவைக்‌ குறிவைத்து இப்போது பூதக்கோள்‌ வியாழனையும்‌, 
வளையக்‌ கோள்‌ சனியையும்‌ தாண்டி முக்கால்‌ தூரத்தைக்‌ கடந்து 
விட்டது. 2007 பிப்ரவரி 28 இல்‌ வியாழனைச்‌ சுற்றி அதன்‌ 
ஈர்ப்பாற்றால்‌ உந்தி விண்கப்பல்‌ வேகம்‌ மிகையாகி (ஸரஎ ஸ்ர 
ராஐ புளுடோவுக்குச்‌ செல்லும்‌ நேரிய பாதையில்‌ திருப்பப்‌ 
பட்டது. அப்போது விண்கப்பல்‌ வியாழக்‌ கோளையும்‌ அதன்‌ 
துணைக்‌ கோள்‌ லோவையும்‌ ($8461406 1,௦) புது யுக நவீனக்‌ கருவிகள்‌ 
மூலம்‌ புது விபரங்களை உளவி அனுப்பியது. நவீன வேக ராக்கெட்‌ 
வசதிகள்‌ அமைக்கப்‌ பட்ட விண்கப்பல்‌ வியாழனைக்‌ குறுக்கிட 13 
மாதங்கள்‌ எடுத்துள்ளது. விரைவான வேகத்தில்‌ செல்லும்‌ புதுத்‌ 
தொடுவான்‌ விண்கப்பல்‌ புளுடோவை 2015 ஜூலை 14 ஆம்‌ 
தேதியில்‌ நெருங்கும்‌ என்று எதிர்பார்க்கப்‌ படுகிறது. அத்துடன்‌ 


பயணம்‌ 


148 [107205 ₹ப(( [872000 - செளார0. 1ல 


0ரஃவா௦€ ரா போ (ப்‌): 32.00 41௦௦81016௦ 1/௦011. (0/5): 14.58 


% பாகாப5 


| / 
91/6றயாத்‌ 


0106 7௦0 8 (கப): 32.15 
012கா6€ ௦ ய (கப): 0.87 
௩௦பாப-1 ற பள்டாரறஏ மர்‌ 

727 74லா /015 18:00:00 பாட்‌ 


நிறுத்தம்‌ அடையாது முதன்முறை விண்கப்பல்‌ பனி அண்டங்கள்‌ 


ரம்பிய ப்பர்‌ வளையத்தை (4 ௨0 நெருங்கி ஆராயும்‌. 
யூ தை நருங்கி ஆ 


2006 ஜனவரி 19 ஆம்‌ தேதி புதுத்‌ தொடுவான்‌ விண்கப்பல்‌ 
பிளாரிடா கேப்‌ கனாவரல்‌ முனையிலிருந்து அட்லாஸ்‌ - 5 முதற்கட்ட 
ராக்கெட்‌, சென்ட்டூர்‌ இரண்டாம்‌ கட்ட ராக்கெட்‌, ஸ்டார்‌ 48ஆ 


மூன்றாம்‌ கட்ட ராக்கெட்‌ மூலம்‌ ஏவப்பட்டது. 


இதுவரை உந்தப்படாத ஓர்‌ வேக ராக்கெட்‌ விண்கப்பலாகக்‌ 
கருதப்படுகிறது புதுத்‌ தொடுவான்‌. சின்னக்‌ கோள்‌ புளுடோவைக்‌ 
குறிவைத்து ஏவப்பட்டாலும்‌ திட்டப்படி அது பரிதி மண்டலத்தின்‌ 
விளிம்பில்‌ கியூப்பர்‌ வளையத்தையும்‌, வால்மீன்கள்‌ வெளிவரும்‌ 
ஓர்ட்‌ முகில்‌ கோளத்தையும்‌ ஆராயப்‌ போகிறது. 


விண்கப்பல்‌ பின்பற்றும்‌ வீதி “பரிதி - புவி விடுவிப்புப்‌ பாதை' 
(லாம்‌ - 50187 790806 118/8010௫). எனப்ப டுவது. விண்கப்பல்‌ 
உந்தப்பட்ட வேகம்‌ விநாடிக்கு 10 மைல்‌ வீதம்‌ (மணிக்கு 36,370 மைல்‌ 
வேகம்‌) (16.3 கி.மீ/விநாடி) (மணிக்கு 58,500 கி.மீ வேகம்‌) என்று 
அறியப்‌ படுகிறது. இந்த வேகத்தில்‌ பயணம்‌ செய்து பூதக்கோள்‌ 
வியாழனின்‌ ஈர்ப்பாற்றலில்‌ முடுக்கப்பட்டு புளுடோவையும்‌ அதன்‌ 
துணைக்கோள்‌ சேரனையும்‌ (௦) முதன்‌ முதல்‌ நெருங்கி 
ஆராயும்‌. வியாழக்‌ கோளையும்‌ அதன்‌ துணைக்கோள்‌ லோவையும்‌ 
(1௦) மெல்லிய வளையங்களையும்‌ இதுவரை உளவிப்‌ புதுத்‌ ததவலை 
அனுப்பியுள்ளது. அடுத்து சனிக்கோளின்‌ பாதையை 2008 ஜூன்‌ 8 
ஆம்‌ தேதி குறுக்கிட்டுக்‌ கடந்து இப்போது யுரேனஸ்‌ நெப்டியூன்‌ 
கோள்களை நோக்கிச்‌ சென்று கொண்டிருக்கிறது. 


புதுத்‌ தொடுவான்‌ பயணத்தின்‌ குறிக்கோள்‌ என்ன? 


புதுத்‌ தொடுவான்‌ விண்ணுளவி 
5௩5௮ “56% 


45 (1௦7205 502060217 2௮0 1 ஈ்ப௱றளார்‌5 


ர்க ௨ போகம்‌/(: 118 8௦21 டி மோழகாமு 


இறக மாக்‌? ரரளாபாஊா மாட ஒலிஎ01ல ம்‌ 40 ராஉஎர 3 ரார்கர்மா உ உ௦ர்வா௦௰ 9௦216. 
0 74௭ (॥மார்சமாக, ரீமா உ%கரபர்க, ரிக்க, ஒர்‌ மபர்‌ க 1454 மரி ஈர்ர்ருஷு 14 (அருசி 146 
மர்கரகர்கரு 5018௦௨ ௦௦ பார்ரூறி ககார்கம்‌ 1௦ ௩004 கு மிபர்‌ 81] யர: 'சீசிர்குர்‌ /5 (டீ 
௮4௦ மா ராகில்‌ ர்‌, கரம்‌ ௦௧ 4௦% 14 18௭? 14/௧1 4௦௨5 111 ஒயாரீக௦௨ 7 
பரம 1௦௦% 14682 கீ ரமா ர்‌ ௨௦1௦07௨௧॥ ஏராமரமான? 400௭ மம ஐகார 
ட௦ரஒமி்‌ ராமா 1148 உபா (80௧ ௧5 146 5௦1௧ கர்ம) ॥ஈர்சாக௦ர சர்ஸ்‌, 01௮1௦5 
பப்ப 


கவிழ்‌: 1416 அரம்‌ ॥ஈர்காஉம்‌ 19௨/௨ ரசா; நாவர்மிகே 0௦10, 
வப க ப பப்ப ப அ 


சிபிர்டக: பிராவர்ம/சர்‌ கரடி கறக கரகா; அருக2௭௧ ௦0௩ 071/௦ 870 
ரய மரமாக ௦14 8101௦ கரா ௦கறு மாம க௱ம்‌ 10௦1 12 கரா ௦கற மாகு காப்பார்‌ 
ரேகா வறம்‌ [6பர்றகா 9௪% 0௪௦௫ ((000ல. 


18 (யம 5/௦ €1கார்ற வட) ரிரிககமாகஊ கரா ௦கற 21௦ ௨௦௦41௦ 
அறமி ரளாறசாகர்பாச; ஐலகர்பக ரகமீர்பாரர்சா. 


| 0வல: ட௦டி 85௩0௨ 120௦0௧1௯௧௦ 111௧௨) 1212600016 ௨கருகாக; ௦1௧17௧ 
ஒர௦௦யார்கா எகர ௧4 1௦0௮ எீர்கர்கா௦க, ஈரறைக [11 பர ரீவாகர்மிஏ உரன்‌ நாவர்மிகக ர்‌ு 
ரய ஏ௨௦10௦874௦ 8215. 


ஒக: லிகா 47ம்‌ காமியம்‌ 11 பரம) 5கா கர்ம உ௱மி றர உறக௦ராாஎர்கா; 
ரரஉககயாகக ௧105 மார்‌ட “௦6 ரக12” கரம்‌ மம்ஒ௨ாங க [11ப10% ॥ஈர்சாக௦11ம0ா 
ரிம்‌ ஒ௦ரிகா வர்ரம்‌. 


655: மு॥யாம 6ரசாு£!4௦ கார்ட $றடனாமாரர்சா 5௦௦6 ॥ ஈய வர்டுகா்சாடி 
€௱காு௨!/௦ றகாஙி01ச உற உர மராஉர்கா; ருககமாகக 1116 6000௦ வ/4௦ கரி சிகாகநு 
எரி ஐிகராக (0௦௧) ஊ௦கறர்றடு ராமா 171 ப௦ "5 கர்ம. 


கட்‌ இயர்சார்‌ பிபகர்‌ மேயார்கா) பிபர்‌!( கமி மறாகரஉமி நூ எர்பமிகாரக; உக்பா 
112 50௧௦௨ மிபகர்‌ ஹறார்ாடு 14௯௭ 110ர்ச௦ாக பிமார்றடு 119 மரக ௨ ௧௦௭௦௯ 11௨ 
5௦ரகா ஷு. 


புதுத்‌ தொடுவான்‌ திட்டம்‌ நிறைவேற 15 ஆண்டுகளுக்கு (2001-2016) 
ஒதுக்கிய நிதிச்‌ செலவு 650 மில்லியன்‌ டாலர்‌. இச்செலவில்‌ 
விண்கப்பல்‌ கட்டமைப்பு, கருவிகள்‌, ராக்கெட்‌ ஏவல்‌, திட்டக்‌ 
கண்காணிப்பு, திட்ட இயக்கம்‌, தகவல்‌ ஆய்வுகள்‌, விளம்பரம்‌, 
பயிற்சி ஆகியவை அடங்கும்‌. புதுத்‌ தொடுவான்‌ விண்கப்பல்‌ 
குறைந்த எடையில்‌ தயாரிப்பாகி வேகமாகச்‌ செல்ல டிசைன்‌ 
செய்யப்பட்டது. ஏவப்படும்‌ போது விண்‌ கப்பலின்‌ எடை 478 கி.கி 
(1054 பவுண்டு). புதுத்‌ தொடுவான்‌ திட்டமிட்ட போது புளுடோ பரிதி 
மண்டலத்தின்‌ ஒரு கோளாகக்‌ கருதப்‌ பட்டிருந்தது. சமீபத்தில்‌ அது 
ஒரு குள்ளக்‌ கோள்‌ (9ஈலர்‌ 118௯) என்று அகில வானியல்‌ ஐக்கியப்‌ 
பேரவை உறுப்பினரால்‌ (820 (4௦0வ] &500௦1ம்‌0வ பரம்‌) 
புறக்கணிப்பானது. இதுவரை செய்த பயணத்தில்‌ விண்கப்பல்‌ 
பூதக்கோள்‌ வியாழனையும்‌, அதன்‌ துணைக்‌ கோளையும்‌, சனிக்‌ 


கோளையும்‌ நவீனக்‌ கருவிகளால்‌ ஆராய்ந்துள்ளது. 


அடுத்து 2011 மார்ச்சில்‌ யுரேனஸ்‌ கோள்‌ பாதையைக்‌ கடக்கும்‌. 
அதற்கு அடுத்து 2014 ஆகஸ்டில்‌ நெப்டியூன்‌ கோள்‌ வீதியைத்‌ 
தாண்டும்‌. 2015 இல்‌ புளுடோவை நெருங்கியதும்‌, அது 
புளுடோவையும்‌ அதன்‌ துணைக்கோள்‌ சேரனையும்‌ உளவித்‌ தகவல்‌ 
அனுப்பும்‌. 2015 ஆண்டு ஜூலை 14 இல்‌ புளுடோவைத்‌ தாண்டிச்‌ 
செல்லும்‌ புதுத்‌ தெடுவான்‌ விண்கப்பல்‌ 5 மாதங்கள்‌ அதையும்‌ அதன்‌ 


துணைக்கோள்‌ சேரனையும்‌ ஆராயும்‌. பிறகு சுமார்‌ 100,000 


எண்ணிக்கை யுள்ள குள்ளப்‌ பனிக்‌ கோள்‌ அகிலத்தையும்‌ (4 19ல்‌ 
801105) பில்லியன்‌ கணக்கில்‌ இருக்கும்‌ வான்மீன்‌ மந்தை களையும்‌ 
கொண்ட கியூப்பர்‌ வளையத்தை (மள 181 01ல்‌ விளக்கமாக 


நோக்கும்‌! 
பூதக்கோள்‌ வியாழனில்‌ விண்கப்பல்‌ கண்டது என்ன? 


முதன்முதலில்‌ வியாழனை நோக்கிச்‌ சென்ற கலிலியோ 
விண்ணுளவி ஆறு ஆண்டுகட்கு மேல்‌ பயணம்‌ செய்ய 
வேண்டியிருந்தது. அதற்குப்‌ பூமியால்‌ இருதரம்‌ ஈர்ப்பாற்றல்‌ உந்தும்‌, 
வெள்ளிக்‌ கோளால்‌ ஒருதர உந்தும்‌ பெற்றது. அதற்குப்‌ பிறகு சென்ற 
காஸ்ஸினி விண்ணுளவி வியாழனை அண்ட வெள்ளிக்‌ கோளால்‌ 
இருமுறை ஈர்ப்பாற்றல்‌ உந்தும்‌, ஒருமுறை பூமியால்‌ ஈர்ப்பாற்றல்‌ 
உந்தும்‌ பெற்று 3 வருடங்கள்‌ எடுத்தது. சனிக்கோளை நெருங்க 
மேலும்‌ மூன்றரை ஆண்டுகளும்‌ எடுத்தது. ஆனால்‌ வேகமாக 
உந்தப்பட்ட புதுத்‌ தொடுவான்‌ விண்கப்பல்‌ பூமியிலிருந்து 13 
மாதங்களில்‌ (பிப்ரவரி 28, 2007) வியாழனை நெருங்கி ஒரு 


[போர்றனா ௮7 ௦௦% ௦ய0 
௩ 217447௨ 014௮௦6 


்‌ 5.5 து 
னாபா 


பளளா 


ககாபாம “ பஸுகாவக 


௦௦ பயர்‌ 


(*5001 


ய 
9] 1001ய6 
ஆட்டு 


௫ 


கிருகரன்‌ 
8௧ 


174008 118 


1121-1 14727 23] ॥ஈந்காக*வி/வா ரர கர்ப 


புதிய வரலாற்றுச்‌ சாதனையைப்‌ புரிந்தது. அடுத்து 15 மாதங்களில்‌ 
(ஜூன்‌ 8, 2008) சனிக்கோளைக்‌ கடந்ததும்‌ அடுத்தோர்‌ வரலாற்றுச்‌ 


சாதனையே. 
வியாழனையும்‌ அதன்‌ நான்கு துணைக்‌ கோள்களையும்‌ 


விண்கப்பல்‌ நெருங்கும்‌ போது, பூமியிலிருந்து விண்கப்பலின்‌ 
நவீனக்‌ கருவிகள்‌ ஆராய இயக்கப்‌ பட்டன. கலிலியோ விண்ணுளவி 


2003 இல்‌ ஓய்ந்த பிறகு அடுத்துப்‌ புதுத்‌ தொடுவான்‌ 2007 இல்‌ உளவி 
புதிய தகவலை அனுப்பியது. வியாழனில்‌ நிறம்‌ மாறிவரும்‌ “செந்நிற 
வடுவில்‌” (யர்‌ன 7361 5000) எழும்பும்‌ ஒலிவேகத்தை மிஞ்சும்‌ 
சூறாவளியை (5௭504௦ 141006) அளந்து அதன்‌ போக்கை மிக்க 
விளக்கமாகப்‌ படம்‌ எடுத்தது. 2005 ஆண்டு வரை செந்நிற 
வடுக்களில்‌ ஒரு வெள்ளை நீள்வட்ட முகில்‌ (4/1ம்‌6 ரவி 


ரா 365 எர 712௨ 8! ரசிக . . . 


பூ ரை ௮ ரன்னை $ரஎட. ரமா 
பிபதர்ரலா ௬9 9$யரல, 1%௪ யாவர்‌ ஒரி வறர 
நனி ளட ரு உரரரி ஒரி “ஸ்காரூமாளை, 
வழுவி வை ஒஸலகி வ லல 9 வடபால்‌ ஈட 
வ்சறை்வு ஐலமைசரிபனிடி, " நவர ரீமா எட்வர்‌ 
$0 அழ லைவ்‌ மூலமா. (8 ஒணி ௫௮ எனக்‌ 
கணனி 94 உரைஞியவர்‌ வரு ரசிகருகர்என உணரி வரி 


ம்ஸ்மாளை வானி உயரைலல எஸ்ரலா எவரை. 


14 0௩௮ றைய வர | வயலை க5 மியஸடு, 
89% ரகர ரானை சொலைக் ஒரி 11% ளா 
ஸந்ூமிவஸட சி யணடரிழு மர பியறண்மா ரவி 
நனக பற 6 1 கல நுஎரைக வரி ரிஷழக்ர 
கரக ஒர்ர்டரர்ை வினுர்மை ஸ்ட னள 
ஒக! ஜாலபகீகனி இழ ஈவ்ட முரை ஒம்வங்க்‌ 
(ரக. மண்னை வைட ஸு ரரி கறுவல்‌. 


சகன்‌ ச1ிலார்களைக உலுமைகலாவரி* ஸ்பை 1௮. 
நிரமரவர்‌ ர்ாமளா கேல்‌ கோக!) 81மார்பி. 
விபர்ரற ஒ. 3%-வின ""நரபளல1 வர்ர ன்லஷ.* 


க்யா ௮ நவள] வியாபர ஓ 18௪ சிஎநர்‌ 


12 கிரக ஒரி ரக ஸர்ரூனின. 


்‌ 
களர்‌ ரிவ்கிகுக்‌ குலி, ல வறுமை 
மானரிர்‌ ஸி டட விரலால்‌ ரககானானி 
ஒரு ஓ ஈ௩லசக 0 பலறமை ௧௪/1 லை, 
ஒன்ற ஒரனி 81 பரட 


( 
ஐடிஹய/ரை ரரி மாளலு 
டக ஹுாக எர 20௦ 
வினறநு இளர்மால 1௬௪ 
நறலலைகலானர்‌ ட பிகர 
ஜாவ 1 ய 


டுபார்௩ஒ ௬௯ ட டசி 81௭, ஊர்கள்‌ 
ரிடி ஒவறமை - ரரகமம/ கள்‌ 34 நலவாம்‌ 
ஒரி கர்‌ ஒனர்*்ளாரனு... சிரி டி. பிலகளிடர்‌. 
௧4 84-ஷ 94௭ யஐஸூட சலி] இமைய ஒரவர 
* 6000 ஈவிஷட ஒர 44 ரரமககர எினனார்‌. 


ந எ ஐ. தி 
னி ்‌ லு ரீ நீ 
க 


தல ல 3 


ய்‌ ரர 


ஷூ 


கிட பர்வ எருக்கர்‌ பாரை உறவை ஞானசம்‌ ப௩்கனி 
இரர்ணாசையி 6 அரி கக 8 உலைகளை ரி பேர்ல % 
ஒருகை ற்காக 


இ ரஷர் டாக்சியை ரில! ரஸ்ககமலன பருரி (மகாவ 
ஈன னி] ஸ்ரார்‌ ஈாளைபஷானனு 8%பரம ஈகஓபர்கார்ர எமர்‌ 2000 
்னராக பவர்‌ 


க டணாவ்ைரைமன தரவ! ஈரமான ஸ்கரப்‌ ஸ்.லர்‌ 
சரி நக பககவி ல ஜாவார்விக உலம்னை ராதை ஒரி ௬ ஐயாரிமைலக மரி 
சர்ப கரன்‌ கேரை, ஐ்பகு ௨உண தகை ைவ! கருமி ஈர்ைராவ! 
சாரி லராரவரிரளை பஸ ரன யார்க்‌ 


சிஞாரக்பிச ச்சர்கரிளை எகசாபணாவைச்‌ பகலனி 6௦ சிசச்ஸரி 
ரரலல்லைபுல்லை வளவி ஏரி உ சமல வைனாவ மளா ரிரபர்ல 'டஉ வளாவடைதள்ளைய. 


சிஷாரப௨ரிக ருரிரரயளாகரர்‌ பரலி 9. ஈாக்கையால 1௯ 


ஜாமஓகார்கக ஒரி 11௪ உங்கா ஸரி மாலுவருமி வரல. 


இரர்ஷ எரு றக்க 4. உரபரிடி சபரு % மரரைகறச்ரைகல்ட 
ஒிங்களடபுரலு ர்க ஜலரைவிரஷ எரி ரமணி சனக னாகி பழு 5௨. 
1௭ பாவச்‌ நர ஓரார்‌ பர்கரை ௦ர 8 மரக 


ள்ளி ஒர பருனிகாலாவனைிக எர. 
பிர ரர எரி ப வ்லாவனில; சனி உவரி வியர்‌ இலாரவக. 
ஈர றமைர்க ராவை $லாரர்‌, ௭9 ௬௪ கானை ர்‌ ஈர பொறா ௫௪/ர. 


(1௦௦0) தெரிந்தது. மேலும்‌ வியாழனின்‌ மங்கிய வளையத்தைப்‌ படம்‌ 
பிடித்தது. அந்த வட்ட வளைய அமைப்பில்‌ வெகு சமீபத்தில்‌ 
உண்டான மூன்று தூசிக்‌ கொத்துகளைப்‌ (1 யோ 017106 190௩ வம்‌) 


படம்‌ எடுத்தது. 
வியாழன்‌ துணைக்கோளில்‌ விண்கப்பல்‌ கண்டவை என்ன ? 


புதுத்‌ தொடுவான்‌ விண்கப்பலின்‌ கூரிய காமிரா வியாழனின்‌ 
எரிமலைத்‌ துணைக்கோள்‌ “லோவை” (0யழ110 14000 1௦) சீரிய 
முறையில்‌ முதன்முதல்‌ ஆராய்ந்து தகவல்‌ அனுப்பியது. 
விண்கப்பலின்‌ தொலை நீட்சி உளவுக்‌ காமிரா “லோர்ரி படம்‌ பிடிப்பி” 
((.0:7-1,00த ₹8.ஐ6 760010 2455:௦6 கதர) வாஸ்தர்‌ எரிமலைப்‌ புகை 
கொதித்தெழும்‌ (188418 01080௦) காட்சியை விளக்கமாகப்‌ படம்‌ 
பிடித்து அனுப்பியது. அதன்‌ கோரப்‌ புகை முகில்‌ 200 மைல்‌ (320 கி.மீ) 
உயரத்துக்கு எழுவதைக்‌ காட்டியது. அத்துடன்‌ புதிய இரண்டு 
எரிமலைகளின்‌ எழுச்சிகளையும்‌, 20 மேற்பட்ட தளவியல்‌ 


மாறுபாடுகளையும்‌ கண்டுபிடித்தது. 


புதுத்‌ தொடுவான்‌ விண்கப்பல்‌ பயணத்தில்‌ இரண்டு முக்கிய 
விஞ்ஞானத்‌ திட்டக்‌ குறிக்கோள்கள்‌ வெற்றி அடைந்தன. முதலாவது 
ஓர்‌ அண்டக்‌ கோளின்‌ ஈர்ப்பாற்றலைப்‌ பயன்படுத்தி எப்படி 
நெருங்கிச்‌ சென்று வேகத்தை விரைவாக்குவது என்று பயிற்சி மூலம்‌ 
செய்தறிந்தது. அதனால்‌ விண்கப்பலின்‌ 


வேகம்‌ அதிகரித்துப்‌ பயணக்‌ காலம்‌ குறைந்தது. இரண்டாவது 
வியாழனுக்கு அருகில்‌ ஈர்ப்புச்‌ சுழல்வீச்சைப்‌ பயன்‌ படுத்தியதால்‌, 
பேரளவு சுற்றியக்கச்‌ சக்தியை (மூர்‌ 0ல்‌! ரஜ) விண்க ப்பல்‌ 
களவாடிக்‌ கொள்ள முடிகிறது என்பது அறியப்‌ பட்டது. அவ்விதம்‌ 
செய்ததில்‌ பூதக்கோள்‌ வியாழனின்‌ ஈர்ப்பாற்றல்‌ சுழற்சியால்‌ 
(சேவா(8ப௦றவி 5111251௦10) விண்‌ கப்பலின்‌ வேகம்‌ மணிக்கு 9000 மைல்‌ 


(150000 கி.மீமணி) மிகையானது! 


பூமியிலிருந்து சமிக்கை அனுப்பி நாசா நிபுணர்‌ புளுடோ 
கோளுக்குச்‌ சீக்கிரம்‌ செல்லும்‌ வேகப்‌ பாதையில்‌ விண்கப்பலைத்‌ 
திறமையாகத்‌ திருப்பினர்‌ ! வியாழக்கோளின்‌ ஈர்ப்பாற்றல்‌ உந்து சக்தி 
களவாடப்‌ படவில்லை யென்றால்‌ விண்கப்பல்‌ புளுடோவை அண்ட 


மூன்று ஆண்டுகள்‌ இன்னும்‌ அதிகமாய்‌ எடுக்கும்‌ ! 


மெரி ௦ கொரு 
போற ஜெ மே 
050/5 ௪1998 44231 
14 வ 


[பேறா 8௫ வாம்‌ ௦ப1சா 
508 ஆகா இவ (கரு ௦்டி 


16 0௦௩ 00௦00 
(௨ே௱ரறாளார லாட 
| 6ர1/௦15 ௦1 000௪5) 


1/உ௱௦௮ரு 
₹2012 


யா ர்‌ 

௦81 210 10 

ட கடக்‌ பட்ச) 1 
77 


பப்பி 
சொ! 
(221114 


90௦11 1௦00-௮ 


சிர்‌ ரக மலரு எரி 0ர யா 50127 ஷூர்சார | 14 மோர்‌ யம்‌, 11௪ ர்க 14௨ 
சமாக க மகர ஈயால்கா 0ரீ 00815 (85 ஈாகாறு ௯ 2 6॥114௦11) காச 6112ம்‌ 10 
கக மார்க்கம்‌ கம்‌ எ%ர்கர்‌. 1௨ ௨126 0114௦ 0௦% பயம்‌, மநு ௧௦1/௧ ஸுரா 
சர்வரிகாக்க, 15 ராமலி உாமாாமயக. 14 15 எகர்ர்ராக1எ௦்‌ 1௦ உரு கோருகர் சாம ராமா 
20 0௦5,000 கபி ராகா 1 ஒஉயா கமி உ%ர்உரம்‌ 1௦ 35 ராப ௧5 200,000 கப்‌, மா 
௨ [/டிர்ர்நுசகா, ருககாரு மரக புபகார்கா 146 வரே 10 12 ரககாக51 உரக. 


இர்௦௨ 1 மொர்‌ மேயர்‌ 16 50 ரகா ரா 14௨ உபா, ௦00௨௦7 வர்ள்ரிற ரர காக உம 
1௦09௨] மயம்‌ 1௦ பபா 501௮7 ஆர்சாா. 14/7 (445 ஈாசகாக 15 11214 ஊர்க௧௦1கா 
ஐட)ச015, உயர்‌ ௧௧ றகர கர்கா, ௦௧ ஐகார்பாம்‌ 14 ௦0ுகரக 0ரீ 1 0ம்‌ 01௦0 
ம்‌ உகுவிநு ச்சா 14 எரா மாம்ர்கி. 1115 ம விஎர்பலம்‌ 41/௧7 ஈாகாறு 04 14௨ ௦0115 
சர்ர்ன்‌ ராவ! ரகழியுகா பர்ள்டி 1௦ 146 ரசா 5௦1 ஷன்‌ (11 (1/ஸு 5 மோகா 
ர்ா உதற) சர்காக கரிர்ச௦ர௨௰்‌ 1௬ 145 ராகா. 


பரிதி மண்டலத்துக்கு அப்பால்‌ 
பயணம்‌ செய்யும்‌ எதிர்கால அசுர 
விண்கப்பல்கள்‌ 
[கட்டுரை : 18] 
எதிர்காலப்‌ பயண 


*' 3 7 ்‌ு 
% ந ..! 
மர்‌. 9. 1 இிதததததைத்த பட 
பபழ்சிசிக்‌ ்‌ 0 1 கய 
ச? ்‌ ட்‌ 
ட] ஜ்‌ ட்‌ ்‌. இய்கபங்கித்‌ 
பத பதரபு ச்‌ ல 
3 பதி 
பு 
% 


வேக விண்கப்பல்கள்‌ 


நாற்பதாண்டு பயணம்‌ செய்து 


நாசாவின்‌ 


பூர்வீக விண்ணுளவி இரண்டு 
சூரிய மண்ட லச்‌ 

சூழ்வெளி வேலி தாண்டி 
அண்டை விண்மீன்‌ 
மண்டலத்தை அருகி விட்டன! 
நாற்பது நாட்களில்‌ 

செந்நிறக்‌ கோளுக்குச்‌ 
சீக்கரம்‌ செல்லும்‌ 

ராக்கெட்‌ தயாராகி வருகுது! 
பிளாஸ்மா அயான்‌ ராக்கெட்‌ 
வெகுதூரம்‌ செல்வது! 

வலு மிகைவு! எடை குறைவு! 
மலிவான செலவு ! 

இயக்கத்‌ திறன்‌ மிகைவு! 
பயணக்‌ காலம்‌ குறைவு! 
பாதுகாப்பு மிகைவு! 
எரிவாயு ஆர்கான்‌ மலிவு! 
எந்திர சாதனங்கள்‌ 

குறைவு! 

பரிதியின்‌ கதிர்வீச்சால்‌ 
விமானி கட்குப்‌ 


பாதிப்புகள்‌ குறைவு! 

ஐம்பது ஆண்டுக்குள்‌ 

அடுத்த பரிதி மண்டலம்‌ போகும்‌ 
வான ஊர்தி 


ஞானத்தில்‌ உதிக்குது 


௦ “பா்‌: ரகத்து உ 195௧0௪ [பபா 
இளமட்‌- ஊனம்‌ ௩௦௦ 
[2251௨0 மட விழு இேளோனலம்‌ ௨ செக்ச்‌ 11, 2008 


ஒரு காலத்தில்‌ கடலைக்‌ கடப்பதே சவாலான சாதனையாகத்‌ 
தெரிந்தது. தற்போது பயன்படும்‌ உன்னத ரசயான எரிசக்தி 
ராக்கெட்டுகள்‌ அகிலவெளிப்‌ பரிதி மண்டலப்‌ பயணத்துக்கு 


ஏற்றதல்ல. எதிர்காலத்தில்‌ பின்ன ஒளிவேகத்தில்‌ செல்லும்‌ 


அணுப்பிணைவு சக்தி அசுர விண்கப்பல்கள்‌ அண்டைப்‌ பரிதி 


மண்டலத்தை நெருங்கப்‌ பயன்படலாம்‌. 


பெர்னார்டு ஹெய்ஸ்‌ - அல்‌ஃபான்ஸோ ரூடா (5470101௦௨1 
007613) 

“வாஸிமர்‌ பிளாஸ்மா ராக்கெட்‌ எஞ்சின்‌ (751148) 
விண்வெளிப்‌ பயணம்‌ செய்யத்‌ தயாராக இருக்கும்‌ 
ஏவுகணைகளையும்‌ விட அதிக சக்தி வாய்ந்த மின்னியல்‌ உந்துச்‌ 


சாதனம்‌ (11சஜ்‌ ரள 16001௦ 10510 530). 


“நாங்கள்‌ ஆய்வு விருத்தி செய்யும்‌ ராக்கெட்‌ பொறிநுணுக்கம்‌ 
்‌'அணுப்பிணைவு நுணுக்க மாற்றம்‌” (1180 லம்0வி 1600௦1௦ஐரா 
110182 1054௦0) எனப்படுவது. விண்வெளிப்‌ போக்கு வரத்துக்கு 
இரசாயன எரிசக்திப்‌ பயன்பாடு மெய்யாக வெகுதூரம்‌ கொண்டு 


செல்லாது என்பது எனது நெடுங்‌ காலத்து எண்ணம்‌.” 


ஃபிராங்கிலின்‌ சாங்டியாஸ்‌ (வா! ரோேவாத ரவி, கந 11% 
£]89112 1₹001௦07 ரத்ன) 

்‌”ஆழ்‌ விண்வெளி விண்ணுளவியில்‌ (08 50806 -1 508001) 
இணைத்துள்ள அயான்‌ உந்து சக்தி எஞ்சின்‌ (1௦8 100ய15400 ஈத) 
விண்வெளித்‌ திட்ட வரலாற்றில்‌ இதுவரை பயன்பட்ட 
ராக்கெட்டுகளை விட நீடித்த காலத்தில்‌ பணி புரிந்துள்ளது." 


நாசா விஞ்ஞானி, ஜான்‌ பிரோபி (11&5.& 5ர்ணார்்‌ 7௦ 8௦1௫) 
(&யஹ்‌ 19, 2000) 

"(பரிதி சக்தி மின்னியல்‌ எஞ்சின்‌) (5014 110074௦ 100 8யஹ்லு 
எனப்படும்‌ புதிய ஏவுகணைப்‌ பயன்பாடு இயற்கை நியதியைப்‌ 
பின்பற்றி மெய்யாக விண்வெளியில்‌ வேலை செய்வதை நாங்கள்‌ 
காண முடிந்தது. பரிதி வெளியேற்றும்‌ பிளாஸ்மா அயனி வாயு 
பூமியின்‌ காந்த தளத்தைத்‌ தாக்கும்‌ போது இருவிதமான பிளாஸ்மா 
அடுக்கு அரங்கிற்கு வரம்பை உருவாக்குகிறது. ஒவ்வோர்‌ அடுக்கும்‌ 
வெவ்வேறு மின்னியல்‌ பண்பாடு கொண்டது. அந்த வேற்றுமையே 
பூகோள வாயு 


௦1/6௦ ரொ 


€ர்ராகரஏ்‌ அடர்‌ (ரரக%.): ஊரிராகர்‌ஏி 60.720 பங, மா எலா ௧௯ ஈர்டிட கக 400 
ராய. 

ரயில்‌ சூர்கா?: 14 பயிசகா றபர்கடீ £௦௦%க14 (4 ப பசக பிகரா கம ஈம ௦1) 
12: 3000.6000 5, 4.௪. க ௦14 எலி வர்நு ௦7 ௧௦யர்‌ 30.60 கோங*, மா எகா ௧௯௧ 
ஈரடி ௧௩ 200 டா௩*. 

(ேோ௱றகாக சர்ர்‌ 1௨ 464 சா௱வர்றக சர்ர்ர்‌ க 18 மர்‌ கயா 900 ௨.) 
ி௦ஊனா கபா: 14 பயிககா 11௯௦ ஈஈகமரமா 

1 குய௱௦ங்கம்‌: ரெடி ௨௦௧1௨ ராமி 1குபர ௦ எரி சரிக்‌ மங்க! மாக்க. 
*சீ//ஏர்டிரர: 1000-2000 மா (ர்‌ ரீரீர்மாகா டில) / 8000010000 1௦ஈ (பரமா 5யற௨) / 
40000100௦0 மா (ஈர்சாகரவிரகா ொர்கர) 

ர்காாஏர்னா: 40 ரா (சொர ரீரிர்மாகாடிலி / 400 ஈா (ர்க 5) 

ரிரிர்கர்மர 0ிஸமார்றார்மா: 0௫6 மரி 11௨ ஈர்க்க மட்ர்டர்ர்பன மரி 1 சொர்க நார்‌ 6௦7 


கக 10 ஏர்க14 ஒரியா காமி 6 ரா௦௦௱க நூ 1970. 1 ரொர்மா ஜா௦ர்க01 ௭௧௨ ௧1௦ மாரஉ௰்‌ 
ரு 1965. 


மண்டத்தைத்‌ தாக்கி வண்ண வான்‌ ஒளியை?” (&ய0ல்‌ 
உண்டாக்குகிறது." 
ராஜர்‌ வாக்கர்‌ (1₹0த6 கிவி) 15 & ரீக ௦6ம்‌ மற '16வா) 


“சில ஆண்டுகளில்‌ நிச்சயம்‌ இந்தப்‌ பொறியியல்‌ நுணுக்கம்‌ 
(பிளாஸ்மா ராக்கெட்‌) பூமிக்கும்‌ நிலவுக்கும்‌, பூமிக்கும்‌ 
செவ்வாயிக்கும்‌ விண்கப்பல்களைத்‌ தொடர்ந்து இயக்குவிக்கும்‌.” 


பீடர்‌ கான்ல ன்‌ (118116! 110] 601 பெய்னீ 71௦0௨ 01411௦ஸ) 


பிளாஸ்மா பொறிநுணுக்கம்‌ விண்வெளிப்‌ பயணத்தை அதி 
வேகமாகவும்‌, பாதுகாப்பாகவும்‌ ஆக்கப்‌ போகிறது. 


ப்பா ॥ ஈர்‌ றவு வடு உழ௮௦ ல்ல 


ப்ள மான்ட 


ட 


பட்டி 


1 (“க கட வட்ட்ட்டட? 3 
அரபி வேண்டு % ஆயி கைவ பட 


ரிர்கஒ ஒரமா வருவா ஒன்‌, வரவர வட ரிருபிடு ஈாரபோகவுஒ ௩௦ கபர ரஈாரபோரல 
ரார்ககர்‌உாக ₹ 8 உலா ஐ வாக ரர ஓயா ௧௨/௮ புகா வர்க்‌ ஓயா ராக்‌ 
ர்ராங்காஜிவபோலவரு கறக கரார்டி கய 1௨௦௩ 11. ரவா நோ ௧/2. மரீ லயா 
௧௦௮ நூரு அப்‌ ரவ ௱ங்வைவபி ஈட உர்ர்றக ௦ ௫7௦௫32 ॥ ௩௦ 
மாலு சேர்க ॥//பககா2/50 ஒரி வர்கம்‌ ௫ ரி ஒர்ர்‌ விலகர்ஒரு ரர நர ரீபஈபாட.. 


10 போாடாஙிழ காபி ௨ போக்க ரிளிவோ்டேோரவ்‌॥ பிருர்டிட ர கர்ர்டி பேயாக 
குஒ இர ரப! வர்ர டி௫ வேவ ஒரீ ரீகெர்லா போபோ போல நாலா 7௩0௪. 


௦ ரோேஷ வா 
இப பெரு 14, 2009 


எங்களைப்‌ போன்ற விண்கப்பல்‌ விமானிகள்‌ பரிதி மண்டலத்தின்‌ 
மற்ற கோள்களுக்கு விரைவாகச்‌ செல்வதோடு பல்வேறு 
கோள்களுக்குப்‌ போக உடனே தயாராக்க ஏதுவாகிறது. அதாவது 
அதிவேகப்‌ பயணம்‌ என்றால்‌ நுண்மை ஈர்ப்பில்‌ (044௭௦-ரோஸரடு) 
குன்றிய நேரம்‌, சூரியக்‌ கதிர்வீச்சால்‌ (50187 18801௧11௦0) 
விமானிகளுக்குக்‌ குறைந்த காலத்‌ தாக்குதல்‌ என்பது அர்த்தமாகும்‌.” 


டேவிட்‌ வில்லியம்ஸ்‌ (ககர்்வா&5101எபர்‌ 147௦ ன்ர$றக௦6) 


"பிளாஸ்மா பொறியல்‌ நுணுக்கம்‌ விண்வெளிப்‌ பயணச்‌ 
செயற்பாட்டுக்கு ஏற்றது. சாதனம்‌ மிகவும்‌ சிறியது, திறனியக்கம்‌ 
(1:140/ஸ௦3) மிக்கது. 50 கிலோ வாட்‌ மின்னாற்றலுக்கு உலகிலே மிகச்‌ 
சிறிய சாதனம்‌ இது 


உ இ 
டூ 2 பகு 


(( [11 பாயம்‌ 
ராமே [பவனா ர னாராவ்‌ ௦௦% ோடறப/ 


1௨5௭௨௦ ரமா 0௦௫௮-30, அங்ரிவ்ல-ோவர்நு 
பரா 650/௭ண் சி கனாக 1௦ சினா 


66௨௭ €6(6௨ஈ* 


ர்க்க க பிலருர கலா பர்கா 5 ர ரபர் எடி ரர வர்க அருன்‌ ஈார்கர்மாு 
அருஅருகர்க ஏற்பன ரீமா ரா ஊரு பகு அருவி ₹% ரஷகர்மிவாா'ஒ "சகர ரீமா ௩௦௨ 
றர்மாகாமர. ॥ு உயறறுமார்‌ வர்‌ 111 எரிரிமார்‌, எருயுர்ருக மாக ௧௩ காரு பட ர 
கர்யண்ர்ரஷ 1% அறு 1ர௨க11லரு எரி ரயமரிகலா 14%] ஈமக்‌ (ரமா) கரு ஏர்ரலஈ 1௦ 
பப்ப பப அ அ 


ரரி ௩ டமாக ஏர்‌ 14% ॥கயீர்ரவு ஜாமறுயரிகர்‌ரை ஒறார்வாக ரமா ரிபர்யாக ரகக; நயாகரா 
ஃறரிமாகர/௦7௩ ஈார்கர்மரகு மய ஏர்‌ ரே ர்ரிஷரு கறு ர்ரர௦ ரா றய உற /ரரு (ற 
75 10 950 ஒட்‌ கருவி கராகுமர்பின ஒரிரு யகர. 1 அலரி வரர்‌ ஈகார்கு (23). இலக்க 
ருரு உ ரன 1ரநு உவ] அ௱ராயைார ஏர்‌ ஏரார்‌ னி பாணைர்யாா-2335 ரியட॥ 15 ஊ௱கயாா எனி 
ர்ரு ஷர ரர விமார்ஷ 1% நார்ராகாநு நாறயர்கர்ரு ஈ௩ வரை யாலாக ஏர்‌ ௮ நூறர்௨॥ ரரிலாக 
சர்ணர்மா, உரிகை ஊரரிரஏுயாடயி ரீமா 011 மாையரிகர்பாக நாயகர்‌ அருசி ரா௩மு பிகர்‌ ஐலா 
ஒடாாமாகாரவரா (ாஏரிஎாராஒனி 19 ௮௨ நர்ராமரிக1 றமாகரர்சாட ஐாலஙரிவிஒ 17% டிக்க ரீமா ௧ 
ரியர்‌, ஐமாகாலாடார்01 கரல சர்ப ஏரிரிரியர்கறர்‌ மாய ஸ்ச உழைங்யான உறு 01170... 


டிமதி ஹார்டி(11ஸ16! 107601 1160 1 ஹ்ரனர) 


“பிளாஸ்மா ராக்கெட்‌ உறுதியானது. நிலவுக்கு அப்பாலும்‌, 
செவ்வாய்க்‌ கோளுக்கு அப்பாலும்‌ பயணம்‌ செய்ய மெய்யாகப்‌ 
பிணைவு நுணுக்க மாற்றம்‌ நமக்குத்‌ தேவை. வாஸிமர்‌ ராக்கெட்‌ 
(785111) வருங்காலப்‌ பயணக்‌ குதிரைக்கு உகந்த வளர்ச்சித்‌ துறை 
(14/01 110756 107 (0௦ 1 காடரீ0ரார்க்0வ] 1பர்ககர்படரபா6) என்று நாங்கள்‌ 


குறிப்பிடுகிறோம்‌.” 


ஃபிராங்கிலின்‌ சாங்டியாஸ்‌ (11 விம ரேவாத- 014௪, நக கநாா6 
£]8912 1₹001௦01 1 ரஜ்6 பேர்ன்‌) 


1பல2 (“படி 50206012% ௦6015 


4௦16296 67 ரீபவா நிலம்‌ ரந்வாறிரேல்ரு 5020603114 6௦௦ 6065 
(1987-2003) 


1/57& பாலங்3! மோரிர ஊர்‌ பகர, ட்ஙோவா௦€ ப்்ளாாா€ 
1/2 டம23%௦115,1987) 


0160௦ ॥ (றோ லி6 ௦௦ரிரளானா்‌ ரீமா, 145௮00, 2002) 


10% சா ரியாகா பெொள வார்‌ 131 (ரோஸ்‌ 2௨0 
(ஊா927ப/௦ 06௦ 6ர்‌, 1445௮14810, 2009) 


சோ (காராள -௦2ர 0260 றாரா௦ரி5க//ரீப விள, 76 
ளவு பயோ/க ஒசர்ச பாமா) 


02% : 22 ொபரோ 2010 யவ எரா] 


$௦ய0% 125 


அண்டைப்‌ பரிதி மண்டலப்‌ பயணத்துக்கு புதிய விண்கப்பல்‌ 


படைப்பு 


மனித இனம்‌ தோன்றியதிலிருந்து மற்றப்‌ பரிதி மண்டலத்துக்குப்‌ 
பயணம்‌ செய்வதற்கு வல்லுநர்‌ பலர்‌ கனவு கண்டும்‌, புனைகதைகள்‌ 
எழுதியும்‌, ஸ்டார்‌ டிரெக்‌ (56 1189) போன்ற வெள்ளித்திரைக்‌ 
காட்சிகள்‌ காட்டியும்‌ நமது சிந்தனையைத்‌ தட்டி எழுப்பியிருக்கிறார்‌. 
ஆனால்‌ அக்கனவு நிறைவேறுவதில்‌ சிக்கலும்‌, சிரமும்‌, பேரளவு 
செலவும்‌ இருப்பதால்‌, அவ்விதத்‌ திட்டங்கள்‌ தாமதமாகியும்‌, 
தடுக்கப்பட்டும்‌, தள்ளி வைக்கப்‌ பட்டும்‌ வருகின்றன ! அண்டைப்‌ 
பரிதி மண்டலங்களின்‌ ஒளியாண்டுத்‌ தூரங்கள்‌ கற்பனை செய்ய 
முடியாத பேரளவில்‌ இருப்பதால்‌ அப்பயணங்கள்‌ நிறுத்தப்‌ 
பட்டுள்ளன. இதுவரை ரஷ்யா, அமெரிக்காவின்‌ நாசா, ஐரோப்பவின்‌ 
ஈசா, ஜப்பான்‌ ஆகிய விண்வெளித்‌ தேடல்‌ ஆணையகங்கள்‌ 
பயன்படுத்திய திரவ எரிசக்தி ராக்கெட்டுகள்‌ அகிலவெளிப்‌ பரிதி 


மண்டல நீள்‌ பயணங்களுக்கு ஏற்றவை அல்ல! 


இயர்‌ 02560 5020கரற 10 [161௦56 
1458 


வபர்‌, 
௬ அடர்‌ 
(&ப9ப5* 26, 2009 ) 


ரிக்‌ அம றகஉம்‌ [6 0213011௦2 1142: 8 14, எக!!! ஈச3௦1௦, 54 மார 
॥௦௫௦, |/கர்சோளியாா பனர்ர்‌016 816. கோர்‌ க 86 பமாக ஈடு ஈகம்‌ /கபஈன்‌ உம்‌ 1௦ 
11௨ உயாரீச௦௨ 10 70௦ 14௨ ற௨௦ற(6௨. 4 1௦ ரர 3-4 ஈமாரிர்கி காம்ப 
ராப்ரர்றாச்சக 146 ரரி மர்‌ ஈார்னாமமாவேர்ரு, ஈகப்‌ச(1௦1, 501௧ அ௦1்ரறு, 

ரர்‌ 2160101006 216. 


பர்ரி கம்‌ 1445 (0011௦0 85 க ॥1மாகா எ்ர்ற ௦௦௦8] - ஈார்டுர்ர்‌ ரகசக ௨௦௨ 
ஈசர்‌ 10 1௦ ஏயொக!/௦ ஈ்வ/௦ாக 100. 1 81 14௪17 கங்க 0௧ 101046 கரக 
்॥கார௨௫ 10 எ்ர்லியிறடு கம்‌ ௫௧௨ ஈாகாறு 1௦% ௦04 (வகா கரம்‌ 4201௧ 10 
ரார்ாாசர20ாமர்ம்‌ ரா01201101 15 52006 107 1116 00056. 

126௧ சுர்மகிநு பம்‌ [நூற1௦01நு ற க0்‌ 101 01 16 ரகக்‌ (ச்‌ 
(64076 14 சக உர்பர்‌ ம்ரர ஊம்‌ 116 றகர்‌ 50104 1௦ 8ர்டிவி0க. 1௨ ஈ௯ய/6ி 


14/26 50 0004 11/25 றா௦ற086ம்‌ 1424 46 கயார்ரயாடாமர்ய/ கே ர்‌ 16 155 06 
[௦10 ரசம்‌ ரிம்‌, ராகாகிரிகம்‌ பரிச ரகர்சார்க15 10 மரக றா௦16௦1101ஈ. 


நமது பரிதி மண்டலத்துக்கு அடுத்திருக்கும்‌ மிக நெருங்கிய 
“பிராக்சிமா செந்தவுரி'(00ம/ ர 0ேஈயர) என்னும்‌ சூரிய மண்டலம்‌ 
4.23 ஒளியாண்டு தூரத்தில்‌ உள்ளது ! இப்போது நமது பரிதி 
மண்டலத்தின்‌ எல்லை தாண்டிய வாயேஜர்‌ (1/00/8த6 1 - 2) 


விண்கப்பல்கள்‌ போகும்‌ வேகத்தில்‌ பிராக்சிமா விண்மீன்‌ 


மண்டலத்தில்‌ தடம்‌ வைக்க 72,000 ஆண்டுகள்‌ ஆகும்‌! 1977 ஆண்டில்‌ 


பயணம்‌ தொடங்கிய 


161601 001627 


1 உருப௦ிககா 10001 (46 £௦க00 கோம்‌ (௨ பாஜ று௦ர்ய/௦ எப 6 8618 
றகர்‌ 86 ௦1016 ர0ா 5லரிகரு ॥8௧௧0105. 11௨ ர2ுப/( 15 14214 ஈபிககா ற0ாசசாமர 
50 80807கர1, அர்ப்‌, காக மடம்‌ 10 185 0ார்‌ நமகக, காக 5௦ உவர்‌ 
1௦98 1௧1 8086080711 ௦4 * ஈு006 6௦1211௦021 2/0. 


ர்ர்ச்க வஸ்து சாமரம்‌ ௧5 பசர்கர்ற கம்பசாரகட௦5. “மா 8%கழ/க, 1115 ஐம்‌ 16 10 
02242 8 வராம்‌ (௧4 உிருப/க(கக மாகவர்நூ மநு ஈ௦ரக (4 14௦ ஹூக௦க0க॥(, 
4/௨ ௦81 0கறர்‌ரக![26 0 1௦ 1௦236௦௦்‌ |6ரம1ர்‌ 01 14௦ எற ௧0801௧14, ௦0209௨ ம 
ர்ர்யாஊகன்ரு 14௨ 121ரர்ர்‌ 07 146 8030807271, 116 01211௦ ஏனார்0ம்‌ 10 3 ஏரா 
மாகவரி(காம்மாக! 27201 15 ரசமி்ய௦கம்‌. 1145 15 க (யடி சரசரி* 41௦6 1008 
ர0121401 றார்‌ ௨௪ ஈய ரா0ாஉ 60140 *௧116 40 14௨ மாகா ॥2௯௨௱௦1%, 
வோம்‌ கான 1௦௯ (1/4 1௦ 05056 ஈா௦140 உரக்க, சர்ர்‌ 15 ர்சடியாரி்‌ ௦சப5௨0்‌ 
றந ஈ௦ரக(40ர க! ஈ௩௦1௦. 


ராரகாகறசாஊவு ரர்சள்சா 1௦ ரியிநு யார்க்கர்‌ 146 ஞ்ரகர்க ரீ ர01ச1110 (46 
5றக080கரி(, ௫/௨ ௨௦ம்‌ 1௦ 1125110௧16 10044 11௨ ரக மர்‌ 1௨ எர்பிற 15 பிள்ர்டிபர்கம்‌ 
2/௦ 1/6 /2ரு!ர்‌, ரா 146 14 பன்காக, 81 ௦16 ஊம்‌, 10 16 ௬௪ ரு௦ யய 84 (42 
000546 61ம்‌. 


ர்ர்உரம்சகா 1௦௧010 18 ரு ஈக ௭௦௦ ஈய0ிசகா ரப6], ஈகயி/க1௦ா 
ஏரிவியிர்ஈர, சோர்‌ 014 எர்யர்மாக! ஈ6டியர்சோ சாட ஈய! 1 க புரு ராககங்6 மோமி 
42156 ா001021 ட 6 


வாயேஜர்‌ விண்கப்பல்கள்‌ மற்றப்‌ பரிதி மண்டலச்‌ சூழ்வெளியில்‌ 
பயணம்‌ செய்யப்‌ படைக்கப்‌ பட்டவை அல்ல. விண்வெளித்‌ 
தேடலுக்கு இதுவரைப்‌ பயன்பட்ட திரவ, திடவ எரிசக்தி 
ராக்கெட்டுகள்‌ எதுவும்‌ 50 ஆண்டு களுக்குள்‌ அருகில்‌ இருக்கும்‌ 
எந்தப்‌ பரிதி மண்டலத்தை நெருங்க முடியாது. 


பல ஒளியாண்டு தூரத்தில்‌ இருக்கும்‌ அண்டைப்‌ பரிதி 
மண்டலத்தை நெருங்க பின்ன ஒளிவேகத்தில்‌ ராக்கெட்‌ செல்ல 
வேண்டும்‌. ஒளிவேகம்‌ விநாடிக்கு 300,000 கி.மீடர்‌ (விநாடிக்கு 
186,000 மைல்‌). பளு மிகுந்த எந்த ராக்கெட்டும்‌, எந்த எரிசக்தியை 
உபயோகித்தும்‌ ஒட்டிய ஒளிவேகத்தையோ, பின்ன 
ஒளிவேகத்தையோ அடைவது சவாலான அசுர சாதனை. அத்தகைய 
அசுர வேகத்தை உண்டாக்க அணுப்பிளவு அல்லது அணுப்பிணைவு 
சக்தியை ராக்கெட்டில்‌ பயன்படுத்த முயலலாம்‌. அப்போது 
விண்கப்பல்‌ ராக்கெட்டின்‌ பளுவும்‌, அணு உலைச்‌ சாதனங்களும்‌ 
பெருகுகின்றன. நிதிச்‌ செலவும்‌ அதிகமாகும்‌. பத்தில்‌ ஓர்‌ 
ஒளிவேகத்தில்‌ ஒரு டன்‌ பளு ராக்கெட்டை முடுக்க 125 பில்லியன்‌ 
கிலோ வாட்டவர்‌ (12871) சக்தி தேவைப்படும்‌. ஆதலால்‌ அண்டைப்‌ 
பரிதி மண்டலத்‌ தேடல்‌ விஞ்ஞானிகட்கும்‌, எஞ்சினியருக்கும்‌ மிகச்‌ 


சவாலான முயற்சியாகும்‌. 


அசுர வேக விண்கப்பலுக்கு அவசியமான பொறிநுணுக்கங்கள்‌ 


மூன்று முக்கிய வழிநோக்கு முறைகள்‌ விண்கப்பல்‌ ஆக்கத்திற்கு 
குறிப்பிடப்படுகின்றன. 


1. அண்டைப்‌ பரிதி விண்கப்பல்‌ நவீன, வருங்காலப்‌ 


பொறிநுணுக்கத்தைக்‌ கையாள வேண்டும்‌. 


2. அசுர வேக விண்கப்பல்‌ ஒரு மனித ஆயுட்‌ காலத்தில்‌ தன்‌ 


குறிக்கோளை நிறை வேற்றும்படி அமைக்கப்‌ வேண்டும்‌. 


3. புதிய விண்கப்பல்‌ பல்வேறு விண்மீன்களுக்குப்‌ பயணம்‌ 


செய்யத்‌ தகுதி உடையதாய்‌ இருக்க வேண்டும்‌. 


றி. | 
ஒ31பாஎ-17 ழ்‌ 3௯ பதமா௩கா௦ 


% 


(௭ அது, 1 கரு ளாவிகரு 20 
ட ஸி 29 ெொணரிர்டு பாலு 
[* ரள ஐல-ுமா ] 


ஙெ: 
வேபிஃபங்ர்கடடட்‌ பெபடேட்கூ௩்‌ ர பட்ஙிர்கட ஈமப்‌ 


ரர யிர்ராகர்‌ச ௦குமாாக0॥6 ரமயிஎகா ॥௦010எ7்‌, நகும்‌ ௦௫ 11௨ “ரஷ யாக பா பாரி 
குவி ௦௧” ஜார்ரவறரிக. 715 ௦௦0 ௦ஐழர்‌ ௧5 14% றக ௦லமாகர்‌( ரம பார்டம்‌ வரிச்‌, கர்ம 01 
ட்கமா்காக ௦ கர காலம்‌ "நபரா றகர”. & ஊகார ஈர்‌ எக! ௫ 1௦ 15 
ரப/௦2ரயாட்‌ ஷர்மா மா ரிப்‌ உ%ற॥ககர்பமக கா பிஎர்மரகர்ம்‌ புமினா 14௨ ரிக 1௦ 
மார்பி 1ம்‌. 


சமி ஏறும்‌ ர்கள்‌ ரம்‌ 14 சர்ரிர்வர்‌( 1௦ டிலிர்ஸாடீ 141 11௨ றக மாகர்‌ர ௨௧ உஒபரஙர்ப 
14, நுமய வர்‌!॥ கிராப்‌ குர்‌ எர்ர்க வர்‌॥॥ ஒரி 1015 மரி 1/1 யர்‌ 1௦ 11% ஒறகு௦கமாக[( (மா [66 
ராகா. ர 1/௧ ஐரிபக உம்க, க றய ஐரிகரக 11௧4 0௧ ஜா௦1க 01 114௨ 
கறக௦யாகரி! ராமோ 14௨ ஈனா ம2101 ௧1401 07 ஈபிககா உ%ற10்௯ சர்‌!॥ 216௦ 
மாவர்மின ச்கண் நா௦ர்க0110ர ராமா கறு 1௦௦ரர்ுடி காக 41௨. 


[1672 - 11ப0/22ா ௩௦௦ ோரற/ா6€ 


022 ஒபரா பாயு 


111711 
௮8 0௯0௩ பரதம்‌ 


பிட்ப்‌ 00 


பனிப்‌ ரி ப00 
050 $18ம 


980 00பரா ப 


சீபா ஒரர்காகர்பரு மோசவர்றடு ௦ரி 14௨ 1464 (11மயிககா €ஈரரற6 ரமா 1௦01027 4/சர்ர்பி 
சிழுற!/ கிர சாம ஞ்ரகாம்‌0 ருமய6கா 001084 சரடி1ஈ௨. 11௨ ராக! ௦%/801446 மரீ 
மார20்‌ *0ஙா 6ல்‌, ௪௧ 10 மெலி௦ற 8 ரிர்(ர ரகரம்‌ ௨௱டி1ச சர்ர்‌ 75,000 
௦யாம்5 பரி மகர்‌. 116 1௦ மார்ரா 01 446 நாராக ௨0௨ 11 1955 எண்சா 
1௨ ப்‌.5. கம்மாம்‌௦ சாலு மோர்‌ 5 1௦% சப/கா௦க 502௦ | கமாகரரு 
ரம்‌ (1௨ 24 “௦௦௦ ஈர்க்கு காரகம்‌ 16 உ௱ட16 10 ஈர்ணி௨ கறற110140%. 
1௦, ரா 1950, (உ ஈஸ்‌ சாகரம்‌ 1025 ஈர்‌ சார்ர்கம்‌ 1116 சீம சாக 
ரர௦ாஇஒூ்ரிர்ம்க, ரின்‌ கரு உட்ச ஒிகர்சர்‌ ரா ப5ஈ 1ஈ அம்சா ௦ஈம்‌, 1௦19-42 
80௧08 ஈ/வ/௦ாக. 


ரர ரிட்லி மார பிம்‌ ௦௩ மார்டர்ருகர்‌௨ மார்ர! 1960 க௱ம்‌ 14௨ ஈம்மன்ர்க। (காடர்‌ 
சீசாம௦]214 ேோ௱சாக! சோறாக! காம்‌ 14/௯ ட 0யகக 81ச011௦ கபி 116 
ர௦ர௦ாகடரிர்நு 6௦ மிலி 1. 1ஈ 1960, 26% கம்‌ (4௨ கட சாககர்சம்‌ 14௦ 50௧0௦ 
பிசா மறய!40ா 014௦6 1௦ ஈாவாக6 றா௦ர்‌604 10ம2146/௧. 1௩ என்‌ 
ர்‌௦110வர்றடு மீ60௮46, 14 0பனாகக ௧ 56ார்‌65 ர்‌ ॥£௧0107 12515: (1441-௧, (14/16, 
8ிர௦2்யக, ௯௮௦௦௨, கோம்‌ 12 11பிசகா “மாாக௦௧, 21 ௦௦௱பிப௦ர்சமி நூ ௦௧ கப/கா௦௧ 
10 றா0ங6 00002015 ஊம்‌ 1294 கள்சகா 064 14௨8. &னார்௨ர க '4/0ர்ப டர்‌ 0056 
1251௨0 (௦1 மர ஒர்‌: 1104-22 (மம ரகர்மா ஊர்றாரு, 44, 65 
(வச ஆளா ரர), 84, 26, காம்‌ றக (8 கர்றகாரச! 6ஈ/ஈல). 


சிபி வனா 12160 214 14௦ ப ய/6ீகா 1௦௦121 0 ஸலமா சார்‌ 5ரகம்மா ௧4 (4௨ சி 
கச்ச 14 5105, 11 ௧௦/௧௯ 11௧15, 4வகர்சு, ச௦ய( 100 ஈரி: ௭௭௧( ௦4 ௧5 
9/2085. ॥ஈ 14௨ 1846 1960% க௱ம்‌ ஊகாடு 1970, (4௨ ॥4%௦ &ர்ரர்ரர்னா கார்ட வர்‌ 
15க கம்‌ டப மாளி மோகாகர்பவடு.. 71௨ வர்க்கு வாட மர்‌ ॥ஈ 
280156 1௦ 8 10% ௦1 ஐப்‌ 116 1ஈர்சார்‌ ॥ஈ ரபாகர உகரம்‌, 1௨ போம்‌ ௦7 (16 
80806 ௧062 சரிகா 18 ௦11௦ 140௦0 ॥/க௱யிஈடு, உரம்‌ 12 மா௦வர்றடு பக௨ ௦1 
1௦4-004 பாகம்‌, ர ௦14௦ 5806 நா௦௰ ௯. 

சார்பவிடு 10/௧ ॥௦ள டி மாளி, கம்‌ 1௨ றா௦]601 உ௱ரிகமி 1 1973. 


0௧16௨ : 29 சோ௱யகரு 1970 


பிரிட்டீஷ்‌ அண்டவெளிப்‌ பயண அசுர விண்கப்பல்‌ 


பிரிட்டீஷ்‌ அண்டவெளி அசுரக்‌ கப்பல்‌ பொறி நுணுக்காளர்‌ 


ஆக்கத்‌ திட்டமிட்ட ஐகாரஸ்‌ திட்டத்தின்‌ (1106௦1 1085) அடிப்படைக்‌ 


குறிக்கோள்‌ இதுதான்‌ : 

1. அண்டைப்‌ பரிதி மண்டல ஆய்வுக்குத்‌ தேவைப்படும்‌ புதிய 
நூற்றாண்டு குறிப்பயணங்களுக்கு டிசைன்‌ செய்யப்பட 
வேண்டும்‌. 

2. அணுப்பிணைவு சக்தியால்‌ உந்தப்படும்‌ (106540 10௦௭ 05100) 
அசுரக்‌ கப்பலாக அமைக்கப்‌ பட வேண்டும்‌. 


3. நவீனப்‌ பொறிநுணுக்கம்‌ கையாளப்பட்டு ராக்கெட்‌ விருத்தி 


செய்யப்‌ பட வேண்டும்‌. 


பவளா னோ ஓக 


ட்ஷ்்‌ூஃடெி 


105 166 
12% பர்‌ 
௨17-11௧] 


ர127௦-₹பவ 
தக... நனவா கன்‌ நல்‌ 


 250/5௨௦ 


அனி ௮ஒஏ ௩௮௮௨௭ (ரூ வ்கி சீடுகக்றா 


* 0௯ வைக லே நபவி உ உமம ௨5 மொ. 


௦1201 பி 0வப5 
[25160 ௨ 3ஷாரவாம்ளா 30, 2008 


சிறார்‌ 1௦ உலரும்‌ க ॥1காழுல உர்ர்ற 1௦ கர௦4னா எர்கா ஊர11 ரகக 14% ॥ க ஏக! ௦௩ (௧1 
ரி ௮கர்‌ ரர்‌ கர்மயரிமி). இ ரக 1204 எர்கறன்காரிக மர்‌ 4௦ளினநு, ரர்‌ ஒலாாகு அர ரராற மக்க 
வரல ஷராட, நுலர்‌ ர்பகர்‌ உயர்‌ ௮ உள்புற ௫௧௧ ஒகார்புயகிமு நாமறமகஎம்‌ ௫ 3 ௦௦1 ஈர்டுர்ஈ்‌ ரா 

1 ௦௱௭்௦ரு ॥ஈ 1973. ரரிசா௱ம்காக எரி 1 போர்ப்கர்‌ ॥ஈர்சாறர்கரகர்கரு 5௦விகறு (8.1.5) 
௦ரள்பளிலம்‌ 1 றக $ர்பண்‌ ரிரி லார்டு 1ம்‌ ரர (1 ௨ான்மா ௦௫௬ 10 4௧௭. 1973 1௦ 
ர்க 1ர்கர்‌ 1 எழா மரி ர்றர்சாலகர்‌ ர ஐலார்ர்ய்றகரர்ஏ 10 அர எ3றரிமாகர்மநு மிலகர்டுா 
கர்பணு மரீ ௧௫ ॥ரர்சாகர்‌வ11கா ஈர்ஸர்மா. 


1) 11% கறைகயாகரர்‌ ரரபகர்‌ யக யரா மா ஈகா.ரிபர்மாக 1௨0௦1௦ 0]. 

அ) 7 கறகுமகமாகர்‌ர ராபகர்‌ ஈசக௦* ர்க மரக சர்ரர்ரிரு க யாராக !ர்ரிகார்ரா௨. 

3) ரர கறகமகமாகரிர்‌ ஈாறபகர்‌ ௨ மிகக்‌ எம்‌ ௫௦ ௧11/0 ரீமா ௧ ஈகார்கரூ மர்‌ காடு ஈர கர்காக. 
ரருடர்மினக மரி 1116 மாகரி* மர்ம ௧191௪ 1௦ ஈட ர்க்‌ மினர்ர்ருக1ர்மர வர்ர உ ர்மாாாகா 
ர்ர்ர்ீபிரா€ (க ரிர்டிர்ர்‌ ரான மரி 50 நூடகாக ககக 311007) ககக 1௩ மாவினா 15 ௧1107௭ 1112 


ருழுர்ரகமாக சர்ம 180 ॥/குயா பரம்‌ 1 மாமர்க0ர 10 ஒல 14 1/௦ யு கருமி யக ௧ 
ராக ஏர்‌ 00ொரிரிருயர்கு கமயரிம்‌ ட ஈாகர்ரர்கர்ர எம்‌. 


ஒலு 


4. நமது பரிதி மண்டலத்துக்கு அப்பால்‌ பயணம்‌ செய்ய விழையும்‌ 


நிபுணரைக்‌ கவர்ந்து டிசைன்‌ செய்ய ஊக்கிவிக்க வேண்டும்‌. 
தி இயக்கும்‌ அண்டவெளி அசுர ராக்கெட்டுகள்‌ : 
1. பிரிட்டீ ஷ்‌ பூதக்‌ கப்பல்‌ டேடாலஸ்‌ (110)60 19௨608105) 


இந்த அசுர விண்கப்பல 1972 இல்‌ பிரிட்டீஷ்‌ அண்டைப்‌ பரிதி 
ஆய்வுக்‌ குழுவினரால்‌ திட்டமிடப்‌ பட்டது. இது 12% ஒளிவேகத்தில்‌ 
(0.12 () 50 ஆண்டுகளுக்குள்‌ 5.9 ஒளியாண்டு தூரத்தில்‌ உள்ள 
“”பர்னார்டின்‌ விண்மீனை” (ளம்‌ 502) நெருங்கத்‌ திட்டமிடப்‌ 
பட்டது. இரட்டை அடுக்கு விண்கப்பலான டேடாலஸ்‌ 630 அடி (190 
மீடர்‌) நீளம்‌ உள்ளது. முதல்‌ அடுக்கு 46,000 மெட்ரிக்‌ டன்‌ பளுவும்‌, 
இரண்டாம்‌ அடுக்கு 4000 மெ.டன்‌ பளுவும்‌ கொண்டது. முதலடுக்கு 
ராக்கெட்‌ எஞ்சின்‌ 2 வருடமும்‌ இரண்டாம்‌ அடுக்கு எஞ்சின்‌ 1.75 
வருடமும்‌ இயங்கும்‌. நீடித்த கால அணுப்பிணைவு சக்திக்கு 
எரியணுக்கரு (ய54௦௩ றன 706) டியூடிரியம்‌ - டிரிடியம்‌ -3 (1.10பப் 
டவசர்யா - ப்ரா -3) பனித்திரவம்‌. ராக்கெட்‌ எஞ்சின்‌ புறப்போக்கு 
வேகம்‌ (%20௨09( 761௦60) 10 மில்லியன்‌ மீடர்‌/விநாடி ! திரவ 
எரிக்கருவின்‌ பளு : 50,000 டன்‌. தூக்கிச்‌ செல்லும்‌ பாரம்‌ : 500 டன்‌. 


நமம ௧௫3 ாருமாந்‌. 
இடரரிய்வாக லல்ல பய்‌ 
கடர ன்‌ 


47,௦௧௮ உ௫ரரு பய்‌ நத்தர்சா ௨லர்ழயாலா 
தாக்க 
ச லதகம்தல 


5:2௭௧2௧ மாகதகம்மாக 
நமகக 


1௩௬௫௨௧: ௨1 ஆர௬௮௭. - 1௩2 எகா 


இர்ஃஙாலகு ஓவா 


€ர வம ல- ஓரக 


சய உ௱அராக்கா 


நபம (கழ. 


ரி ஒர ॥ரக்‌ ஏ கிலா றகர 
ப.௮௨ஃவ/ப5 ஒழ யார்‌ 22744௦௨0௮ 


* பெயுலாக॥॥ 1414: 190 ஈாஒங்காக 

* இரு 1॥அரர்‌ ராக ரரரகர்‌ கர்வ: 46,000 ராரா 1௨ 

* ரக! கார்‌ ராக கலர யி கர்ம: 4,000) ரா௩ஏரார்‌௦ 1௦ 

* ரகக்‌ க்கு மார றரூ ராகக்‌: 1,690) ரானரார்‌௨ $உாக 

* இலய வி கக்கு எரா றர ராக: 0 எர 1 

* ருஷி டியா *ரரா௩க ரிகா எர்கவு: 2.05 ஏூஒகாக 

* இருஷரரஒ டியாரு ரர ல௰ருவி கர்வ: 1.76 நூலாக 

* ரரயகக்‌ ரிர்ாகர்‌ கர்வ: 7௮4000 ஈரமாக 

* ரரோாயகர்‌ உலயருன்‌ கர்வ: 663,000 ரஸா 

* ருஷி எரு யைகர்‌ எனு: 10 பம பயம ஈ௩க 

* இரஙுரிக வையி ராக: 450 ரா ஏரார்‌ ₹௦௱க 
பகுக்க சயரின்‌ ஒன உமராகராயமர்‌ னி ர ஜார்க்‌ மஊா0% அருவி ரகா ௬௫ ॥ரர்ஈர்க॥ ராக்கை ஏர்‌ 54.00 
ராம ஒரார்௦ ராக (ராமு 20 ரன 17% டர்யுர்ர்‌ ஒரி நர இரையாக "4, ர்ரவியவீர்ரக 50,000 மாக எரி 
ரியலி அரும்‌ 500 மரக மரி ஒமர்கரார்ரிரட்‌ நூரி வி. பியகீ ௩0 11% எ3ர்ாஏராுஎ நமா மாலர்யாஏ ராவ மரி 
ஒறுமாகர்ர்வா ஈன வயர்னபி (ராவா லா கியர்‌ சலா 15 1,இப்ப்‌ “(0 13% எ௱யுர்ருல %1/க கருவி 
கயறறுமார்‌ கமாயமர்யான சோலையின்‌ ஒல ராவி ஏர்‌ 19 ரூரிரரியாராட, கர்ரி வட எரர்‌ கரா ஏரா வர எஙக ௧௩ 
மநு லார்‌ ஊரா மார்பாக... 
இலவ கயக சோகை 1 19 அ ௬க௮.க௩்வவல கறுவா. 1௫ ரிராகர்‌ கரை கோயி எறுமாகர் ரீமா ௭௮ 
நூஏனாக, நவிவிறவு 1% கறுமைஎமாகரீம 12 7.1% வரி 1ரஷரர* கறி ௫0்‌.071 9, அருவி 11% ஒரிசா 75 சாகை 
ந்ஷார்கமைா எரி பில உலயருபி கரக கயரிவி ரிக ரீமா 3.8 நூலாக, மோர்ரு வர்ர 87% கற க௨க௰ாகரி* மற 15 


அடிலயம்‌ 72% எரி ॥ர்ஷர்ர்‌ உற்‌ (௫0.72 வ) டிஏர்‌யாஒ ர்வ உபர்‌ விலக ரீமா உ கீடநுஒலா மாயர்கல 
றுார்மய்‌.. 


(பிகர்ரஒி ர்க ஜார்ருமர்ற॥/ல, 11% பிகஉரிக/பக"க ரி1ரகர்‌ ரர்‌ வாக வல, கூலயபின்‌ உரு யரா 46,000 0௦ாக 
வரி ரிய! சரிக ரீரார்றஷ ரீவா 17% ரரரகர்‌ கல நூலலாக 1 அ௦விார்‌ஏ பற 15 76.6 எார்‌114ர 

பிரிவா ர்சாக ஐலா ௬யா. 17% பிரிய, கயை பி 17%ர ர்னரரர்‌ மா 11% எரு வைகும்‌ எனி ஜாரா வரு 
கர்வ, கர ஒவிவிரிருழு ரா௩யர ஒர்‌ 1௯ கரச கரூபி கோனிஷர்ர்‌ ௮௧ 11% ஒல௰ருவி கர்வ ₹00% யலா... ௮ய4 
கர்நூ ஏரி ரீவயா நுகலாக அரீர்லா விழைவார்பயான, 1% கறுவைகர்பிறு காயின்‌ ஏறு வரவி 17% 15௧1 வரி ர்க ரிய! 
அருவி ௨௦௮57 ரீமா 11% ஈனா கர்ரர்ர வு விர்கக்ரையன அர்‌ 11% ரன எமர்க191 ஒறு என்‌ மர்‌ 135 ஈாார்‌11௦7 

ரபி ற்காக ஐலா லயா. அயர்‌ 1/8 கரி 1௩% கறல ர்‌ 1/ஷரா.. 


அணுப்பிணைவு சக்தியில்‌ 2 வருடம்‌ இயங்கும்‌ முதலடுக்கு 
விண்ணூர்தி 7% ஒளிவேகத்திலும்‌ (0.7 6), அது அற்று விடப்பட்ட 
பிறகு 1.75 வருடம்‌ இயங்கும்‌ இரண்டாம்‌ அடுக்கு 12% 


ஒளிவேகத்திலும்‌ (0.12 () சென்று புதிய விண்மீனை நெருங்கும்‌. 
முதலடுக்கு எஞ்சின்‌ 46,000 டன்‌ எரிசக்தியை எரித்து விண்கப்பலை 
மணிக்கு 76.6 மில்லியன்‌ கி.மீடர்‌ வளர்வேகத்‌ துக்குத்‌ தள்ளிவிடும்‌. 
முதலடுக்கு எஞ்சின்‌ அற்றுவிடப்‌ பட்ட பிறகு, இரண்டாம்‌ அடுக்கு 
எஞ்சின்‌ மணிக்கு 135 மில்லியன்‌ கி. மீடர்‌ வளர்வேகத்தில்‌ 
விண்கப்பலை உந்திச்‌ செல்லும்‌. அவ்வித அசுர வேகத்தில்‌ டேடாஸ்‌ 


விண்கப்பல்‌ புதிய விண்மீனை நெருங்க சுமார்‌ 46 ஆண்டுகள்‌ ஆகும்‌. 


[உற 1 


பி பப்ப க) பபப 01 


(ர்வ பிப] 


(0601 026041/ப5 


ிர௦ர201 0க௨0451ய6 85 3 ஈர்யஞ்‌ ௦01ம1ம01204 27௭௨௦௭ 1973 கஊ௱ம்‌ 19/8 ரூ (௬6 
பர்மன்‌ ॥ரர்சாற/கரசரகரு 5ம்‌ 1௦ 428107 8 றரகபம16 [ஈரச்‌ சா பராம்‌ 
52080௧1111] ॥ஈர்சார்உரி ரகர ௧ 8 உச்சா றா௦106, 11௨ சரமா மார்ர்மார்க 
ஹசயிரிசம்‌ 1914 14௨ ஹக௦ச0கரி [ஷம்‌ 1௦ பக 0பரசார்‌ பா ஈசமா.ரியர்பாக 18041101௦0 
வோரிர்கம்‌ 10 ௨ 241௨ 1௦ 230௦ (6 ம2கபஈகர0ா வர்ள்பர க ர்மாகர |ரசிராஎ. சீர்க 
௦ம்‌ |6॥்‌ 8 4820 01 50121/ஸ் க௱ர்‌ ௨1௦0 சர்‌ ரா௦ற0560 படு 8 ரம6/௦ 
ர001081 10 ர2201) சேசோ௱காம்‌ ரகா, மாஞ் 5.9 (்ருர்ர்நுசகாக கரு. 116 ர்ற ௯ 
க்கரசர்‌ 1௦ 1218 50 புசகாக, டப 14௨ ம5்டர ௧5 ரஉடியர்சமி 1௦ 6 ரி2%1016 
௱௦யரர்‌ 14௧14 16 மயம்‌ 668௦1௦ சோறு ௦14 ஈமால்கா 04 01௦ 1*காடு௨4 எக7. 


03௨0/21ப5 ச௦யிம்‌ 06 ௦௦௱கரம0120்‌ 1 அரி மாமர கரம்‌ ஊச 8 ரஈர்ர்க! ௫௨௦ 04 
54,000 ௩௯, 1 0மயிறடி 50,000 1௦௭௬௭ 01 ரப௨! ஈம்‌ 500 1௦௭௬௯ ௦4 உய ர16 
நூரி02ம்‌. 04௨ 421ப5 4/2 1௦ ௨ 8 ௭௦.௮1406 8080807141. 116 ரிர* ௭௧0௦ 
*0ய14 002216 1407 6840 நுக8க, 1௮/0 14௪ 82080௧144 10 7.1% மரி |பூர்ம்‌ ஒர்‌ 
(0.071 9, ஊம்‌ (4 கரி /( 4:35 ர்சர்ச0 2ம்‌ 148 560010 4306 ௦ய1ம 1116 10 
1,8௧௫, மார்ஈடு்ஈடு 12 80௧0060211 பற 1௦ 8௦ய4 12% 01/01 வ்‌ 0.12 9) 
இளி௦ாச உரு எ்பர்‌ 40௪ 10 8 462 மாயர்ச றலார்மம்‌. 00௨ 1௦ 1 ர்‌ 
1உாழசோகர்மான ரச௱06 04 ற னக110 ர£டுயர்ாசம்‌ (1௦0 62 21501பர6 267௦ 1௦ 
1600 0 மச ஊடு க ஊ5 கர்‌ உயர்‌ ஊாம்மாக வயிர்‌ 6௨ ரகம்2 ௦4 
ரம்யா 7274 அஞ, எரிர்ள்‌ ஈசர்சர்ராக ளார்‌ ஸா 24 00/006114௦ 
1உறமோாகரமாக. & ராகர்‌டா எர்றுய॥/யக 10 1146 றா௦]601 14/25 [“ரரிடீம்சகாம்‌ 
பபப பப்ப ட்ப பவ பப த்தப்ப 
ர9021ப/21 1 1ஊ௱சார சர்‌ 9014 ஈு6ர்ச! காம்‌. 


ரிர்ச்க மலிய ௦ிநு ரதி! பினும்‌ (16 பகறகம்ரிர்ம்கே மர்‌ ர்க! ஈ௦01818, மா ஸா 
(6 மற 014 ஈபயிசகா யம ஜாய எமரி்சம்‌ சிமார்று 10/204 0௦. 
ரகம்‌, 0க௨்21ப5 அயிர்‌ 06 ஜாறவ௨௰்‌ மூ க ரிமகர்மா ா௦0%௨1 பன்றி ஈர்‌ 
ம2யர்‌ஊர்மாபரிவிர்மாட3 ஈம்‌% ரர்கர்‌ கமயரிம்‌ 06 ॥ரார்ர்‌6ர்‌ 1 146 ரசக௦11௦॥ கால்க ந 
ர ஊஙிக! ௦௦ரிரஊா சார்‌ பவட 61201101 சக. 1௨ 21ச01101 66௧ (னா 
0014 6 ரன்‌ மறு உ 521 01 1ஈம்‌ம௦110 601416 1சறரர்ு ஊனு ராமா 146 
உக வன்கபகர்‌ எ6கா. 250 றன 6௫ வயிர்‌ 96 பி2ர௦ 120 றன 5600ம்‌, கரம்‌ 
ரச ரய ர்கு௱க சயம்‌ 06 பக0120்‌ (நூ 3 ௩௧௨116 1௦2216, 118 
60றபர்2ம்‌ யா-பற ராசன்‌ 10 146 ரியல்‌ ரமய/5 ௭௯ 0,175 சாம்‌ 0.133 10 1/6 
ரச்‌ & 52௦004 515065, ஜா௦யியப்டு 2 கபக்‌ எலி௦யி(் ௦4 10,600 (பா௩% ர்‌ 
9,210 0௩%, ஈ2உறஉ0 வ]. 006 1௦ 116 ௦காடிநு மர்‌ பவிர்மா..3 11/௧௧ (0 06 
ஈரம்‌ ௦ 14௨ சர்ர்‌ 2 04 ]பறர்‌(2ா பரக [காடு 014 ௧110௦ உமறமார்2ம்‌ 
ர0%௦11௦ ரச0்மார்சு 042 3 2062 றனர்மம்‌. 


விரைவில்‌ நாசா மனிதர்‌ இயக்கும்‌ 
விண்ணூர்தி நிலவுக்கும்‌, அதற்கு 
அப்பாலும்‌ பயணம்‌ செய்யத்‌ 


திட்டமிடுகிறது. 


[கட்டுரை : 19] 


44இக்‌ 4//கார்5 10625 ரா௦ா பொாங்ளவறு 
ராக 10 *“பர்பா€ (பாகா 530306 1/455/005 


வாக 8 ப..3. 2011690965 8௨௭0 பார்பரா க1(/€5 ஈக 6 வா 
௦றற௦ர்பாரநு (6 ஐ௦ரளோர்விடு வற 1/5 கர்ள்‌ ரர வக(1ப€ 
06510 14685 ௦ ஈா€€6( 46 ரலி ள965 04 80806 
€%2108104௦. 716 2019 60001020௦1 பேகர்சாக ௨0 
12௦ (1124) க௦௧௱/6 ராவி ரேவிசா96 
பறற 142545 ஊி௦ா5 0௦ 8861௦0 601௦1௦9165 வா 
சே0ேரி(௪5 சஜ்தா! ஊா2்‌16 ரீபர்பாச பாலா ஈா/551௦5 
ரா௦ ப்பர்‌ ௦பா 5012 5161. 

6 ழா௦பெனே வார்‌சேரொ0/௦0/65 ஜெள0060 10 6 2018 
94ம்‌ ரேவிா மரி! 6 ரீபர்றள ஈளிற 6010 

ல%- ளி 6000102000 பூக, வாச்‌ 6௦0/0 
ேளாம்பவிநு நா௦ப106 16 62515 70 ரப்பா? சொ 205 
போாெொர்த/05. 


நீல்‌ ஆர்ம்ஸ்டிராங்‌ நிலவில்‌ 

கால்‌ வைத்து 

நாற்பத்‌ தெட்டு ஆண்டுகள்‌ கடந்து 
நாசா மீண்டும்‌ 

விண்ணுளவுப்‌ பயணம்‌ துவங்குது 
வெண்ணிலவில்‌ குடியேற! 
நுண்ணிய ஏழு கருவிகள்‌ 


மண்தளப்‌ பரப்பை விரிவாய்ப்‌ 
பதிவு செய்யும்‌. 

துருவப்‌ பகுதியில்‌ 

ராக்கெட்‌ ஒன்றை நிலவுமேல்‌ 
தாக்கிடச்‌ செய்து 

தளத்தில்‌ குழி பறித்து 

தண்ணீர்‌ உள்ளதா எனக்‌ கருவிகள்‌ 
மண்ணுளவு செய்யும்‌! 
வெண்ணிலவில்‌ புலம்பெயரத்‌ 
திட்டமிட்டுள்ளது ரஷ்யா! 
நிலவில்‌ தங்கி 

நிரந்தர ஆய்வுகள்‌ புரியும்‌! 
செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ விமானிகள்‌ 
ஓய்வெடுக்கவும்‌, விஞ்ஞான 
ஆய்வு நிலையம்‌ அமைக்கவும்‌ 
மீண்டும்‌ நாசா தொடங்குது 


நீண்ட காலத்‌ திட்டம்‌! 


5௦௦௱ ஈபாலாக5 14! லன! ௦01 6ஞு௦ா0 (6 
14௦௦ 


னோள்பற்‌௱க ரொிலவிடு வபா ராச 8020 27 
ச்ரி। உரவு அ௱ளர்‌02'5 002! ௦ ஈள்பாரா௦ உ 3ப05 1௦ 
(6 11௦௦1. ௦௦0660 [/வஙிா (ஊர்ொ5 வாம்‌ ளலா 65 
24 (6 12; &॥//௦ப0்‌ &55சட்நு “கிடு ரா [லா 
ரெ ௫060109646 (6 2௫6௧௦ ஜோ ௦8 
6 ரோஸா றா௦பெ!6 6222 ப6 0 02 
ர்‌18810-2 (6142) 


ரக்பி உரக்‌ ரொ ௩௦% 6 பெறாளா்‌ ர்க்‌ 
ரி வோருர்பாலா5 (0 0660 8030€ ஞூ 14௦௦ ௦ 
60010120௦1 14/2௨/00-2. 


1806 6௦பர்63ு 011454. 


ஓரியன்‌ விண்வெளித்‌ திட்டம்‌ வெகு வேகமாக நிறைவேறி வருகிறது. 
ஃபிளாரிடா கட்டுமானக்‌ கூடத்தில்‌ இப்போது 1171-1 ஓரியன்‌ 
விண்ணூர்தி இணைப்பு முடியும்‌ தருவாயில்‌ உள்ளது. அதே சமயத்தில்‌ 
முதல்‌ குழுவினரைச்‌ சுமந்து போகும்‌ விண்சிமிழும்‌ தயாராகி 
வருகிறது. 


மைக்கேல்‌ ஹாவ்ஸ்‌ (துணை அதிபர்‌, லாக்கீடு மார்டின்‌ ஓரியன்‌ 


திட்டம்‌] நாசாவின்‌ நிலவுக்கு அப்பால்‌ செல்லும்‌ புதிய திட்டம்‌ 


மீண்டும்‌ நிலவுக்குச்‌ செல்லும்‌ நாசாவின்‌ புதிய திட்டத்துக்குக்‌ 
கட்டுமான விண்கப்பல்‌ சாதன வேலைகள்‌ 2018 பிப்ரவரியிலே 
தொடங்கி விட்டதென்று அறிவிக்கப்‌ பட்டுள்ளது. லாக்கீடு மார்டின்‌ 
[1,௦௦14௦ய18ம்‌] தொழிற்துறை நிபுணர்‌, நியூ ஆர்லீன்ஸ்‌ நாசா 
விண்கப்பல்‌ கட்டுமானக்‌ கூடத்தில்‌, ஓரியன்‌ குழுச்‌ சட்ட விண்சிமிழ்ச்‌ 
சாதனங்களை, இரண்டாம்‌ விண்வெளித்‌ தேடல்‌ திட்டத்துக்கு 


[1:0101ல01௦௩ ]44951௦ - 217 - 2)] இணைக்கத்‌ துவங்கியுள்ளார்‌. 


நாசாவின்‌ அடுத்த பூதக்கணை ஓரியன்‌ விண்வெளித்‌ தேடல்‌ 
விண்கப்பலின்‌ திட்டம்‌ - 2 [817- 2] விமானிகளைச்‌ செந்நிறக்‌ 
கோளுக்கும்‌, மற்ற சூரியக்‌ கோளுக்கும்‌ தூக்கிச்‌ செல்வதுடன்‌ 
அப்பாலும்‌ பயணம்‌ செய்யும்‌ குறிக்கோள்‌ கொண்டது. அந்த பூத 
ராக்கெட்‌ பெயர்‌ : அண்டவெளிப்‌ பயண ஏற்பாடு [50806 1,8யாள்‌ 53 ளா 
(51.5)]. முடிவாய்ச்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌, விமானிகள்‌ 
போக்குவரத்துக்கும்‌, நிரந்தர வசிப்புக்கும்‌ புதிய குடியேற்றக்‌ கூடம்‌ 


அமைப்பது. 


தயாராகும்‌ இந்த ஓரியன்‌ விண்கப்பலே இதுவரை இயங்கிய 
ஏவுகணைச்‌ சாதனங்களை விடத்‌ திறமை மிக்கது; 80% பளுச்‌ 
சாதனங்கள்‌ குறைந்தது. 30% பளு நிறை குன்றியது. சூரியக்‌ கதிர்கள்‌ 


தாக்கி முறிந்து போகாது. பாதுகாப்பான அழுத்தச்‌ சிமிழ்‌ [11௨9ப6 
765561]. வாயுக்‌ கசிவு நேராதது. 2018 செப்டம்பரில்‌ விண்சிமிழ்‌ 
தயாராகும்‌ என்று எதிர்பார்க்கப்‌ படுகிறது. அதன்‌ பிறகு அது 
ஃபிளாரிடா, கென்னடி ஏவுதளத்துக்கு ராக்கெட்டில்‌ இணைக்க 


அனுப்பப்படும்‌. 


பல்கலைக்‌ கழக மாணவருக்கு விண்வெளித்‌ தொழில்‌ நுணுக்க 


ஆய்வு வாய்ப்புகள்‌ 


2019 ஆண்டில்‌ நிகழப்‌ போகும்‌ ஓரியன்‌ விண்வெளித்‌ தேடல்‌ 
குறிப்பணிக்கு தொழில்‌ நுணுக்க ஆக்கவினைகள்‌ புரிய , நாசா 
அமெரிக்கக்‌ கல்லூரி, பல்கலைக்‌ கழக மாணவர்களுக்கு பேரளவில்‌ 
வாய்ப்பளிக்க அழைப்பு விடுவித்துள்ளது. அதற்கு தேசீய விண்வெளி 
அறக்கட்டளைக்‌ கொடை (14804௦8] 50௧௦6 ரோலா! ௦யார்சம்‌௦] நிறுவி, 
தேர்ந்தெடுத்த ஆய்வுகளுக்கு டாலர்‌ 15,000 முதல்‌ 50,000 வரை 
அளிக்க முன்வந்துள்ளது. கீழ்வரும்‌ விண்வெளி ஆய்வுக்‌ 
குறிப்பணிகளுக்கு நிதி ஒதுக்கி வைக்கப்‌ பட்டுள்ளது. 

1. விண்வெளிக்‌ கப்பல்‌ விண்சிமிழ்‌ உட்கவசம்‌ / விமானி கவச 
ஆடை: தரைச்‌ சோதனைக்குத்‌ தேவையான தணிவு அழுத்த 
கவசம்‌, கசிவற்றது. காற்று செலுத்துவது. 


2. விண்கப்பல்‌ சாதன இணைப்புத்‌ தொழில்‌ நுணுக்கம்‌ [ஸ்வ 


00655] 


3. அண்டவெளியில்‌ உணவுப்‌ பண்டங்களைச்‌ சேமித்து வைக்க, 
குளிர்ச்‌ சூழ்நிலையைப்‌ பயன்படுத்தி குளிர்ச்சாதன ஏற்பாடு. 

4. பிற கோள்களில்‌ (நிலவு, செவ்வாய்‌) ஏற்படும்‌ பிணி, நோய்‌ 
நொடிகளுக்கு மருத்துவக்‌ கூட அமைப்பு. 

5. விண்வெளியில்‌ பணிபுரிய சுய இயக்கு நகர்ச்சி வாகன 
அமைப்புகள்‌. 

6. கணினி போலி மாடல்‌ தயாரிப்பு : விண்கப்பலுக்கு உஷ்ண ஏற்ற - 


இறக்க வாயு அழுத்த யந்திரம்‌ [5080601281 1 ஊழ ளகரயா6 $ரர்ரத 
(00101௦5501] 


7. கார்பன்டையாக்சைடு உறிஞ்சும்‌ சாதனம்‌. 


மீண்டும்‌ நிலவை நோக்கி 


ட்ப ரபி டர 


2௦௧௭00 ௭4/06 எரிடி ௦8 (1), 66015 15 6௦0125 (2) ௭0 ப5௪% (5 560070 51206 (3) (0 ஐபர்‌ கோடு௦ 1%6 (6 ॥ான கச எ ர (4). 11 சாக 
வரப்ப சிக ௦14 (15) ப்‌ பகு௧% 6௩ ௧௬௦௦4 51௧00 (22 15307 0௦4 க்காக 1 0௦0௫ வார்‌ ர்க இச்சா (5) ௭ம்‌ ௧௭0 102 (௨ 84௦௦௭ பக ௩ 
சேரனரிபாஎ 80௪ (6). 7 சர கரபாக ௮௬0௭ 6 )640%௦1%0 (7) 8௭0 105 பாளி 00% |ார்டி பாக ௦4 (8). 80வோ காமர௩வ(௩ கரம்‌ (9). ழும்‌ 115 
பாரிச 10 நன சோர (10) சமி ம்மக1 ௦4 ர ௭ ர 9:02 (11). ஈச்ச பேர ௧௦ 0௦00 (12) ஸிர ச செ கெற்கபர்ச ௧70 1௬௮ 650 
1௦ 6௫ 1௪ ப௩யா 856சார 1205 (13) காக்‌ உளமே ௩௦0/6 86 211௩07௨0 (14), ௪ சச2%5ப12 (6-௭(6(5 6௧3௩5 கயா௦௩றர்சா6 (15) ௭௦ ௨05 
சர ரகாக௦்பாகக (16) 


நமக்கு நிலவு ஓர்‌ ஆய்வுக்கூடம்‌. சூரிய குடும்ப வரலாற்றின்‌ 
தொகுப்பகம்‌ ; விண்‌ எரிகற்கள்‌, வால்மீன்கள்‌ தாக்கம்‌, பரிதிப்‌ 
புயலடிப்பு யாவும்‌ அதன்‌ மண்‌ தளத்தில்‌ எழுதப்பட்டுள்ளன. ஒரு 
நிலவுச்‌ சிற்றூர்‌ (14000 741826) அமைப்பு விஞ்ஞானிகளுக்கு அதன்‌ 
கோள்‌ பண்பாடுகளைத்‌ தேடி அறியவும்‌, பூர்வீகப்‌ பூமித்‌ தோற்றம்‌ 
அறியவும்‌ உதவி செய்யும்‌. 


ஈசாவின்‌ குறிக்கோள்‌ : நிலவுப்‌ பயண நிலையம்‌ திறந்த அகில 
நாட்டுப்‌ பயன்பாடாய்ச்‌ சிறிது சிறிதாய்ப்‌ பெரிதாக வேண்டும்‌ 
என்பதே. வரும்‌ நாட்களில்‌ மனிதருக்குத்‌ தேவையான தொழில்‌ நுட்ப 
அமைப்புகள்‌ கட்டப்‌ பட்டு, அவர்‌ பாதுகாப்பாய்ச்‌ சூரிய 
மண்டலத்துக்கும்‌ அப்பால்‌ செல்லும்‌ பயிற்சியைப்‌ பெறுவார்‌ என்று 
எதிர்பார்க்கப்படுகிறது. 

யான்‌ வொர்னர்‌ [7௨1 94/01, 1911160100 1 யா0ற வம 5றக06 &த வாரு 
(1₹5.&)] 

நிலவிலே பயண நிலையம்‌ அமைத்த பின்‌ என்ன செய்வது? 
ஒன்று மனித விண்வெளித்‌ தேடல்‌ நிறுத்தப்‌ பட்டு எதுவும்‌ 
நிகழாதிருப்பது. அல்லது அடுத்தோர்‌ நிலையம்‌ அமைப்பது. அதை 
நினைத்துப்‌ பார்ப்பதே கடினம்‌. அல்லது வேறெங்காவது போவது. 
நான்‌ உறுதியாக நம்புவது : நிலவே நமது அடுத்த ஆய்வு உலகம்‌. 


நாம்‌ வேறெந்த தூரக்‌ கோளுக்கோ, அல்லது செவ்வாய்க்‌ 
கோளுக்கோ போகத்‌ துணிவதற்கு முன்னால்‌, மனிதர்‌ தூசித்‌ தளத்தில்‌, 
பரிதிக்‌ கதிர்வீச்சு மிக்கச்‌ சூழ்வெளியில்‌ மீண்டெழும்‌ பயிற்சியைப்‌ 
பெறவேண்டும்‌. செவ்வாய்க்‌ கோளுக்கு மனிதரை அனுப்புவதற்கு 
விண்வெளிப்‌ பயணப்‌ பொறிநுணுக்கத்தில்‌ மன ஊக்கம்‌ அடைய 
வேண்டும்‌. நிலவுக்குச்‌ சென்று மீள்வதும்‌ ஆபத்தானதுதான்‌. ஒரு 
நிறைபாடு என்ன வென்றால்‌, நிலவுப்‌ பயணத்தில்‌ ஏதாவது தவறு 


நேர்ந்தால்‌, மனிதரை மீட்டுக்‌ கொண்டு வர முடியும்‌. மூன்று நாள்‌ 
பயணத்‌ தூரத்தில்‌ தான்‌ நிலவு உள்ளது. பாதுகாப்பு மீட்சி முறைகள்‌ 


எல்லாம்‌ கைவசம்‌ உள்ளன. 


இயான்‌ கிராஃபோர்டு [1110165500 1வு6(கரு 5ர்வா௦6ி பர்ளு 07 
1,01108௦11] 

செவ்வாய்க்‌ கோளைத்‌ தேடிச்‌ செல்லும்‌ நமது ஆர்வத்தைத்‌ 
திருப்புவதற்கு அல்ல, நிலவுப்‌ பயண நிலையம்‌. 1960-1973 
ஆண்டுகளில்‌ அமெரிக்க புரிந்த அப்பொல்லோ மனிதப்‌ பயணங்கள்‌, 
நிலவைத்‌ தொட்டும்‌ தொடாமல்‌ ஒரு சில நாட்களில்‌ முடிந்து 
பரபரப்பூட்டியவை; பற்பல விஞ்ஞானப்‌ பயன்கள்‌ அளித்தவை. 
ஆனால்‌ அண்டவெளி உலகிலே, நீண்ட நாட்கள்‌ பயிற்சி அனுபவம்‌ 


பெற வாய்ப்புக்கள்‌ கிடைக்க வில்லை. 
காத்ரீன்‌ ஜாய்‌ [1,யாகா 50ர்ளோ(1ச, நவா 00 பாண்ளான்டி] 


அடுத்த நிலவுப்‌ பயண நிலைய அமைப்பு பற்றி ஈசா ஆளுநர்‌ 
ஐரோப்பிய விண்வெளிப்‌ பயண ஆணையகத்தின்‌ புதிய ஆளுநர்‌ 
யான்‌ வொர்னர்‌ [8 74/0௭), 150 பில்லியன்‌ டாலர்‌ அகில நாட்டு 
விண்வெளி நிலையம்‌ முறிந்து, தீப்பற்றிப்‌ பசிபிக்‌ கடலில்‌ வீழ்ந்து, 
விண்வெளி விமானிகளைத்‌ தனியே தவிக்க விட்ட பிறகு, அடுத்த 
துணிவு முயற்சி நிலவுப்‌ பயண நிலைய அமைப்பு என்று 
நினைக்கிறார்‌. 


“கார்டியன்‌” செய்தித்தாள்‌ நிருபரிடம்‌, பொதுத்துறை, தனித்துறைத்‌ 
தொழில்நுணுக்க அதிபர்கள்‌ முன்பாக, யான்‌ வொர்னர்‌ நிலவுச்‌ சிற்றூர்‌ 
[71001 /111826) பற்றிப்‌ பேசினார்‌. '”அகில நாட்டு குழு ஒன்று நிலவின்‌ 
மறுபுறத்தில்‌, பூவியின்‌ மின்காந்த அடிப்புத்‌ தாக்காதவாறு, ஒருபெரும்‌ 


தொலைநோக்கிக்‌ கூடத்தைக்‌ கட்ட வேண்டும்‌. 


ஒரு தனிப்பட்ட குழு சூரியக்‌ கதிர்வீச்சு பாதிக்கா நிலவுக்‌ 
குடியகங்களைச்‌ [140௦0 11821806) தூரத்தில்‌ தூண்டிச்‌ சுயமாய்‌ இயங்கும்‌ 
யந்திரங்கள்‌ (₹00௦15] அமைக்க முடியுமா வென்று பார்க்கலாம்‌. 
மற்றொரு தொழில்‌ நுணுக்க அமைப்பகம்‌ துருவப்‌ பகுதியிலிருந்து 
பனிநீர்‌ உருக்கி, ஹைடிரஜன்‌, ஆக்சிஜென்‌ ஆகிய வாயுக்களைப்‌ 
பிரித்து ராக்கெட்‌ எரிசக்தி ஆக்க முடியுமா வென்று பார்க்கலாம்‌. 


அடுத்தொன்று நிலாச்‌ சுற்றுப்‌ பபண வசதிகளை ஏற்படுத்தலாம்‌. 


2030 இல்‌ ரஷ்யா நிலவில்‌ குடியேற விண்வெளிப்‌ பயண 
ஏற்பாடுகள்‌ தொடங்கப்‌ போகிறது. நிலவின்‌ இயல்வளம்‌, தனிமக்‌ 
கனிவளம்‌ தேடிச்‌ சேமிக்க அது ஏதுவாகும்‌. மேலும்‌ புவியை 
நெருங்கிய தணிவுச்‌ சுற்று வீதியில்‌ உளவவும்‌, நிலவில்‌ குடியேற்ற 
வசதி அமைக்கவும்‌, அங்கிருந்து செவ்வாய்க்‌ கோள்‌, மற்றும்‌ சூரிய 
குடும்பத்தின்‌ பிறக்கோள்களுக்குப்‌ பயண முயற்சி செய்யவும்‌, 
நிரந்தரமாய்‌ ஆய்வுகள்‌ நடத்தவும்‌ திட்டங்கள்‌ இத்துடன்‌ இணைக்கப்‌ 


பட்டுள்ளன. 


டெமிட்ரி ரோகோஸின்‌, ரஷ்யத்‌ துணைப்‌ பிரதம அமைச்சர்‌. 
[ஏப்ரல்‌ 11, 2014] 


அண்டவெளித்‌ தேடலின்‌ நிரந்தர முதற்‌ படிவைப்பு இந்த நிலவுக்‌ 
குடியேற்ற அமைப்பு [14௦01 61௦03]. ஆதலால்‌ அந்தக்‌ கூடாரமே எதிர்‌ 
காலத்தில்‌ வரப்‌ போகும்‌ அண்டவெளிப்‌ பயணங்களுக்குத்‌ தங்கும்‌ 
ஒரு விண்வெளித்‌ துறைமுகம்‌ [5ற80௫௦1] என்று உறுதியாக்கப்‌ 
படுகிறது. 


ஆயினும்‌ அங்கு தோண்டி எதிர்பார்க்கும்‌ வைரங்கள்‌, புவிக்கு 
எடுத்து வரப்பட்டால்‌ அவற்றின்‌ விலை மலிவாக இருக்காது. நிலவில்‌ 
பல்வேறு இரசாயனக்‌ கலவைகளில்‌ கிடைக்கும்‌ ஆக்ஸிஜனை முதலில்‌ 
ஆய்வு செய்யத்‌ தொடங்கலாம்‌. 


ஐவன்‌ மோய்செயவ்‌ [(0ரப்ளீ 5ரர்ார்ச்சர்‌, 1ரகர்ர்யர்‌6 ௦4 50௨௦6 ரர] 
3௦01 13 வ வ 0 விராரு 

நிலவுக்‌ குடியேற்றம்‌ போன்ற பூதப்‌ பெரும்‌ விண்வெளித்‌ 
திட்டங்களைத்‌ தனியார்‌ கூட்டு நிறுவகப்‌ பங்கேற்பின்றி வெறும்‌ 
மாநிலத்‌ திட்ட நிதித்‌ தொகையிலிருந்து மட்டும்‌ நிறைவேற்ற இயலாது. 
அது போல்‌ செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ குடியேற்றம்‌, முரண்கோள்களில்‌ 
[,2.50610109) தாதுக்கள்‌ தேடல்‌ போன்ற பல்வேறு எதிர்காலத்‌ திட்டங்கள்‌ 


தனியார்‌ கூட்டுமுறையில்‌ அமைக்கப்‌ படுகின்றன. 


அன்ரே லொலின்‌ (0௨/௮1 &௦கம்ரோரு ௦ரீ 005110 ௮ய705 நரீளாற்ள] 
நிலவில்‌ குடியேறத்‌ திட்டமிட்ட விண்வெளி நிபுணர்கள்‌ 


1957 இல்‌ சோவியத்‌ ரஷ்யாவின்‌ ஸ்புட்னிக்‌ பூமியைச்‌ சுற்றி வந்து 
அண்டவெளியுகம்‌ புலர்ந்ததற்கு முன்பே சந்திரக்‌ குடியேற்றம்‌ பற்றி 
மனிதர்‌ கனவுகளும்‌ புனைகதைகளும்‌ பல்லாண்டுகளாக இருந்து 
வந்துள்ளன. 1638 இல்‌ பிஸப்‌ ஜான்‌ வில்கின்ஸ்‌ என்பவர்‌ தன்னூல்‌ 
“ஒரு புதிய உலகம்‌, மற்றோர்‌ அண்டக்கோள்‌ பற்றிய பேருரை” [& 
1$000786 0௦00ம்‌ த 4210 140114 - கரமஸ்ஸ1ஹபி ஒன்றில்‌ "நிலவில்‌ 
மனித இனம்‌ அமைக்கும்‌ ஒரு குடியேற்றம்‌” பற்றிக்‌ கூறுகிறார்‌. ரஷ்ய 
நிபுணர்‌ கான்ஸ்டன்டின்‌ ஸியல்கோவிஸ்கி [1857 - 1935] அதுபோல்‌ 
நிலவில்‌ ஓரமைப்பை ஏற்படுத்த ஆலோசனையாகக்‌ கூறியிருக்கிறார்‌. 


இரண்டாம்‌ உலகப்‌ போரில்‌ பயன்படுத்தப்‌ பட்ட ஜெர்மன்‌ பூத 
ராக்கெட்‌ பொறிநுணுக்கம்‌ விருத்தியாகி, 1950 ஆண்டு முதலாகப்‌ பல 
விஞ்ஞானிகள்‌, பொறியியல்‌ வல்லுநர்‌, நிலவுப்‌ பயணங்கள்‌, 
குடியமைப்பு மாடல்களை பற்றிச்‌ சொல்லியிருக்கிறார்‌. 1954 இல்‌ 
விஞ்ஞானப்‌ புனைகதை எழுத்தாளர்‌ ஆர்தர்‌ கிளார்க்‌ (காமமா 0. 0௨1) 
காற்று ஊதி அமைத்த ஓர்‌ நிலவுக்‌ குடிமேடையைப்‌ பற்றி 
எழுதியுள்ளார்‌. அக்குடி மேடைக்கு நிலவுப்‌ புழுதி கணப்புக்‌ 
கவசமாகப்‌ பூசப்‌ படுகிறது. அவை எஸ்கிமோக்களின்‌ பனிக்கூடம்‌ 


போல்‌ [121௦௦ 1306 14௦06159) உள்ளன. பூமியிலிருந்து விமானிகள்‌ 


விண்கப்பலில்‌ பயணம்‌ செய்து, நிலவை அடைந்து, எஸ்கிமோ மாடல்‌ 
குடில்களை அமைப்ப தாகப்‌ புனைகதை வடித்துள்ளார்‌. ஜான்‌ 
ரெயின்ஹார்ட்‌ என்பவர்‌ 1959 இல்‌ நிலவுத்‌ தூசியில்‌ மிதக்கும்‌ ஒரு 
பாதுகாப்பான நிலவுக்‌ குடிலைப்‌ பற்றி ஆலோசனை கூறியுள்ளார்‌. 
1961 இல்‌ அமெரிக்க ஜனாதிபதி ஜான்‌ கென்னடி அமெரிக்க 
விண்வெளித்‌ தீரர்‌ நிலவில்‌ தடம்‌ வைத்து மீள முதன்முதல்‌ 
வழிவகுத்து, 1969 இல்‌ மனிதர்‌ உலவ வரலாறு படைத்தார்‌. 


நிலவு நோக்கிச்‌ செய்த முதல்‌ சோவியத்‌ மனிதப்‌ பயணத்‌ 
திட்டங்கள்‌ பல தோல்வி அடைந்தன. 1972 ஆண்டுடன்‌ நிலவு நோக்கிச்‌ 
செல்லும்‌ நாசாவின்‌ மனிதப்‌ பயணங்கள்‌ முடிவடைந்தன. 2004 
ஆண்டில்‌ ஜார்ஜ்‌ புஷ்‌, இளையவர்‌, அமெரிக்கா 2020 ஆண்டுகளில்‌ 
மீண்டும்‌ நிலவுப்‌ பயணம்‌ துவங்கி, 2024 இல்‌ நிலவிலே தங்கு 
தளமொன்று நிறுவத்‌ திட்டமிட்டார்‌. அதுபோல்‌ ஐரோப்பிய 
விண்வெளிப்‌ பேரவை (110068 50806 & தவரு] 2025 இல்‌ நிலவிலே 
ஓர்‌ நிரந்தரக்‌ குடிலை அமைக்கத்‌ தயாராகி வருகிறது. ஜப்பானும்‌, 
இந்தியாவும்‌ அதுபோல்‌ 2030 ஆண்டுகளில்‌ தமக்கொரு நிலவுக்‌ 


குடிலை அமைக்கத்‌ திட்டமிட்டுள்ளன. 


“நிலவைப்‌ படைத்த நியதி இயக்கங்களே பூமியையும்‌ மற்ற பரிதி 
மண்டலக்‌ கோள்களையும்‌ ஆக்கியுள்ளன. ஆதலால்‌ நிலவைப்‌ பற்றி 


ஆராய்வது எல்லாப்‌ பாறைக்‌ கோள்களைப்‌ பற்றி அறியும்‌ 


பலகணியாக உள்ளது. நிலவின்‌ தளப்பரப்பை உளவித்‌ தேவையான 
மூல வளங்கள்‌ ((568016 ₹6500ய1006 11166 *ச/ச்ள - 1]நம்‌௦தரா) உள்ளனவா 


என்று தேடிச்‌ செல்லும்‌ ஆய்வில்‌ பயன்களை எதிர்நோக்கியுள்ளோம்‌.' 
டாட்‌ மே (71௦0ம்‌ ஷு நர்கரகதாா 1 யாக நாகயா50 1₹0014௦ இர௦தாகாடு 


"நாசாவின்‌ இந்த இரண்டு விண்ணுளவுக்‌ குறிப்பணிகளும்‌ (1.௩0 - 
[யாக 7600௱௱வ/55௨௭ா06 0ற்னா - 1,055 -1][பாகா (கள (005ளகர0 - 


5ள5ரத 5க(61116) நமது அண்டைக்‌ கோளான நிலவைப்‌ பற்றிக்‌ கிளர்ச்சி 
யூட்டும்‌ புதிய தகவலை அளிக்கப்‌ போகின்றன. தேவையான தளக்‌ 
காட்சிப்‌ படப்‌ பதிவுகள்‌ (18265), பாதாள தளச்‌ சரிவுகள்‌ (1.யால 
1,8ு508ற65) ஒரு மீடர்‌ துல்லிமத்தில்‌ நோக்கப்படும்‌. அவ்விதத்‌ தகவல்‌ 
அடுத்து நாசா குறிவைக்கும்‌ தளங்களுக்கு விபரங்கள்‌ தரும்‌. அந்த 
இரண்டு விண்ணுளவிகளைத்‌ தயாரித்த குழுவினர்‌ உன்னத டிசைன்‌ 


செய்து சாதனங்களைப்‌ படைத்துள்ளனர்‌. 


டக்ளஸ்‌ குக்‌ (0௦யதிக5 (0016, ,%55001க76 &ர்ராம்றர்ளா கரா ௦ரீ 14&5,&75 


7010121101 5ர5ரபோ5) 

நிலவு தள ஆய்வு விண்கப்பல்‌ (1.௩0) நுணுக்கமான ஓர்‌ உன்னத 
விண்ணுளவி. அந்த ஏழு கருவிகளின்‌ விண்சிமிழ்‌ நிலவின்‌ தள 
மண்டலத்தில்‌ எமக்குப்‌ பல்லாண்டுகள்‌ தேவைப்பட்ட தகவலைத்‌ 


தொடர்ந்து அனுப்பி வரும்‌.” 


கிரெய்க்‌ டூலி (01வ/த 1௦01, 1,௩0௦ ா0]601 நரகமா ஈர்‌ 1154) 


"நிலவின்‌ குழிகளை நோக்கி உளவும்‌ “£லகிராஸ்‌”” துணைக்கோள்‌ 
(17055) நிலவைக்‌ கோலாகலமாக நெருங்கப்‌ போகும்‌ (அக்டோபர்‌ 
2009) காட்சியையும்‌, அதன்‌ அடித்தளத்திலே நீர்‌ உள்ளதா என்று 
முதன்முதல்‌ ஆராயப்‌ போவதையும்‌ உலகப்‌ பொது மக்கள்‌ கண்டு 


களிக்க எதிர்நோக்கியுள்ளோம்‌.”” 


டானியல்‌ ஆன்டிரூஸ்‌ ([9வாம்‌£! கரம்‌ 1,07₹055 0110]60( நர வாகதரா 
71,980) 

்‌”நிலவின்‌ தளத்திலே புதைபட்ட பூர்வச்‌ சுவடுகளின்‌ [1”055115] 
கண்டுபிடிப்பே ஓர்‌ பரபரப்பான, மகிழ்ச்சியான நிகழ்ச்சியாக இருக்கப்‌ 
போகிறது ! ஒருவேளை ஆதியில்‌ உண்டான உயிரினத்‌ தோற்றங்களின்‌ 
ஆர்கானிக்‌ துணுக்குகளும்‌ அங்கே இருக்கலாம்‌. ஆனால்‌ அவை 
யாவும்‌ அபூர்வமாகவே இருக்கும்‌ என்றுதான்‌ எதிர்பார்க்கிறோம்‌."' 


குயிலர்மோ கன்ஸாஸ்‌, பெளதிகத்‌ துணைப்‌ பேராசிரியர்‌ 
[பேயி சவத, 100௭௨ 51216 மாம்ளவ்டி] நிலவை நோக்கி மீண்டும்‌ 


தாசாவின்‌ பயணம்‌ 


2009 ஜூன்‌ மாதம்‌ 17 ஆம்‌ தேதி நாசா பிளாரிடா கனாவரல்‌ முனை 
(ஷே6 வோ) விமானப்படை ஏவு தளத்திலிருந்து மனிதரற்ற 
இரண்டு துணைக்கோள்களை அட்லாஸ்‌ - 5 ராக்கெட்‌ மூலம்‌ 
வெற்றிகரமாக நிலவை நோக்கி அனுப்பியுள்ளது. அவற்றின்‌ முக்கிய 
குறிக்கோள்கள்‌ : 2020 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ தடம்‌ 


வைக்கப்‌ போகும்‌ நாசா விண்வெளி விமானிகள்‌ தங்கும்‌ ஓய்வுக்‌ 
கூடத்துக்கு இடம்‌ தேடுவது, நிலவின்‌ அடித்தளத்தில்‌ நீர்‌ உள்ளதா, 
எரிசக்திக்கு ஹைடிரஜன்‌ வாயு இருக்கிறதா என்று ஆய்வுகள்‌ செய்வது. 


நாசாவின்‌ இரட்டைத்‌ துணைக்கோள்கள்‌ (17₹0 - 1002 7₹6001184958006 
ஸ்ர -1,(68055 -1 மாக (சாகச 0050 - 5ளு்த 5க்வ1116) 


அவற்றை இன்னும்‌ ஓராண்டில்‌ கண்டுபிடிக்கும்‌. அந்த இரண்டு 
துணைக்கோள்களும்‌ ராக்கெட்‌ ஏவிய 45 நிமிடங்கள்‌ கழித்துப்‌ பிரிந்து 
சென்றன. நிலாவின்‌ விண்வெளிச்‌ சுற்றித்‌ துணைக்கோள்‌ 170 
இப்போது நிலவின்‌ ஈர்ப்பாற்றலில்‌ சிக்கி 50 கி.மீடர்‌ (30 மைல்‌) 
உயரத்தில்‌ வட்ட வீதியில்‌ சுற்றி வருகிறது. இரண்டாவது கட்ட 
சென்டார்‌ ராக்கெட்டில்‌ (வேம 150060 செல்லும்‌ துணைக்கோள்‌ 
_5இஉகுகு நான்கு மாதங்கள்‌ கழித்து (அக்டோபர்‌ 2009) நிலவை 
நெருங்கித்‌ துருவப்‌ பகுதிகளில்‌ சுற்றி இரு கணைகளால்‌ தளத்தைத்‌ 
தாக்கித்‌ துளையிட்டு நீருள்ளதா என்று ஆராயும்‌. முதன்‌ முதல்‌ புரியும்‌ 
இந்த அற்புத இரட்டைச்‌ சோதனைக்கு ஆகும்‌ நிதிச்‌ செலவு சுமார்‌ 583 
மில்லியன்‌ டாலர்‌ (2009 நாணய மதிப்பு)! 


சூரிய சக்தி பயன்படும்‌ 1௩0 துணைக்கோள்‌ பயணம்‌ செய்து 
நாலரை நாட்களில்‌ நிலவின்‌ ஈர்ப்பு மண்டத்தில்‌ சிக்கியது. பிறகு அது 
நிலவின்‌ துருவப்‌ பகுதிகளில்‌ 2 மணிக்கு ஒருதரம்‌ 30 மைல்‌ (50 கி.மீ) 
உயரத்தில்‌ சுற்றி வந்தது. நாசாவின்‌ இந்த விண்வெளிப்‌ பயணம்‌ 


இரண்டு அவசியமான தகவலை அறிந்து கொள்ள உதவும்‌, ஒன்று 


நிலவின்‌ துருவத்தில்‌ ஆழ்‌ குழி பறித்து அடித்தளத்தில்‌ நீருள்ளதா 
என்று கண்டுபிடிப்பது; இரண்டாவது எரிசக்தி அளிக்கும்‌ ஹைடிரஜன்‌ 
வாயு நிலவில்‌ உள்ளதா என்று ஆய்வு செய்வது. விண்வெளித்‌ தேடற்‌ 
பயணங்களில்‌ சந்திரனுக்கு ஒரு பவுண்டு எடைப்‌ பொருளைத்‌ தூக்கிச்‌ 
செல்ல நாசாவுக்கு 


50,000 டாலர்‌ செலவாகிறது. ஆகவே விண்வெளி 
விமானிகளுக்குப்‌ பேரளவில்‌ நீர்‌ கொண்டு செல்வதோ, ராக்கெட்டுக்கு 
எரிசக்தித்‌ திரவத்தை ஏற்றிச்‌ செல்வதோ பெரும்‌ நிதிச்‌ செலவை 


உண்டாக்கும்‌ தேவைகளாக இருக்கின்றன. 
புதிய நிலவுத்‌ தேடலில்‌ கதிர்வீச்சு ஹைடிரஜன்‌ வாயு ஆராய்தல்‌ 


1969 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ முதன்முதல்‌ நீல்‌ ஆர்ம்ஸ்டிராங்‌ நிலாவில்‌ 
தடம்‌ வைத்த பிறகு 1972 ஆண்டு வரை நாசா மொத்தம்‌ 12 விண்வெளி 
விமானிகளை நிலவில்‌ உலவிடச்‌ செய்துள்ளது. 1959 ஆண்டு முதல்‌ 
2009 வரை ஐம்பது ஆண்டுகளாக உலக நாடுகள்‌ (ரஷ்யா, அமெரிக்கா, 
ஐரோப்பியக்‌ கூட்டு, ஜப்பான்‌, சைனா, இந்தியா) நிலவை நோக்கி 17 
பயணங்களைச்‌ செய்திருக்கின்றன. ஆனால்‌ நிலவில்‌ இதுவரைத்‌ தடம்‌ 
வைத்த எல்லா விண்வெளி விமானிகளும்‌ அமெரிக்கர்‌ ஒருவரே ! 
அவ்விதம்‌ அமெரிக்க விண்வெளி விமானிகள்‌ இதுவரைக்‌ 
கால்வைத்த இடங்கள்‌ ஆறு. அந்தத்‌ தளங்கள்‌ யாவும்‌ விமானிகளால்‌ 


பகலில்‌ மட்டுமே வாகனங்கள்‌ மூலம்‌ தேடப்‌ பட்டன ! 2020 ஆண்டில்‌ 


மறுபடியும்‌ நாசா தனது விமானிகளை நிலவுக்கு அனுப்ப இதுவரைத்‌ 
தேடாத இடங்களை இப்போது நிலவில்‌ ஆராயத்‌ திட்டமிட்டுள்ளது. 


170 துணைக்கோள்‌ ஓராண்டு நிலவைச்‌ சுற்றி வந்து 50 குறிப்பிட்ட 
தளங்களின்‌ தகுதியை எதிர்காலப்‌ பயணங்களுக்கு ஒப்பு நோக்கும்‌. ” 
1௩0 துணைக்கோள்‌ அனுப்பும்‌ உயர்‌ நுணுக்கத்‌ தளப்‌ படங்கள்‌ (11121 
13650104௦0 18805) எதிர்கால நிலவுப்‌ பயணத்திற்கு ஒரு வழிகாட்டியாக 
இருக்கும்‌" என்று 1௩0 திட்ட விஞ்ஞானி ரிச்சர்டு வான்டிராக்‌ (1310ல்‌ 
40லி) கூறுகிறார்‌. நிலவுக்குச்‌ செல்லும்‌ எதிர்கால விண்வெளி 
விமானிகளைத்‌ தாக்கும்‌ கதிர்வீச்சுப்‌ பாதிப்புகளை அறியும்‌ 
கருவிகளும்‌, சாதனங்களும்‌ அதில்‌ அடங்கி யுள்ளன, மேலும்‌ 
ஹைடிரஜன்‌ வாயுச்‌ சேமிப்பு மிக்க பகுதிகளைத்‌ தேடும்‌ கருவிகளும்‌ 
அமைக்கப்‌ பட்டிருக்கின்றன. 1,80௦ துணைக்கோள்‌ (50 கி.மீ.) 30 மைல்‌ 
உயரத்தில்‌ ஓராண்டு சுற்றி வந்து நிலவின்‌ தளப்‌ பண்புகளையும்‌ 
சூழ்வெளியையும்‌ தொடர்ந்து ஆராய்ந்து வரும்‌. 


1,07₹055 துணைக்கோள்‌ நீர்‌ இருப்பை ஆராய்தல்‌ 


1,7₹0 துணைக்கோள்‌ துரித உந்துகணைகள்‌ மூலம்‌ நிலவை 
நெருங்க நாலரை நாட்கள்‌ கடந்தன. ஆனால்‌ இரண்டாவது 
துணைக்கோளான 107055 மெதுவாக நகர்ந்து நிலவை நெருங்க 
நான்கு மாதங்கள்‌ எடுக்கும்‌. 1,055 துணைக்கோளில்‌ இரண்டு 


தனித்தனிப்‌ பாகங்கள்‌ உள்ளன. ஒன்று 41 அடி நீளமுள்ள பளுவான 


இரண்டாம்‌ கட்ட சென்டார்‌ ராக்கெட்‌ (56000 51886 ஜே 1₹001060. 
அடுத்தது அத்துடன்‌ இணைக்கப்‌ பட்ட சிறு துணைக்‌ கோள்‌ 

(5 ளர்ரத 50க0௦8ம0). 2009 அக்டோபர்‌ மாதம்‌ முதலில்‌ சென்டார்‌ 
ராக்கெட்‌ நிலவை நோக்கித்‌ தாக்க அனுப்பப்படும்‌. முதல்‌ ராக்கெட்‌ 
தாக்குதல்‌ நிகழ்ந்து 4 நிமிடங்கள்‌ கழிந்து சிறு துணைக்கோளும்‌ 
நிலவை நோக்கித்‌ தாக்க அனுப்பப்படும்‌. அவை உண்டாக்கும்‌ குழிகள்‌ 
நிலவின்‌ அடித்தளத்தின்‌ தன்மைகளைக்‌ காட்டுவதோடு அடியில்‌ நீர்‌ 


உள்ளதா என்பதையும்‌ கருவிகள்‌ கண்டுபிடிக்கும்‌. 


சென்டார்‌ ராக்கெட்‌ தாக்குவதற்கு முன்னால்‌ அது நிலவுக்கு மேல்‌ 
54,000 மைல்‌ (87,000 கி.மீ.) உயரத்தில்‌ சுற்றிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. அது 
நிலவைத்‌ தாக்கும்‌ போது அதன்‌ பளு குறைந்தது 4958 பவுண்டு (2249 
கி.கிராம்‌) முதல்‌ உச்சம்‌ 5216 பவுண்டு (2366 கி.கிராம்‌) வரை இருக்கும்‌. 
சிறு துணைக்கோள்‌ 1369 பவுண்டு (621 கி.கிராம்‌) முதல்‌ 1909 பவுண்டு 
(866 கி.கிராம்‌) வரை இருக்கும்‌. சென்டார்‌ தாக்குதல்‌ நிலவின்‌ தளத்தில்‌ 
66 அடி நீளம்‌, 13 அடி விட்டமுள்ள (20 மீடர்‌ நீளம்‌, 4 மீடர்‌ விட்டம்‌) 
பள்ளத்தை உண்டாக்கும்‌. அது போல்‌ சிறு துணைக்கோள்‌ 
உண்டாக்கும்‌ துளை : 46 அடி நீளம்‌ 6 அடி விட்டமுள்ள (14 மீடர்‌ நீளம்‌, 
2 மீடர்‌ விட்டம்‌) குழி. முதல்‌ முதல்‌ இவ்விதம்‌ இரட்டைத்‌ தாக்குதல்‌ 
செய்து நிலவில்‌ நிகழும்‌ அதிர்ச்சிக்‌ காட்சிகளை நாசாவின்‌ 170 
துணைக்கோள்‌, ஹப்பிள்‌ தொலைநோக்கி மற்றமுள்ள 


துணைக்கோள்களும்‌ தொலைநோக்கிகளும்‌ படமெடுத்து உலக 


மக்களுக்கு அறிவிக்கும்‌. 


நிலவுத்‌ தளப்பதிவு துணைக்கோளில்‌ உள்ள ஏழு நுட்பக்‌ கருவிகள்‌ 


| 1.௩௦ துணைக்கோளில்‌ ஏழு நுட்பக்‌ கருவிகள்‌ அமைக்கப்‌ பட்டுள்ளன 


[8 


ட்‌ 


(சகாரா (0ம்‌௦ ஷு 78050006 107 196 18706 ௦7 %கப்சம்0ா) : 
கதிர்வீச்சுப்‌ பாதிப்புகளை அறியும்‌ அகிலக்கதிர்‌ தொலைநோக்கி. 
விண்வெளி விமானிகள்‌ சந்திர தளத்தில்‌ நடமாடும்‌ போது 
அவருக்கு ஏதேனும்‌ கதிர்வீச்சுப்‌ பாதிப்புகள்‌ விளையுமா 
என்பதை அறியும்‌ சாதனம்‌. மனிதத்‌ தசை போன்ற பிளாஸ்டிக்‌ 
மற்றும்‌ கவசங்கள்‌ கதிர்வீச்சால்‌ தாக்கப்பட்டால்‌ என்ன நேரும்‌ 
என்பதைக்‌ காணும்‌ சாதனங்களையும்‌ கொண்டது. அதன்‌ மூலம்‌ 


சிறந்த கவசங்கள்‌ தயாரிக்க நாசாவுக்குத்‌ தகவல்‌ கிடைக்கும்‌. 


0) ௫ட்ள 1. யாக 8க0் ள்ள ரண்டு : வெப்ப 
எதிரொளிப்புச்‌ சோதனைக்‌ கருவி நிலவின்‌ தள வெப்பம்‌, 
அடித்தள வெப்பம்‌ ஆகியவற்றை சுற்றுவீதியிலிருந்து அறியும்‌ 
கருவி. இது குளிர்ந்த பிரதேசங்களில்‌ உள்ள பனிப்படிவு (1௦6 
10516) கரடு முரடான கற்பகுதி, பாறைப்‌ பகுதிகளை அறியும்‌. 
இவை எதிர்கால நிலவுத்‌ தேர்‌ (1/ யாக 1 கர்த 110016) இறங்கும்‌ 
இடங்களைத்‌ தேர்தெடுக்க உதவும்‌. 


3. (1,142) (ந கிற்கு நவறறம்த 0)600) லைமன்‌ ஆல்பா 


போ 


தளப்பதிப்புத்‌ திட்டம்‌. புறவூதா ஒளிப்பட்டைக்குக்‌ கடந்த (1௩ ம6 
[2 பிமாவுர்‌0ள 5றனாயா) நிலையில்‌ நிலவின்‌ தளம்‌ முழுவதும்‌ 
நோக்கிப்‌ பதிவு செய்யும்‌ கருவி. துருவப்‌ பகுதிகளில்‌ பனிப்படிவு, 
பனிப்‌ படர்ச்சியும்‌ (1௦6 - 1100) காணும்‌ கருவி. நிரந்தரமாய்‌ பரிதி 
ஒளிவிழாத நிழலில்‌ இருந்து பிறக்‌ கோள்‌ வெளிச்சம்‌, வாயு 
ஒளிகள்‌ எதிரொளிக்கும்‌ பகுதிகளைப்‌ படமெடுக்கும்‌. 


(ற) (யாள 120107800௦ 11ப ௦ 0௭௦௦00ம்‌ : நிலவுத்‌ தேடலில்‌ 


நியூட்ரான்‌ உளவும்‌ கருவி. நிலவுச்‌ சூழ்வெளியில்‌ ஹைடிரஜன்‌ 
பரவியுள்ளதைப்‌ பதிவு செய்வது. சந்திரனில்‌ உணரப்படும்‌ 
கதிர்வீச்சு அரங்குகளில்‌ நியூட்ரான்‌ பரமாணுக்களை அறியும்‌ 
கருவி. இதன்‌ மூலம்‌ சந்திர தளத்தில்‌ நீர்ப்பனி இருப்பைக்‌ கண்டு 


கொள்ளலாம்‌. 


(00103) (யாள 0ம்‌ 1௨6௭ அிர்றா ன) : நிலவுத்‌ தேர்‌ இறங்கும்‌ 


பகுதிகளின்‌ சரிவை ((.ய்த 516 51006) அளக்கும்‌ கருவி. 
தளத்தின்‌ கரடு முரடான தன்மைகளையும்‌ அறியும்‌. நிரந்தரமாய்‌ 
வெளிச்சமுள்ள வெளிச்சமில்லா பகுதிகளையும்‌ அடையாளம்‌ 
காணும்‌ தளக்கருவி. எதிர்கால நிலவுத்‌ தேர்‌ இறங்கும்‌ 
இடங்களைத்‌ தேர்ந்தெடுக்க இந்தத்‌ தகவல்‌ உதவும்‌. 


0. 


ல” 


(17500) (1. யல 7₹6000849580௦6 டங்‌ ளாகோ ளக): நிலவுத்‌ தளப்‌ 
பரப்பு உளவியின்‌ மூன்று காமிராக்கள்‌. ஒரு மீடர்‌ துல்லிமத்தில்‌ 
கறுப்பு - வெள்ளைப்‌ படமெடுக்கும்‌ இரு நுட்பக்‌ குறுங்கோணக்‌ 
காமிராக்கள்‌ (14470 141வா00 -கதி6 1]1து ₹501ய/4௦0 கோக) 
அமைக்கப்‌ பட்டுள்ள ன... 100 மீடர்‌ துல்லிமத்தில்‌ விரிவு கோணக்‌ 
காமிரா ஒன்று. (0 "4106 88ரதி1600 வளவ) 

(1/ம்றர்‌-1$71)) (1சீர்ரச்கர்யா6ீ [8504௦ 17 6புபளேரு) (160௦1௦ மணாளன்‌ ஈ(ர0) 
சிறு வடிவு ரேடியோ அதிர்வலைக்‌ காமிரா. துருவப்‌ பகுதிகளில்‌ 
நீர்ப்பனி அமைப்பைப்‌ படமெடுக்கும்‌. பிறகு இது பூமியில்‌ உள்ள 
துணைக்‌ கோள்‌ கட்டுப்பாடு அரங்குகளுடனும்‌ தொடர்பு கொள்ள 


வசதி அளிக்கும்‌. 


டபட்பர்ர்பாக பர்‌ கபி டபபாவா ட வபிராபுக 


ச. : பூ58ஈ௩. டப, (411111. *-111 (அ. 
அ . பபராகா॥ 16௦ ட௧1௭௦11105 பாக 6௦ டக 


ட்பாக 2 | ...._ ரேகா 3 


டக௱க்சம்‌. 14 இற 1959 மகாக்‌ *4 ௫ 2013 
ட்பாக 9 

டக்க 37 1%4 
பாக 13 

(கச்சம்‌. 24 மே 10944 
ட்பாக 16 

(க௱க்சம்‌. 20 ஐ 1970 
டபாக 17 

(கரர்சர்‌ 17 ஷி 197௦ 
பாக 20 

(க்க 21 7 172 
(டபாக 21 


(க௱ச்சும்‌ 15 ச 1973 


பாக 24 


(க௱ச்சும்‌: 18 கய 197 


கீ001௦ 11 


(கச்சம்‌. 29 பெர்‌ 1960 


கீ 12 ்‌ ்‌ ர ஆ னா யால 1 


(கார்கி. 19 4௦ 19909 ்‌ (க௱ச்சம்‌. 2 வெ 196 


ச0௦16 14 _..அபஙலுா 3 


டக௱ர்சம்‌. மேரிஸ்‌ 19714 டி சே௱க்சும்‌. 20 கதா 1967 


4௦11௦ 15 ட | $பஙலூமா 5 


டகரசேச்‌: 30 அபர 1971 34 டக௱க்சம்‌. 11 சற 1957 


கீ௦116 16 


டகர: 29 கிழா 1972 


சியி 17 


(கச்சம்‌: 11 ௯௯ 1972 


யாஸுா 6 
(கார்ம்‌. 10 ௫௦ 1967 


பங 7 


ட காணிசம்‌. 10 ௧ஈ 15 


௯ 55. ௨௭௦டட௦ ப5&- 8பங€ா0ஈ 
ணி ௭௨௮0 ௨௨11011105 பஙாாகா1ஈம டகாா௦11ா5 
“4/2 டபான ॥ ர 02-0௨ “பா &1॥ நரகப்‌.” 
&றய/ப 11 டகா௱பிராபு [பப 


120123 


நாசா சந்திரனை மீண்டும்‌ தேடிச்‌ செல்லக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


முதல்‌ மனிதன்‌ நிலவில்‌ கால்‌ வைத்து 40 ஆண்டுகள்‌ கடந்த பிறகு 


நாசா மறுபடியும்‌ அங்கே போவதற்குக்‌ காரணம்‌ செவ்வாய்க்‌ 


கோளுக்கு 2020 இல்‌ தடமிடப்‌ பயணம்‌ செய்யும்‌ போது இடையே 
ஓய்வெடுக்கத்‌ தற்போது தங்கு நிலையம்‌ ஒன்றைச்‌ சந்திரனில்‌ 
அமைப்பதற்கே! அத்துடன்‌ பூமிக்கும்‌ நிலவுக்கும்‌ இடையே 
விமானிகள்‌ ஓய்வெடுக்கத்‌ தற்போது புவியைச்‌ சுற்றிக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌ “அகில நாட்டு விண்வெளி நிலையமும்‌” 
(101801௦081 50௨௦6 518100) தயாராகப்‌ போகிறது. ஏற்கனவே 
பன்னாட்டு விமானிகள்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளுக்குச்‌ செல்லும்‌ நீண்ட 
காலப்‌ பயணத்துக்குப்‌ பயிற்சி பெற்று வருகிறார்கள்‌. அவர்களுக்குத்‌ 
தேவையான பொருட்களை ரஷ்யாவும்‌ அமெரிக்காவும்‌ தமது 
விண்வெளி வாகனங்களில்‌ அனுப்பி அளித்து வருகின்றன. குறிப்பாக 
2010 ஆண்டில்‌ நாசா பயன்படுத்தும்‌ விண்வெளி மீள்கப்பல்கள்‌”” 
(508௦6 511065) நிரந்தர ஓய்வு எடுக்கும்‌ என்று தீர்மானிக்கப்‌ 


பட்டுள்ளது... 


ஆதலால்‌ நாசாவின்‌ முதல்பணி விண்வெளி மீள்கப்பலுக்கு 
இணையான விண்கப்பல்‌ ஒன்றைத்‌ தயாரித்து அகில நாட்டு 
விண்வெளி நிலையத்துக்குச்‌ சாதனங்களை அனுப்பிப்‌ பயிற்சிகளைத்‌ 
தொடர்வது. இரண்டாவது சந்திரனில்‌ விமானிகள்‌ ஓய்வெடுக்கத்‌ தக்க 
தளத்தைத்‌ தேர்ந்தெடுத்து அங்கே தங்குமிடம்‌ ஒன்றை அமைப்பது. 
மூன்றாவது செவ்வாய்க்‌ கோளுக்கு மனிதர்‌ பயணம்‌ செய்யத்‌ தகுந்த 
விண்கப்பல்‌ ஒன்றைத்‌ தயாரிப்பது. இம்மூன்று முக்கியப்‌ பணிகளை 


நிறைவேற்றத்தான்‌ நாசாவின்‌ ஓரியன்‌ விண்வெளித்‌ திட்டம்‌” 
இப்போது மும்முரமாய்த்‌ தயாராகி வருகிறது. 


நிலவிலிருந்து செவ்வாயிக்குத்‌ தாவும்‌ முயற்சிகள்‌! 


ஒவ்வோர்‌ ஆண்டிலும்‌ இரண்டு முறைகள்‌ நிலவை நோக்கிச்‌ 
சென்றுவர நிரந்தர நிலவுக்‌ கூடாரத்தை விரைவில்‌ அமைக்கப்‌ 
போகிறார்கள்‌. பூமியிலிருந்து நிலவுக்குப்‌ போகும்‌ காலம்‌, நாலரை 
நாட்கள்‌! நிலவுப்‌ பயணக்‌ குழுவினர்‌ நீண்ட காலம்‌ தங்கிச்‌ சந்திர 
தளத்தில்‌ கிடக்கும்‌ புதைக்‌ களஞ்சியங்களை ஆராய்வார்கள்‌. 
நிலவுக்குப்‌ பளு ஏற்றிச்‌ செல்லும்‌ பார வாகனம்‌, பண்டங்களை 
இறக்கிய பிறகு திரும்பி பூமிக்கு வந்துவிடும்‌. நிலவில்‌ ஆய்வுகள்‌ 
நடத்தி வரும்‌ ஆராய்ச்சிக்‌ குழுவினர்‌ ஆறாறு மாதங்களுக்கு ஒருமுறை 
மாற்றம்‌ அடைவர்‌. நாசா நிலவின்‌ தென்‌ துருவத்தில்‌ ஹைடிரஜன்‌ 
எரிவாயு கிடைக்கும்‌ நீர்ப்பனிப்‌ பாறைகளை எதிர்பார்க்கிறது. நிலவில்‌ 
பரிதியின்‌ ஒளி வெப்பத்தைப்‌ பயன்படுத்திப்‌ பேரளவு மின்சக்தி பெற 
விமானிகளுக்கு வாய்ப்புள்ளது. அதைக்‌ கொண்டு நிலவுக்‌ கூடாரத்தை 
ஒளிமயமாக்க முடியும்‌. பனிப்பாறைகளை உருக்கி நீர்‌ பெற்றுக்‌ 
கொள்ள முடியும்‌. நீரைப்‌ பிரித்து ஹைடிரஜன்‌, ஆக்ஸிஜென்‌ 
வாயுக்களைச்‌ சேமித்துக்‌ கொள்ள முடியும்‌. நிரந்தர நிலவுக்‌ கூடார 
அமைப்பின்‌ முக்கிய காரணம்‌, செவ்வாய்‌ கோளுக்கு 2020 ஆம்‌ 


ஆண்டுக்குள்‌ மனிதர்‌ பயணம்‌ செய்து கால்‌ தடம்‌ வைத்து மீள்வது. 


பிறகு செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ நிரந்தரக்‌ கூடாரம்‌ அமைத்து செவ்வாய்க்‌ 


கோளை ஆராய்வது. அதற்குத்‌ தேவையான அசுர உந்து சாதனங்கள்‌, 


விண்வெளி விமானிகளுக்கு 


மிண்டும்‌ நிலவை ர க 


ட்ப ரபி டகர 


20௧00 64/06 எரிடி ௦8 (1), 66015 15 6௦௦518% (2) ௭ பக்க$ 01% 5௧0070 51206 (3) 10 ஐபர்‌ கோட௦ 16 (௬6 மாண சன எ ர (4). 11௩ மாக 
எரர்ப்பிச (ரிக ௦4 (1௪) ஊரி ப5க% 85 5௧007 8120௦ (23) 1௦ 1௧௧௦1 மார்‌ கள்காம 1 0௦04 வரர்‌ ௦ வர்கா (5) ௭ம்‌ ரக௬௮5 102 (௨ 4௦௦௭ பகளர ௧ 
கேரனர்பால உரச (6). 71 ர்சறகரபாக ௭௬0௭ 6 சரயஈம1௪0 (7) 8௭0 15 பாகி 00% |ார்ம பாள ௦0௭ (8). 80வோ காமரு ப!5 ரர்‌ (9). ஐழு।/0௧ 115 
$பார்சசே 10 நபா சேர (10) ௭ம்‌ 51 ௦4 எ) ௬ ௧௩௦௦ 8:06 (11). ஈனம்‌ பேர ௧௦0 000௨ (12) எரி ச செ சேற்கேர்ச ௧70 1௫4 0௮0 
1௦ 6கள்‌. 1௪ பிரகா க5௦காரி ௭௧௦௧ (13) காக்‌ உரம்‌ ௩00/௪ 8௭ ஈ11௩0௦3 (14), ௪ கேழகப 16 16-25 கரு $ சகர (15) ௭௦ மஈ05 
சுர் ரகா பாக (16 


சேசந்ச நக்‌ கிபயர 8 சரஙகானிம அமி 4 


வேண்டிய பயிற்சிகள்‌ யாவும்‌ நாசாவிடம்‌ தயாராக உள்ளன. 


21 ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ சந்திரனுக்கு மீண்டும்‌ பயணம்‌ போகும்‌ 


நாசா! 


1969 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ விண்வெளித்‌ தீரர்‌ நீல்ஸ்‌ ஆர்ம்ஸ்டிராங்‌ 
முதன்முதலில்‌ நிலவில்‌ பாதம்‌ வைத்துப்‌ பாதுகாப்பாய்ப்‌ பூமிக்குத்‌ 
திரும்பிய பிறகு அமெரிக்கா மேலும்‌ ஐந்து தடவைகள்‌ சந்திரனில்‌ 
தடம்‌ வைத்தது. 240,000 மைல்‌ தூரத்தில்‌ பூமிக்கு அருகில்‌ சுற்றிக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌ இயற்கைத்‌ துணைக்‌ கோள்‌ நிலவு ஒன்றுதான்‌. அநேக 
முறை 20 ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ சந்திரனை வெற்றிகரமாய்ச்‌ சுற்றிய நாசா 
மீண்டும்‌ இந்த 21 ஆம்‌ நூற்றாண்டிலும்‌ நிலவுப்‌ பயணத்தை மீண்டும்‌ 
துவக்கி இருக்கிறது என்பது வியப்பாக இருக்கிறதல்லவா? பல 
மில்லியன்‌ டாலர்‌ செலவில்‌ பழைய சாதனங்களைப்‌ புதுப்பித்துக்‌ 
கொண்டு மறுபடியும்‌ நாசா சந்திரனுக்குப்‌ போவதின்‌ காரணம்‌ என்ன? 
சோவியத்‌ 


ரஷ்யாவின்‌ சந்திரத்‌ தளவுளவி இறங்கி நிலவின்‌ மாதிரி மண்ணை 
அள்ளி வந்தாலும்‌, ரஷ்ய அகிலவெளித்‌ தீரர்கள்‌ நிலவின்‌ தளத்தில்‌ 
இதுவரைத்‌ தடம்‌ வைக்க வில்லை. ரஷ்யா, அமெரிக்கா, ஐரோப்பியக்‌ 
குழுவின்‌ ஈசா, ஜப்பான்‌, சைனா, இந்தியா ஆகிய ஆறு நாடுகள்‌ 
சந்திரனைத்‌ தேடிச்‌ சென்று தகவலைச்‌ சேமித்தாலும்‌, அமெரிக்கா ஏன்‌ 
மறுபடியும்‌ ஏராளமான நிதியைச்‌ செலவழித்து மனிதப்‌ பயணத்தை 


ஒழ 28 வொ (லகு ௩௦% “ர்க்‌ 
டஃபா௦ரா9 
[வணுபவரு 2017] 
ஒட௨0606'உ “வா 142௮ஞ்‌ ॥௦௦166% 15 2006016960 1அபா ரர வொபவரு 
ரொ ௨039 74௧5௧௫ ணோாடஞஷ்‌ 50௦6 ளஊோர்ளா ர ஷே வோவஙோவ்‌, 
॥1௦ர்‌2--- 14௨ கவா கக பாள்‌ ஐம்‌ 2ம்‌ உளார்‌ ட &0௦1/௦ 11 
௦ ப5 ௦ ௨ ௦௦. 


உ வொபகரு / அபோ கரி ராவா ஸ்ட ரிா க சக ரிவர்‌ மர ட “வ௦௦0 11420. 
ரி்க% ௧௩௮௦௦ ௦7௦ நார்க்‌ ெய00௨0 $றவ2% £௦0%௦%1௧5 
வொ ர ்‌ொ26 0744௨ சொருக “வா 9 வாளா 6௦%. [ரீ வ 
9௦65 36 மோளி் 9 10 நிலா, டா௦ க கரி! (அபரளே (6 ஷாம்‌ ரர்‌ மாம 
ஊ௦ஃபா0 ரல, அ0னாள்ப 91௦ 446 0ொொழ்வாடு 5 7*௦பரொ வா்‌ 6ம்‌, 60 
ரிர்பக.. 


ரிர்கயார் ௨௦௱6 230 1204 (70 ராசா) $வ॥ கரவா ரொ, 6 

ரு 1௩ அபார என்ர்‌26 15 8625198060 ௦ கவோரு நோ! ர பழ 6௦ 
119.000 5. (67 ஈர்‌ $005) ராம்‌ 50௨06 போ்‌ 6௦0/9 6௨ ப5௨௦்‌ ரீமா ரீபர்பா€ீ 
னாக €ிெொரொர்கவவாக$௦ ௨௦ மா ரிரிலாக. 6காோ்சா ர்க ராரா, 8௦ ரிபு 
வாபா ரொ ாகர்ல்கா கர்‌ “வேரா [ரர க ரகர ரூர்‌ சர்‌॥ ஒக ௨ 
ரார்றொர்ள்க்‌-ரளரு-ன20்‌ 17651௨ ௩௦207. 


1௨ “௨௮௦௦ // ரு 15 21/5௦ 0651960140 66 ா௨பக௦ம்‌16, கர்க் ர்க்க ரொ 
னோ€ம௦௦கர்காக பரிந்‌ $௦ ரீடூ 6௮01 %௦ வர்ர பாவா (6 50௦௨65 
போடலாம்‌ “வா 9௦0௧. 73/6 ௨1/௦௦% 2௫4 ௨௦௱ 07 ட கட ஜர்௦௩௦க 
ர€162560 ௦7 “௮6௦0 [14 ஈனா&... 


துவங்குகிறது என்ற கேள்வி எல்லாருக்கும்‌ எழுகிறது! 
நிலவில்‌ தடம்‌ வைத்துக்‌ கால்‌ 

நீண்டு மனிதர்‌ 

செந்நிறக்‌ கோள்‌ செவ்வாயில்‌ 


எட்டு வைக்கும்‌ 


திட்டம்‌ தயாராகி விட்டது! 
இன்னும்‌ 

பத்தாண்டுகளில்‌ 

செவ்வாய்க்‌ குடியிருப்பு 
கட்டப்பட்டு 

காட்சித்‌ தங்கு தளமாய்‌ 
போக்குவரத்து வாகனம்‌ போய்வரும்‌! 
செல்வந்தர்‌ 

முதலில்‌ குடிபோகும்‌ புதிய 
காலனியாய்ச்‌ 

செவ்வாய்க்‌ கோளாகி 
சிவப்பொளி 

விண்வெளி யுகத்தில்‌ 

சுடரப்‌ போகுது! மாந்தரைக்‌ 
கவரப்‌ போகுது! 
தென்னாப்பிரிகா தீரர்‌ 

ஏலாம்‌ முஸ்க்கின்‌ 

உன்னத விண்வெளித்‌ திட்டம்‌, 
திண்ணமாய்‌ 


கண்முன்‌ நிறைவேறும்‌! 


₹2௦௦ஈ9 21௦௦0 ர்வ்ரு 


ர்‌ 


௪ பரன்‌: 88 
* 014௧55: 5210௯ 

2 7. ள114225: 325௩0௯ 
௪ ரிக410௧041௦ (60: 15 (0 


௪ பாரார்‌: 6 
* டுநு!ிக்கக5: 66 (க 

* 754௦-017142௧5: 1,394 (க 
* 30/0204௦ (80: *28 மரா 
௪ 64/06 0654: -260 ஈரி 
* 86ரபச! 4: 8₹350,000 

௪ 86ப5க॥ிறு: -10 0 

* ௦248141060: 

"1,130 (ஹூளகக(6) 
8400 (1*:91206 12ய52416*) 


2 7வ/-6411435%: 506 6௭௬௦௩ 
௪ 7௮/105040 (60: “131௦ 
௪ ளெ னே: “440 ஈரி 
2 891ப 2: £130,000 
௪ ஏிவேகல்ிறு; -10 [19 
* 61 (6 டட்‌0: 
53,100 (லழககம16) 


விண்வெளிக்‌ கழுகு ஏவுகணை, பளுக்கழுகு ஏவுகணைச்‌ சோதிப்புகள்‌ 


2017 டிசம்பர்‌ 23 ஆம்‌ தேதி வரை விண்வெளிக்‌ கழுகு 9 


ஏவுகணைக்‌ குழுவகை வாகனங்கள்‌ [5ற806261'8100191'வாயபிந /6ம்01 0 


1 வாள்‌] 46 முறைச்‌ சோதிக்கப்‌ பட்டுள்ளன. அவை யாவும்‌ 2010 ஜூன்‌ 


மாதம்‌ முதல்‌ டிசைன்‌ செய்யப்‌ பட்டவை. அவற்றில்‌ 44 ஏவுப்‌ பணிகள்‌ 


வெற்றி அடைந்தன. ஒரு ஏவுகணைச்‌ சோதனை ஏவு தளத்திலே 


முறிந்து போனது. மற்றொரு ஏவுகணைச்‌ சோதனை பாதி வெற்றி 


அடைந்தது. ஒரு ஏவுகணை முன்னோடிச்‌ சோதிப்பின்‌ ஆரம்பத்தில்‌ 


வெடித்து விட்டது. 


கழுகு ஏவுகணை : 9 சோதிப்பின்‌ சிறப்பு : முதற்கட்ட 


ஒட்ட ௩ 


(௧4) 
| | 
(அமக [௯ [௨௯] ௯ | ௯ [ ௯ | ௦௯ [| 5௯ | 


உந்து கணை (3415 51826 13௦௦98 00121] பணி முடிந்த பிறகு 
பாதுகாப்பாக கீழிறங்கி, அடுத்த மீள்‌ பயணத்துக்குப்‌ பயன்படுகிறது. 
அதனால்‌ விண்கப்பல்‌ ஏவுகணைச்‌ செலவு பேரளவில்‌ குறைகிறது. 25 
முறை ஏவியதில்‌ 20 முறை முதற்கட்ட உந்து கணைகள்‌ மீள்‌ பயனுக்கு 
மீட்கப்‌ பட்டுள்ளன. இப்போது கழுகு ஏவு கணை -9 பளு தூக்கும்‌ 
ஆற்றல்‌ 50,300 கிலோ கிராம்‌ எடையிலிருந்து 63,800 கிலோ கிராம்‌ 
எடைக்கு மேம்படுத்தப்‌ பட்டு, முதல்‌ பளுக்கழுகு ஏவுகணைச்‌ 
சோதிப்பு 2018 ஆண்டு ஜனவரியில்‌ திட்டமிடப்‌ பட்டுள்ளது. 


பூதகரமான பளுக்கழுகு ஏவுகணை சந்திரனுக்கும்‌, செவ்வாய்க்‌ 
கோளுக்கும்‌ மனிதரைத்‌ தூக்கிச்‌ செல்லும்‌ தகுதி ஆற்றல்‌ உடையது. 
2018 ஜனவரியில்‌ நிகழப்‌ போகும்‌ சோதிப்பில்‌ தூக்கிச்‌ செல்லும்‌ 
பளுச்சிமிழ்‌ டெல்சா தளவூர்தி மின்சாரக்‌ கார்‌ (1615௧ 1₹0805(6 1:160171௦ 
09. இந்தக்‌ காரை டிசைன்‌ செய்தவ நிபுணர்‌ தென்னாப்பிரிகா 
அமெரிக்கர்‌ ஏலான்‌ முஸ்க்‌. 2008 பிப்ரவரி முதல்‌ 2012 டிசம்பர்‌ வரை 
உலகம்‌ முழுவதிலும்‌ 2450 டெல்சா ரோட்ஸ்டர்‌ மின்சாரக்‌ கார்கள்‌ ஓடி 
இயங்கி வருகின்றன. இந்த செல்‌ வீக அண்டவெளித்‌ திட்டம்‌ முழுக்க 
முழுக்க ஏலான்‌ முஸ்க்கின்‌ தனிப்பட்ட செலவு. அமெரிக்க அரசாங்க 
உதவி எதுவும்‌ இல்லை. உலக விண்வெளி நிபுணர்கள்‌ ஏலான்‌ 
முஸ்கின்‌ பூத ஏவுகணை டெல்சா தளவூர்தியைத்‌ தூக்கிச்‌ செல்லும்‌ 
வரலாற்று நாளை ஆவலுடன்‌ எதிர்நோக்கியுள்ளார்‌. 


2020 - 2025 ஆண்டுகளில்‌ செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ சுற்றுலாப்‌ பயணப்‌ 


போக்குவரத்து துவங்கும்‌ திட்டம்‌. 


2025 ஆண்டில்‌ அமெரிக்கா, ரஷ்யா, சைனா, ஐரோப்பிய நாடுகள்‌ 
செந்நிறக்‌ கோள்‌ செவ்வாயிக்கு மனிதர்‌ இயக்கும்‌ விண்வெளிக்‌ 
கப்பலை ஏவும்‌ முயற்சியில்‌ முனைந்துள்ள போது, தனியார்‌ 
தன்னார்வத்தில்‌ அதே குறிக்கோளை குறைந்த செலவில்‌, மிகுந்த 
ஆற்றலில்‌, வெகு விரைவாகச்‌ செய்ய முனைகிறார்‌ தென்னாப்பிரிக்க 


அமெரிக்கர்‌ ஏலான்‌ ரீவ்‌ முஸ்க்‌ (100 15606 0610]. அவர்‌ பிறந்தது : 


ஜுன்‌ 28, 1071. வயது 46. அவர்‌ ஓர்‌ எஞ்சினியர்‌, கண்டுபிடிப்பவர்‌, 


8/2 1/ப * 725/ச 82242 சோ 


ர்க 0௮ 05127 ரா௦யாு€0்‌ ௦ 165 ஐவு1௦20 அறமா எனா *வர்த 
வழை 5ப/க14௦ 


யாம 50206% 

ர அ௱பர்க௦ர்பானா 7855 
படப்பு 1. 1ரசா$ றா255 
8யாள்்ள பியாராரு ஐரு1௦20 
/ஹ்்டீ 50206200௦0 
௦06 ௩1 

1255 ழிறா௦்ரா கவடி 1,300 0 (2,900 6) 
[1251 $080 60 274 

அபா ௦* 016 8ுபகரு 2018 
௩௦௦௦ 210௦ பி 
(௮பா௦*ு 5166 யோ ஒஸ்‌ (00-39 


[812114 பிரா 


கனயந்திரத்‌ தொழில்‌ அதிபர்‌. உலகிலே பெரிய செல்வந்தர்‌. அவரது 
உடைமை 20.8 பில்லியன்‌ டாலர்‌ [2017] சூரிய நகர்‌, டெல்ஸா , அண்ட 
வெளிக்‌ காலனி ($௦1ச011ு) 16518, ஊம்‌ 50806] நிறுவனங்களின்‌ 


முதன்மை அதிபதி. 


உன்னத செல்வந்தர்‌ ஏலாம்‌ முஸ்க்கின்‌ ஞான ஒளி - குறிக்கோள்‌ 


(4157௦1 & நீர்மப்‌ இவைதான்‌ : 


1. பூமிமேல்‌ ஒரு முரண்கோள்‌ வீழ்ச்சியோ அல்லது பூத எரிமலை 
வெடிப்போ நம்மை எல்லாம்‌ அழித்து விடும்‌. ஒரு நூதனப்‌ 


படைப்பு வைரஸோ, கடுகளவு 


$0806 ( $08060121( 0156 1௦ (46 14௦௦1 


ப்ப பம்ப்‌ பாம்ர்ப பம்ப்‌ 
0 பிபா்பயிய யமி 
[ஈல் ஙு 27, 2017] 


14/6 816 6)0160 10 8௦ ய 06 (424 $0806)( 85 066 8001080160 (௦ ரிபு 
(40 ஐர்/26 01266 01 81 80ய0 116 11001 |86 ஈல॥/2. "ஈவு 
26 21680 02/08 1சொர்ரிவார்‌ 060054 10 0௦ 8 14001 எயா ரு. 
டடடாடல்‌ உ ௧௩ உ 
$0806 (5080601281 0ய/56 1௦ 11001 2018 


றலை 26 “௮௦௨௮ ரர ைரு ௩௮௮5 
கற 2017 


_ அன கணு ஷி 
ஷை அ டவலை ஜனா சங்கு 
71762 ஊ 
2 வேலா மாஷா 
வி டடத பப்பு ண்ட 
20068.8 ஷூ. 
ர நவள ஈழ பமபளி ரச கிஸ்சா பர்மா! ய்‌ 
17232 ௦ (௪௦௦௬௧௨) 
0.0 1 புர ௬௦ 0௪0௭ சோனக 
2] ட்ப 
55.0 | இசத தாச (மா 
தனை (௧௦ அலை 
1150 8௪4௪௪௪ சாதிச்‌ 04 ச11அபிடாஞூப்ர்பப்னாட 
1555 , 5சிய0க0சா 7 சதக 10 ௬00௪1 ௪(லஈ ரர 
174.2 ந்க்கள்‌ 8ஈதுாச பே! 041 
1762 | 54௧௪ 1/௪ 2 சழகாசலா 
1792 5௪௦௦௬௮ 91சற௭ சாதிச்‌ 5121 81 
1992 9௬௫௦௮ [காத 80150௬ 
பனை 4759 5௪௦௦௦௮ 4௧௪ சாதுச 6ப1 ௦41 81 
சனக) 1:00 ஊ 14885 5௪௦௦௬௮ *2ற௭ சாதுாச ௭21 82 
1545 5௪007௮ 91௪௭ சாதிாச 6ப1 ௦11 82 
199132 8௪௮0௦௦ மோ ஆகாபு தாலா (௪0௦௭௭ (பப்பு 
209.8 , 8௪௧௦0௭ மோல்ட்‌ ராசா 601 ௦14 
209788 , 8௬7௦௮௦ 8சஐசாச௦ா (14 567௫, 49 ஈறு) 


கருந்துளையோ, கடும்‌ பூகோளச்‌ சூடேற்றமோ, நமக்குத்‌ தெரியாத ஓர்‌ 
பேரழிவுப்‌ போராயுதமோ நமக்கு மரணத்தை உண்டாக்கி விடலாம்‌. 
மனித இனம்‌ பல மில்லியன்‌ ஆண்டுகளாகத்‌ தோன்றி வளர்ச்சி 
அடைந்துள்ளது. ஆனால்‌ கடந்த 60 ஆண்டுகளாக அணுக்கரு வெடிப்பு 
ஆயுதங்கள்‌ தயாரிக்கப்பட்டு , நாமே நம்மை அழித்துக்‌ கொல்லத்‌ 
துணிந்து விட்டோம்‌. நாம்‌ பூமியை விட்டு 


ஒட்ட 2௨ 


787750% 1ஈபக கா ௧௭00௧௨ [-] நடி 


உத்க்காற பா காக்பராா 
5 10 420002 ௦௦008 வொ சடமாகிய 


சீ க்ராகாப எகர 44 சொ சேரடமாவயா 
டக. 


ர்வு €ளா 2017, 50206) மரி! 660016 850௩ னு ரிஜ்‌௫ (6516 ௦4 ரோகு 0820, 8 461/016 
0651தா60 10 ௦8 ட 85110ஈ8ப5, 1॥ றா6றள 24௦ 10 ௦ பாரி பகா 


2௦௦ வரு கோ செெங்ன 53 றன்‌ 80 
(117,000 ம) ம ௦ ர்‌ ௦ 


20௦ 4 ௮ரு ரிரா ௭0௨ளி! 6௪ ௦௪ பற 
௦42 ரர ணாடாச 00, முரிர்ள்‌ 26 ப56ர்‌ 
கேரி ௭206 0ர்‌ ௨ 50206) 210009 
போன்‌ பன்ர, 


0:40 04 ாஜே விர /2௦/௯ ௦0௨ 
906 ஈவா ரீப!! ௦௱ 6௦௦௭ 8220 


ச்ஸ்‌ பழமா3020 4 ௭௯ 
ளொளக(6 ரள 38 ஈரி ற௦யாக்‌ ௦4 ராப்‌ 
4 இ0ப2110 ரரி 7479 ஊர்பரி ஐ. 


8௮௦௦9 8௦௦ 4 வரு 


அப்பால்‌ கடந்து சென்று, வெளியேற வேண்டும்‌. 2. ஏலான்‌ முஸ்க்கின்‌ 
குறிக்கோள்‌ : மனிதப்‌ பயண விண்கப்பல்‌ செலவு 10 மடங்கு குறைய 
வேண்டும்‌. இன்னும்‌ 10 - 20 ஆண்டு களில்‌ மனிதரைச்‌ செவ்வாய்க்‌ 
கோளுக்கு அனுப்ப முடியும்‌ என்று நம்புகிறார்‌. 2040 ஆண்டுக்குள்‌ 
80,000 மனிதர்கள்‌ வசிக்கும்‌ ஒரு குடியிருப்புக்‌ காலனியைச்‌ 
செவ்வாயில்‌ நிறுவகம்‌ செய்ய முனைகிறேன்‌ என்று ஏலான்‌ முஸ்க்‌ 
சொல்கிறார்‌. செவவ்வாய்க்‌ கோள்‌ சூழ்வெளியில்‌ உயிர்வாயு [0:3/த6) 
குன்றி யுள்ளதால்‌, பயணப்‌ போக்குவரத்து வாகனங்கள்‌ அனைத்தும்‌ 
மின்சக்தியில்‌ இயங்கிவரும்‌. 2022 ஆண்டில்‌ முதல்‌ மனிதரற்ற ] 
செவ்வாய்க்‌ காலனி வாகனம்‌ [1401' - [85 (010ச்வி] 1*கரஹாாளன] 
அனுப்பப்படும்‌. 2024 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ முதல்‌ மனிதர்‌ இயக்கும்‌ 
செவ்வாய்க்‌ காலனி வாகனம்‌ ஏவப்பட்டு, செவ்வாயில்‌ மனிதர்‌ 


குடியேற வசதிகள்‌ அமைக்கப்படும்‌. 


81௦ ॥/4ய51 
50806 ₹8100 வயரு 8௦ ரஸ்‌ 010068 


81௦ 8௯௮௧14 ப5% 
8 ]யா£28, 1971 (82646) 
£ர210 த 12023! (௦ சேர), 30 பர்‌ சர்:2 
8ஷர்க்20௨ 8௪ &ரா, 005 4௫௦1௯, சேர்ர௦௱க, ப.5.115! 
உ $௦ய10 சரீர (1971-றா ர்‌) 
ரம்2ள்ம்ற உ 08204 (1989-61) 
உ பு௱ர்‌6ர்‌ 515125 (2002-றா௯ஊ॥) 
உ பலன 5 புறங் வாவு 


வி௱காரன உ பார்லாஏறு ௦4 ளாவுங்காபக!314 
5] 


ய்‌ 1௦ றங்‌ 1 
0௦0ய2110ஈ €ரோாஜாவவா, உலா, ஙா, ர்‌ ஙா ஊ0ா 
50806, 83௮), 719 100., (ழன!002, 59சொே, ரென, 7௨8௦ ஈர 


(0௦ ர0 ்‌ ்‌ 
ஸோம வொ, 202 


பஸ ய/௦%ர்‌ ப$$20.8 61111௦ஈ (04௦௪ 9, 2017)! 
உ 080800 ௦071502060 
உ 680 8ர்‌ றா௦0ப01 8௦14(601 07112. 100. 
உ 080 ௦17142பாக(ஈ( 
உ ரெக்‌ யு 
உ 60-01 ௦4 ெ6ாவ்‌ 
₹௦யாச்‌ன ௦7706 802 மே௱ டகர 
பவி ப (ஈ. 2000; 414. 2008) 
7அ1ய188 84 (ஈ. 2010-44. 2012; ஈ. 2013-44. 20%6)7214 


ரர்பி6ீ 


900056(6) 


பெொரிர்ன 6 
8௦! ரய ரீனா) 
ரவு உப ௦) 
உ பொற்ப (ா௦ர ன) 
112 11112 உ 7009] ப5% (ன) 
உ பூர00ற 842 (௦௦ப௭) 
$]1ஜாவர்மா6 


ட்‌. 8 ன்‌ 


காளர்‌ (6) 


7650 5020601214 10 216 5௦20 சரக சர்ர்‌ 
50206 % 2/௦௦ (162 ௩௦௦ 


ச (ர்க நுவ, 1422, லஐஙவ30601௦பா ௦6 ர்2015 (௦ 8௦00 ௨௦ 
50806) 101 ஐாரிம21௪ 50206 1200 4105 6௦ ௨01௦0 ௪ ஈர்சார2ி௦ாவ! 
50806 812001 (155). 


50806) 15 ௦19 ௦1 2 184/-0202416 எள 07 (6 00௨001 620 8ப16 
போறிவா5 (01 ௨ ரோ4/60 (654 11971 ॥ர ரரிஸ 2018, ண்ர€ 8௦819 15 
(4௦0119 2 6228 ப!6 62/60 446 057-100 5ிாள, சர்ரள்‌ (6 
5$ர6பெ!/601௦ ரூ ராக யாராலு601217191% ர பொ 2018, *௦1/00௩60 
மநு உரக/60 7194ம்‌ (2௭ ரா பவப்‌. 716 ௦ொறவா/க 26 8016 பே!60 1௦ 
பாரளெொல௦ ரலி பாகா உரன்‌ சேஙிரி௦2ஙி௦ா 16515 ॥ 46 12042 லர 04 06 
நூலா, வார்ன்‌ ்சர்ாச* மாஸ்‌ 142இகரிஎ்க ற௦௧% (விபாக 01806 ர 
2019. 


6201 8080601241 வ! 66 2416 66 ரு பற ௦ 7௦ பா 851101 8ப15 வா 220 
165. (10015) ௦ 6210௦ 10 €((66 8 8016 0ப!€0 ரோகு 0204௦ ஈவா 
ஊத "82௦27" உய2ி௦ா. 7116 02015 மர்ம 8௦ வார 
50806) மரி। 881216 14256 1660 1௦ ப்ர 86216 80௦2701476 ௩ப5௨வா 
50/ப2 8020601214 ர ௦0611௦ 1270௦1 284103ப16 6௦ (46 (88, பர்ர்‌6 
28/8௦ ராவு 21065 0௧210 6 ரூ” 19-44 902 0 106256 
16 86806 ராவா 5126 ௦ 146 80206 94204௦ *௦௱ 166 (0 1௦ பா. (116 
இரு ப2 லோ ந்‌ கோறு 26 0256610615 24 ௨ 6. 


ஸ்பேஸ்‌ 1; துணைகணைகள்‌ பூமிக்கு மீள்கின்றன 


31௦00 11€ளு ௦01667 ஐச்‌ 2 ரசக0ே 10 ர நீர்க்‌ 1தமற 01% 
நபவி அவள்ண்ண்‌ 


1 ட்ட்பி 
நம்ஹறோணீதர்மான 
மேயறர்ரு ரீ ாந்தர 
றன 1அயற௦ந்‌ 
ட்ட 
112129 
பா 
31855 


512265 


210304 10 1.80 (28.5“) 
21௦30 6௦ 010 (275) 
சிஸமகம்‌ (0 13% 
நிர103ம 60 20% 


உப்பிய 


$08082% 
[ரயிர்சம்‌ இதர 
$90%4 1௦£ மற 1௦ 8,000 ௦ 010 5456 
70 ஐ (230 4 
3.66 ௯ (12.0 0“ 
12.2 ௯ (40 105 
1,420,788 15 (3,132,301 2 
24 
ஜேக்‌ 
63,800 1% (140,700 1%)253 
26,700 1 (58,900 1)? 
16,800 1% (37,000 1)“ 
3500 1 (7,700 ௬)“ 
,69001தர்‌6ம்‌ 70012015 
30009 


| 


1002 நர்‌ 5 
2 0150௦ 


88101 2-3 
யய! 
1 கந்‌ நுர்தர்௦ரா 
௦ 1200 ௦1ற30 
ககர 1 0-39& 
0 


0 
சீதறயவு 2018 (ந13றறம்‌)?? 
00515 
்‌ 
911) 

5௯ 1௬: 7,60712(1,710,000 ௦ 
*/க௦மமாம: 8,227 12% (1,850,000 %9 
923 1௬:61: 282 5௯௦4 
தமய: 311 9௪௦௦1!” 

162 5௯0நம5'”: 
$000184 10%/ மிக்‌ 82-11? 


ஓஒழ௮௦€ 6 வா (/லலகு ௩௦ “எக்‌ 
டபான 


[..வுபஷரு 2017] 
இறக) “26௦0 (42அஸ்‌ு ॥௦0% 61/2 606016014௦ /அபாரோ ரர வொபவரு 
றா ௨0394 யத;க்க ளோாடஞ்‌ு 50௨06௨ ளோர்ள ரா ஷே வோய்‌, 
172-44௨ கவா 2; க பாள ஐல ள்க்‌ உலாம்‌ ர்க 0௦1/௦ 11 

1௦0 பரக 1௦0 46 ரா௦௦ா. 


உ வவெபகரு /பாரரோ கா ராவா ஸ்டீரிக* சக ரிவர்‌ ௦7 6 “வி௦௦ர (142810. 
ுரிாக% ௧௫௮௦௦ 07446 நார்ப்‌ 924௮100௦0 50 ௨02% 1௦00 15 
ேோ௱ட௦560்‌ ௦26 07446௨ ொறமாரு "உவா 9 ஊாள்‌ா€ ௨6. [ரீ வ॥ 
9065 9 10 பிலா, ௦ கரிர்‌ (அபார 66 ஷாக்‌ ௦ ௦௨௩ 
ஊ௦பா0ரி4லா5, ளி 91௦0 146 0ொொழ்வாடு”57௦பரசொலா 6ம்‌, 
ரிர்பகட 


ரிர்௦பார்ற ௨௦௱6 230 *22்‌ (70 ஈா€சாக) *8॥ கவா ௦0ொழ!ஞ6, 86 
ஈர்‌ அபார என்ர்‌2!6 (5 0651987160 10 வோரு ஐரூ/௦௨05 07 பழ ௦ 
119,000 5. (67 ஸ்ர 005) ௩௦ 50௮06 போ்‌ 6௦0106 ப56௦்‌ 7௦ ரீபர்பா6 
ராஜு €ெ்‌ றாக க*௦ 6௦௦ ஜா ரரிலாக. கார்சா சரகர்‌, 8௦ ॥4ப5% 
வாட௦பாேச0்‌ ௦ ர்கர்க்கா கர்‌ “வேரா [1 2ரு க ரகம நஞூ/௦௨௦ சர்‌॥ 6௪ ௨ 
ரார்றொர்ள்ம்‌்-ணேளரு- ௮22 ரகக ௩௦௧௦௧. 


16 “2௨/௦௦ (14 (5 32/5௦ 065190201௦ மா 2ப52௦௦்‌16, சர்ம ரர போல 
ா€6௦௦௦5748ர௧5 பரி *௦ ராடு 53011௦ வங்‌ வாவா (1/6 50௧0676'5 
போகா “வா 9௦6615. 72/6 ௨/௦௦% 24 ௨௦௱6 0 ண்ட ராக$ ஜ்௦௦௧ 
ர€162560 07 “௮6௦0 [14221 ௫... 


நிலவில்‌ தடம்‌ வைத்துக்‌ கால்‌ 
நீண்டு மனிதர்‌ 
செந்நிறக்‌ கோள்‌ செவ்வாயில்‌ 


எட்டு வைக்கும்‌ 

திட்டம்‌ தயாராகி விட்டது ! 
இன்னும்‌ 

பத்தாண்டுகளில்‌ 
செவ்வாய்க்‌ குடியிருப்பு 
கட்டப்பட்டு 


காட்சித்‌ தங்கு தளமாய்‌ 


போக்குவரத்து 

வாகனம்‌ போய்வரும்‌! 
செல்வந்தர்‌ 

முதலில்‌ குடிபோகும்‌ புதிய 
காலனியாய்ச்‌ 

செவ்வாய்க்‌ கோளாகி 
சிவப்பொளி 

விண்வெளி யுகத்தில்‌ 
சுடரப்‌ போகுது ! 
மாந்தரைக்‌ 

கவரப்‌ போகுது! 
தென்னாப்பிரிகா தீரர்‌ 
ஏலாம்‌ முஸ்க்கின்‌ 

உன்னத விண்வெளித்‌ திட்டம்‌, 
திண்ணமாய்‌ 


கண்முன்‌ நிறைவேறும்‌! 


₹2௦௦ஈ9 21௦௦0 ர்வ்ரு 


ண்டி 


ட 


௪ பளார்‌: 8௱ 
* 0௫1485: 521௦௯௩ 

2 7௫. ர14225: 325௩0௯ 
௪ 73410௧01௦0 (60: 15 (க 


௪ (ரர்‌: 68 
௪ று ர்க: 25 ௦0 

2 7வ/ட-சி14355: 506 66௭1௦5 
௪ 7௮/105040 (60: “131௦ 
௪ ளெ னே: “440 ஈரி 
௪ ளப 2: £₹130,000 

2 ௫ வேகலர/வு; -10 (1946 

௪ கே 81ட (6 (60: 

53,100 (லழளககம16) 
-£ீ1,600 (14-51௮06 ர253016*) 
"3400 (1 யிட ॥2ய52016) 


௪ பார்‌: 6 
 ுநுரக்க5: 66 க 

* 724௦-017 14ககக: 1,394 (0௩௯ 
௪ 73/10301௦ (80: *28 மராஃ 
௪ 64/06 005: -260 ஈரி 
* ஈ6ரபச! 4: 8₹350,000 

ச 8662௫: -10 107 

* ௦4481440 (60; 

"1,130 (ளகக/6) 
400 (1*:94206 12ய52416*) 


விண்வெளிக்‌ கழுகு ஏவுகணை, பளுக்கழுகு ஏவுகணைச்‌ சோதிப்புகள்‌ 


2017 டிசம்பர்‌ 23 ஆம்‌ தேதிவரை விண்வெளிக்‌ கழுகு 9 
ஏவுகணைக்‌ குழுவகை வாகனங்கள்‌ [5ற806261'8100191'வாப்ந /6ம்01 0 
1 வபாள்‌]46 முறைச்‌ சோதிக்கப்‌ பட்டுள்ளன. அவை யாவும்‌ 2010 ஜூன்‌ 
மாதம்‌ முதல்‌ டிசைன்‌ செய்யப்‌ பட்டவை. அவற்றில்‌ 44 ஏவுப்‌ பணிகள்‌ 
வெற்றி அடைந்தன. ஒரு ஏவுகணைச்‌ சோதனை ஏவு தளத்திலே 
முறிந்து போனது. மற்றொரு ஏவுகணைச்‌ சோதனை பாதி வெற்றி 
அடைந்தது. ஒரு ஏவுகணை முன்னோடிச்‌ சோதிப்பின்‌ ஆரம்பத்தில்‌ 
வெடித்து விட்டது. 


கழுகு ஏவுகணை : 9 சோதிப்பின்‌ சிறப்பு : முதற்கட்ட உந்து கணை 
(111791 51826 15௦௦௭ 150012] பணி முடிந்த பிறகு பாதுகாப்பாக கீழிறங்கி, 
அடுத்த மீள்‌ பயணத்துக்குப்‌ 


பயன்படுகிறது. அதனால்‌ விண்கப்பல்‌ ஏவுகணைச்‌ செலவு 
பேரளவில்‌ குறைகிறது. 25 முறை ஏவியதில்‌ 20 முறை முதற்கட்ட உந்து 
கணைகள்‌ மீள்‌ பயனுக்கு மீட்கப்‌ பட்டுள்ளன. இப்போது கழுகு ஏவு 


கணை -9 பளு தூக்கும்‌ 


ஆற்றல்‌ 50,300 கிலோ கிராம்‌ எடையிலிருந்து 63,800 கிலோ கிராம்‌ 
எடைக்கு மேம்படுத்தப்‌ பட்டு, முதல்‌ பளுக்கழுகு ஏவுகணைச்‌ 
சோதிப்பு 2018 ஆண்டு ஜனவரியில்‌ திட்டமிடப்‌ பட்டுள்ளது. 


பணி 0 111 ௭ர-ஆம 


ரசா 9 ரசா 9 
ரீச69 81009 நிகர கவு 


[நட | பவை பம | ஊக | உவ | ௨௧ | ம2 | மல. 
(௧௭) 
(அமைமக [௯ [௨௯] ௯ | ௯ [ ௯ | ௨௯ [| 3௯ | 


பூதகரமான பளுக்கழுகு ஏவுகணை சந்திரனுக்கும்‌, செவ்வாய்க்‌ 
கோளுக்கும்‌ மனிதரைத்‌ தூக்கிச்‌ செல்லும்‌ தகுதி ஆற்றல்‌ உடையது. 
2018 ஜனவரியில்‌ நிகழப்‌ போகும்‌ சோதிப்பில்‌ தூக்கிச்‌ செல்லும்‌ 
பளுச்சிமிழ்‌ டெல்சா தளவூர்தி மின்சாரக்‌ கார்‌ (16158 1₹0805(6 1:160074௦ 
09. இந்தக்‌ காரை டிசைன்‌ செய்தவ நிபுணர்‌ தென்னாப்பிரிகா 
அமெரிக்கர்‌ ஏலான்‌ முஸ்க்‌. 2008 பிப்ரவரி முதல்‌ 2012 டிசம்பர்‌ வரை 
உலகம்‌ முழுவதிலும்‌ 2450 டெல்சா ரோட்ஸ்டர்‌ மின்சாரக்‌ கார்கள்‌ ஓடி 


இயங்கி வருகின்றன. 


8/2 4ப5/(% 7௯/ச 820412 


772/5 ௦௧0518 ரா௦பார்‌€0்‌ ௦1 15 ஐ2ு1௦80 802048 6 எ ரக்த 
வழை5ப/க3௦ஈ 


6210 50806% 

1 8௱பர்க௦ஈபாள 1859 

பப்பி ப்ப 4. ॥ரனா* 255 
யாள்‌ டபாா௱ாரு றவ1020 
/ஸ்ள்டீ 50806)0.000 
௦6 ௩/௯ 

11855 றா பாகமவட 1,300 (யீ (2,800 16) 
[1௦51 $080 60274 

1 ப்‌ /8பகரு 2018 
8௦௦61 51 உபிய::17/ 

ட அபா ௦ 5166 வோ ங்‌ு (039 
[81914 பிவி 


இந்த செல்வீக அண்டவெளித்‌ திட்டம்‌ முழுக்க முழுக்க ஏலான்‌ 
முஸ்க்கின்‌ தனிப்பட்ட செலவு. அமெரிக்க அரசாங்க உதவி எதுவும்‌ 


இல்லை. உலக விண்வெளி நிபுணர்கள்‌ ஏலான்‌ முஸ்கின்‌ பூத 
ஏவுகணை டெல்சா தளவூர்தியைத்‌ தூக்கிச்‌ செல்லும்‌ வரலாற்று நாளை 
ஆவலுடன்‌ எதிர்நோக்கியுள்ளார்‌. 


அள்‌ ச பனை 


50806 % 5080601814 ோே156 1௦ 146 11௦௦1 


5கடட்டாப்‌ 5பும ஈங்காடப்‌ புப்புட்ட 0வகட்பங கட்டவா 
௦010 பட்‌ 100ஙாயப்‌ ௩௧8 
[₹ஸாஙகரு 27, 2017] 


14/6 8ா€ 610160 10 8௱௱௦பர௦€ 12% 520600 85 68 80றா௦80160 ₹0 1] 
14௦ ஜார்பஸ்‌€ 014225 ௦ 8 ரர்ற 8ா௦யா0்‌ 116 14௦௦ஈ 186 ஈலருுு6லா. ஸு 
8ங€ வ€8ஸ்‌ 210 8 ஏிதார்ரி௦கார்‌ 86205161௦0 9௦ 8 11௦௦1 பாடா. 


குக்கு குகுக்க்க்க்‌ 


$080€ ( $80601874 ரோபர456 ₹௦ 11௦௦ 2018 


1 ப்பி 

ஆர்கறயர் கர்மான்‌ 
(௦யர்ரு: ௦4 மார்தர்ற 
(0௦% றன 10௦௩ 
ஹ்‌ 

01 1:10 

பசப்பி 

31255 

ஒக்க ஐவ 

(றகர்‌ 
தஊ1௦கம14௦180௦ (28.55) 
நங1கம்ர பப (275) 
நிஹா1௦கம் 4௦ 35 
நஸ1௦2010 107௦ 
ஆஷைமர்கர்ணி்‌ ௦5 


சொரி வறன்‌ நஞஙு-1114 1ஹூற ர்‌ ஏஞ்‌1016 


ம்‌ ப:1௨௮4 

பயர்ர்‌€ம்‌ 5ர்கர்‌ 

590110: பற *$௦8,0001:240 10 5126 
70 ஊ (230 46” 

3.66 (12.0 16)!” 

12.2 ஐ (4076)!3 

1,420,788 எ (3,132,301 62 

2 


63,800 12 (140,700 (6)? 
26,700 2 (58,900 ௬) 
16,800 12 (37,000 ௬) 
3,500 % (7,700 ந)” 


ேோழ3ால்‌16 


1கமற௦ந்‌ நர்கர்ரா 
ஒர்கிர்பட 

கய்‌ எர 
1௦௧1 1கயல்க 
10006: 
ச2்மாக 

சம்ம ரிட்ஜ்‌ 


$$௦051௪$ 
290. ௦09445 
120-112. 


1பயன்‌ 


806006 1056 


இமாற (ம்ம € 
யல்‌ 

சம்ா5ர்‌ ௭௨௨௨௦ 
121112 


நாயன்‌ 


ர றர்கர்னானி 
யாம (மம 6 

ச்ய்ஸ்‌ 

560000 0 8௨2௨௦ 
12:11. 

பாயல்‌ 

$0€00 100ற 156 
நயா (ம்ம 6 

சய 


41217 லு 


ரள பறற 
$்மா 6-3 
யி 


௦0 12 யல்றகர்‌ 

6ம்‌ 10-39 

0 

0 

0 

சீஹமகர 2018 (012௱௱௨௦)” 


3 

91181 10 

5௮ 1: 7,607 12 (1,710,000%9 
கமய: 8,22712% (1,850,000 ம9 
$ 1௯ல்‌: 282 உம 02” 
தமய: 311 ௨௦௦!” 

162 960002! 

81006௦௦184 10% / 61ம்‌ 82-11? 


9 1 

5 1௯: 22,819 12% (5,130,000 9 
சமயம்‌: 24,681 12% (5,540,000 ௬௮93 
5௮ 1ல்‌: 282 98000 05 

*/ கமய: 311 ௦00 

162 560005 

$1%0௦0184 10% / 61ம்‌1604 2-1 


1 ரீவி 11) 7200 
934 123 (210,000 9? 
348 520004 

307 960005”! 

10% /&2-1 


கணியம்‌ அறக்கட்டளை 


கலபியம்‌ 


௮ றக்‌ கட்டளை 


தொலை நோக்கு - */154௦1 

தமிழ்‌ மொழி மற்றும்‌ இனக்குழுக்கள்‌ சார்ந்த மெய்நிகர்வளங்கள்‌, 
கருவிகள்‌ மற்றும்‌ அறிவுத்தொகுதிகள்‌, அனைவருக்கும்‌ கட்டற்ற 
அணுக்கத்தில்‌ கிடைக்கும்‌ சூழலை உருவாக்குதல்‌. 

பணி இலக்கு - 181954௦॥ 

அறிவியல்‌ மற்றும்‌ சமூகப்‌ பொருளாதார வளர்ச்சிக்கு ஒப்ப, தமிழ்‌ 
மொழியின்‌ பயன்பாடு வளர்வதை உறுதிப்படுத்துவதும்‌, அனைத்து 
அறிவுத்‌ தொகுதிகளும்‌, வளங்களும்‌ கட்டற்ற அணுக்கத்தில்‌ 


அனைவருக்கும்‌ கிடைக்கச்செய்தலும்‌. 


எமது பணிகள்‌ 


கணியம்‌ மின்னிதழ்‌ - 1820. 000 


கணிப்பொறி சார்ந்த கட்டுரைகள்‌, காணொளிகள்‌, மின்னூல்களை 
இங்கு வெளியிடுகிறோம்‌. 


கட்டற்ற தமிழ்‌ நூல்கள்‌ - 1:06181ப்‌1100010.000 


உ இங்கு யாவரும்‌ எங்கும்‌ பகிரும்‌ வகையில்‌, கிரியேட்டிவ்‌ 
காமன்ஸ்‌ உரிமையில்‌, தமிழ்‌ மின்னூல்களை இலவசமாக, 
அனைத்துக்‌ கருவிகளிலும்‌ படிக்கும்‌ வகையில்‌ ரூம்‌, ௬௦, &4 
ற, 6 றா வடிவங்களில்‌ வெளியிடுகிறோம்‌. 


தமிழுக்கான கட்டற்ற மென்பொருட்கள்‌ உருவாக்கம்‌ 


தமிழ்‌ ஒலியோடைகள்‌ உருவாக்கி வெளியிடுதல்‌ 


விக்கி மூலத்தில்‌ உள்ள மின்னூல்களை பகுதிநேர/முழு நேரப்‌ 
பணியாளர்கள்‌ மூலம்‌ விரைந்து பிழை திருத்துதல்‌ 


ரறெொ5யாா01/ம.ரா2 ல்‌ உள்ள இடம்‌, தெரு, ஊர்‌ பெயர்களை 


தமிழாக்கம்‌ செய்தல்‌. 


மேற்கண்ட திட்டங்கள்‌, மென்பொருட்களை உருவாக்கி செயல்படுத்த 


உங்கள்‌ அனைவரின்‌ ஆதரவும்‌ தேவை. உங்களால்‌ எவ்வாறேனும்‌ 


பங்களிக்க இயலும்‌ எனில்‌ உங்கள்‌ விவரங்களை 


வுணார்ா ரப்ரி 0 க்கு மின்னஞ்சல்‌ அனுப்புங்கள்‌. 
வெளிப்படைத்தன்மை 


கணியம்‌ அறக்கட்டளையின்‌ செயல்கள்‌, திட்டங்கள்‌, 
மென்பொருட்கள்‌ யாவும்‌ அனைவருக்கும்‌ பொதுவானதாகவும்‌, 
முழுமையான வெளிப்படைத்தன்மையுடனும்‌ இருக்கும்‌. 
ய்ய: //ஜிட்ம்‌ 000/7 மோட்ணாப'0 ரச்‌ தணர்சகர்0/155106 இந்த 
இணைப்பில்‌ செயல்களையும்‌, 
ய்ய: /ஜிரும்‌ 0 வேட்ணா 00 ச்சர்‌ தரர்சர்ரார்றிம்‌ இந்த 
இணைப்பில்‌ மாத அறிக்கை, வரவு செலவு விவரங்களுடனும்‌ 


காணலாம்‌. 


கணியம்‌ அறக்கட்டளையில்‌ உருவாக்கப்படும்‌ மென்பொருட்கள்‌ 
யாவும்‌ கட்டற்ற மென்பொருட்களாக மூல நிரலுடன்‌, பப மா, 
சீறுக06, 50, நார 14021118 ஆகிய உரிமைகளில்‌ ஒன்றாக 
வெளியிடப்படும்‌. உருவாக்கப்படும்‌ பிற வளங்கள்‌, புகைப்படங்கள்‌, 
ஒலிக்கோப்புகள்‌, காணொளிகள்‌, மின்னூல்கள்‌, கட்டுரைகள்‌ யாவும்‌ 
யாவரும்‌ பகிரும்‌, பயன்படுத்தும்‌ வகையில்‌ கிரியேட்டிவ்‌ காமன்சு 


உரிமையில்‌ இருக்கும்‌. 


நன்கொடை 


உங்கள்‌ நன்கொடைகள்‌ தமிழுக்கான கட்டற்ற வளங்களை 
உருவாக்கும்‌ செயல்களை சிறந்த வகையில்‌ விரைந்து செய்ய 
ஊக்குவிக்கும்‌. 


பின்வரும்‌ வங்கிக்‌ கணக்கில்‌ உங்கள்‌ நன்கொடைகளை அனுப்பி, 
உடனே விவரங்களை !ஊஞ் ணாரா. க்கு மின்னஞ்சல்‌ 
அனுப்புங்கள்‌. 


பப்ப 
00011 11ம்‌ : 606 1010 100 502 79 
பாம்‌ காம்‌: 01 ரச்சு 
1 ந வாற்காகா, (ளகர 
ரட்‌ - பமாா10500616 
%000யபார்‌ ]நுற6 : போர ரோர்‌ &0௦0யயார்‌ 


